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1. Apresentagao

Este Projeto Pedagogico de Curso (PPC) do bacharelado em Engenharia Eletrotécnica da Escola
Politécnica (POLI) da Universidade de Pernambuco (UPE) foi elaborado pelo Nucleo Docente Estruturante
(NDE), apoiado pela Coordenagéo do Curso e aprovado pelo Pleno do Curso em atendimento ao inciso Il do
art. 21.° da Resolugao do Conselho Estadual de Educagéo do Estado de Pernambuco (CEE/PE) N° 01, de 03
de Julho de 2017 que regula, e d& outras providéncias, a renovagdo de reconhecimento de cursos na
modalidade presencial de instituicdes de Educacdo Superior integrantes do Sistema de Ensino do Estado de
Pernambuco.

O presente documento contempla o conjunto das atividades de aprendizagem que asseguram o
desenvolvimento das competéncias estabelecidas no perfil do egresso engenheiro eletricista proposto pela
Resolugéo da Camara de Educagéo Superior do Conselho Nacional de Educagéo (CNE/CES) N° 02/2019 que
define as Diretrizes Curriculares Nacionais (DCNs) a serem praticadas pelos cursos de engenharia a partir de
24 de abril de 2019. A implantacdo dessas novas DCNs atualiza o PPC vigente do curso de bacharelado em
Engenharia Eletrotécnica da POLI/UPE, cujo reconhecimento de renovagao foi homologado em 2013 por meio
da Portaria SE n° 4085/2013, publicada no DOE-PE em 30 de maio de 2013, com a exigéncia de garantir,
principalmente, a formagao de egressos: (a) ndo apenas tecnicamente capacitados, mas também com aptiddes
humanisticas, soft-skills (visdo holistica, inovadora, empreendedora e criativa), suficientes para o
desenvolvimento de atividades ou tomada de decisbes, individuais ou em equipe, balizadas pela ética, respeito
ao meio ambiente e a sociedade, (b) capazes de articular competéncias e habilidades em projetos inter e
transdisciplinares que os aproxime mais de ambientes e praticas profissionais, na sala de aula, por meio de
metodologias de aprendizagem ativas e nas atividades de campo, por meio de uma programa de estagio
fomentado pela IES e com um acolhimento ativo de um professor orientador e (c) conscientes da importancia e
aplicabilidade da sua futura formagao profissional na melhoria da sociedade, por meio do desenvolvimento de
atividades de extens&o imersas nas suas componentes curriculares obrigatorias.

As novas DCNs, que inspiram o PPC encerrado no presente documento, também inovam ao se
preocuparem com a interrupcdo do histérico problema da retengéo e evasdo de alunos nos/dos cursos de
engenharia, por meio da sistematizagéo dos processos de avaliagdo das atividades académicas e implantagéo
de processos de autoavaliagdo e de gestdo da aprendizagem com foco em agregar governanga ao curso. A
flexibilidade na composig@o dos contetdos, manifesta na dispensa do atendimento rigido a percentuais de
conteudos basico, profissional e especifica, também foi uma mudancga destacavel nas novas DCNSs, referente a
anteriores. O curso de bacharelado em Engenharia Eletrotécnica da POLI/UPE podera equilibrar esses tipos
de conteudo de acordo com a proposigéo do NDE e Pleno.

2. ldentificagao

O curso de bacharelado em Engenharia Eletrotécnica da UPE é lecionado na POLI (CNPJ
11.022597/0005-15), campus Benfica UPE, rua Benfica, 455, Madalena, Recife/PE CEP 50720-001, e teve seu
funcionamento autorizado pelo Decreto n°. 57.838 de 18 de fevereiro de 1966, publicado na edi¢do de 15 de
marco de 1966 no Diario Oficial da Unido, estando sob responsabilidade de execugao académica pela prépria
POLI e supervisao da UPE.

Alguns marcos importantes, relacionados a UPE, a POLI e ao curso de bacharelado em Engenharia
Eletrotécnica sdo apresentados a seguir:

= 1912: A POLI foi fundada por um grupo de 12 professores, oferecendo os cursos de Engenharia

de Gedgrafos e Engenharia Civil nas instalagdes do antigo Colégio Alemao.

= 1953: A POLI foi agregada a Universidade Catdlica de Pernambuco (UNICAP) oferecendo o curso

de Engenharia Civil e Engenharia Industrial.

= 1966: O decreto n® 57.838, de 18 de fevereiro de 1966 autorizou o curso de graduagdo em

Engenharia Elétrica, modalidade Eletrotécnica (Engenharia Elétrica — Eletrotécnica) da POLI.
= 1967: A POLI foi desagregada da UNICAP e incorporada a Fundagdo de Ensino Superior de
Pernambuco (FESP).
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= 1990: A FESP foi transformada em Universidade de Pernambuco (UPE), ap6s o reconhecimento
do MEC, adquirindo caréater publico estadual com diversos campi no estado de Pernambuco

= 1991: APOLI é incorporada a UPE, constituindo, junto com a FCAP, o campus Benfica.

= 2012: Centenario da POLI e inicio da vigéncia do perfil curricular (ETT12) instituido pelo projeto
pedagagico vigente (2012 até o presente) para o curso de Engenharia Eletrotécnica.

= 2013: A Portaria n°® 4083 da Secretaria de Educacao em 29 de Maio de 2013, publicada no Diario
oficial do estado em 30 de Maio de 2013, oficializa a renovagéo do reconhecimento do curso de
Engenharia Eletrotécnica da POLI/UPE.

= 2016: Inauguracdo dos laboratérios de tecnologia de ponta em Redes Elétricas Inteligentes,
resultado de parceria de Projeto de P&D ANEEL entre POLI/UPE e Grupo NEOENERGIA.

3. Justificativa da Oferta do Curso

A engenharia eletrotécnica € a subarea da engenharia elétrica que estuda as técnicas de
processamento da energia elétrica, isto é, a geragao, transmissao e distribuicdo da energia elétrica, o que
inclui também o estudo do seu mercado, assim como o aproveitamento dessa energia nas instalagdes elétricas
industriais, comerciais e residenciais.

No que diz respeito ao subsistema de gerag@o de energia elétrica no Brasil, a Empresa de Pesquisa
Energética (EPE) prevé para o periodo de 2016 a 2026, em seu Plano Decenal de Expansao da Energia 2026,
conforme pode ser inferido pela anélise da Figura 1, um aumento de cerca de 120% na producéo de energia
elétrica por fontes alternativas renovaveis, ou seja, aquelas provenientes de PCHs (Pequenas Centrais
Hidrelétricas), edlicas, biomassa e solar. Ja para as convencionais hidrelétricas o incremento previsto é de
38%. O incremento total de geragao de energia elétrica entre 2016 e 2026 planejado seré de 43%.

2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026
FONTE
RENOVAVELS 125 445 134711 143 836 148 212 150 548 153974 157 687 161 477 165 383 169 489 173 690
HIDRO™ 80 508 o4 816 90 846 102 co3 l 102 008 ' 102 008 102 150 102 268 102 501 102 937 l 103 -ﬂig
IMPORTAGAD '© 7 000 7000 7000 7000 7000 7000 7000 7000 7 000 7 000 7000
OUTRAS RENOVAVELS 28 747 32855 37 040 39204 41 540 44 966 48 538 52 209 55 B82 59 552 63223
PCH 5810 6052 6270 6393 6 658 6 B58 6958 71258 7558 7858 815
EOLICA 10 025 12843 15508 16 645 17 645 19 450 21254 23 058 24 862 26 666 28 47
BIOMASSA™ 12 881 13010 13182 13 505 13577 14199 14 666 15234 15 802 16 368 1693
SOLAR. ri| 960 1990 2660 3 660 4 660 5 660 6 660 7 660 B 660 9 66
NAO RENOVAVEIS 22947 23538 23566 23906 25 427 25 427 25427 26735 25751 24 852 26 634
URANIO 19%0 19% 1990 1990 1950 1990 1990 1990 15%0 1990 3295
GAS NATURAL™ 12 532 13123 13151 13151 14672 14672 14672 16 172 16172 16736 17339
CARVAD 3174 3174 3174 isi4 3514 3514 31514 3514 3514 3514 3514
OLEO COMBUSTIVEL" 371 371 3721 371 3721 371 372 371 3287 1805 1774
OLEO DIESEL™ 1530 1530 1530 1530 1530 1530 1530 1337 Fa7 787 612
ALTERNATIVA INDICATIVA DE PONTA'S 994 2532 4334 8002 12198 12 198
TOTAL 148392 158 249 167 452 172118 175 974 180 395 1855646 192 546 199 136 206 539

NOTas: (a) A evolucdo nac MNS0Era a SU00AUC0 08 USD BXCLEVD JUE, Dara 05 esIT0S ENSrencns, & IepMesentaa Comao ZDaimento 02 Carga. A evolucao da parbopacds da autoproducan de energla € 0esCria no Capiuo 11.
(b) Os valares da tabela indicam a poténdia instalzda em dezembro de cada ano, considerando a motarizagio das UHE.
(c) Montante da capacidade Instalada da UHE Ttaipu (S0%) que ndo & desfinada 3o sistema elétrico paraguaio.
{d) Inclui a capacidade instalada em Biomassa Foresta’
{e) Em gz natural, & incluido também o montarte de g de processo.
(7) Usinas termelétricas movidas & dien diesel € dleo combustivel 530 retradas do Plano de Expansia de Referéncia nas catas oe 1Eming o8 Seus contras.
{g) A Altemativa Indicativa de Ponta pode contemplar tormeléiricas ddo aberto, Usinas reversiveis, motorizagSo adicional de hidrelétricas, baterias cu gerendamento da demanda.

Figura 1 - Capacidade instalada por fonte de geragao de energia elétrica (Fonte: Plano Decenal de Expanséo de Energia 2026, EPE, verséo Julho/2017)

Os investimentos previstos para o sistema de transmisséo brasileiro, ou seja, em linhas de transmissao
e subestagdes, empregadas no transporte da energia elétrica ao longo do SIN (Sistema Interligado Nacional)
para o periodo de 2016 — 2026, totalizardo cerca de 119 bilhdes, conforme apresentado nas Figura2 € Figura 3.
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Figura 2 - Investimento total em linhas de transmissdo por nivel de tensdo  Figura 3 - Investimento total em subestacées por nivel de tensdo previsto para o
previsto para o periodo de 2016 — 2026 (Fonte: Plano Decenal de Expansdo de  periodo de 2016 — 2026 (Fonte: Plano Decenal de Expanséo de Energia 2026,
Energia 2026, EPE, versédo Julho/2017) EPE, versédo Julho/2017)

Ja para o subsistema de distribuicdo de energia elétrica, outra area em plena expansao na engenharia

eletrotécnica nacional figuram desafios tecnoldgicos, tais como:

Redes Elétricas Inteligentes: utilizagdo de dispositivos de medigéo, protegdo e controle inteligentes,
assim como equipamentos baseados em eletronica de poténcia, para incorporar maior controlabilidade de
redes elétricas convencionais (ver Figura 4 e Figura 5).

Geragao Distribuida: instalacdo de micro e minigeragdes alternativas renovaveis tais como edlicas e,
especialmente, solar fotovoltaicas, nas residéncias/industrias/comércios, os sistemas de distribuicdo
passam e receber suprimento local de energia elétrica, quebrando o paradigma brasileiro da geragéo
concentrada ou centralizada e apresentando desafios relativos ao controle de tensao e frequéncia dessas
fontes (ver Figura 6).

Conservagao da Energia Elétrica: incentivado ao uso eficiente da energia elétrica através de estratégias
de combate ao desperdicio da energia que passam pelo fomento para aquisicdo de equipamentos com
selos de qualidade de eficiéncia energética comprovada até orientagdes sobre medidas de eficientizacao

do uso da energia (ver Figura 7).
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Figura 4 - Modelo de rede elétrica inteligente (Fonte: Redes Elétricas Inteligentes:  Figura 5 - Infraestrutura de medigao inteligente baseada em radio-frequéncia

Contexto Nacional, CGEE, 2013).

500

2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026
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(Fonte: Redes Elétricas Inteligentes: Contexto Nacional, CGEE, 2013).
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Figura 6 - Resultado consolidado das projecées da micro e minigeragao distribuida contratada ~ Figura 7 - Consumo de energia enétrica e eficiéncia energética
pelas distribuidoras para o periodo de 2016 — 2026 (Fonte: Plano Decenal de Expanséo de  industrial planejada para o periodo de 2016 — 2026 (Fonte: Plano

Energia 2026, EPE, versao Julho/2017).

Decenal de Expans&o de Energia 2026, EPE, versao Julho/2017).

Referente ao aproveitamento da energia elétrica pelos setores comercial, industrial e residencial, a Figura
8 representa, de acordo com o plano decenal da EPE, a previséo do consumo de energia elétrica no periodo de
2016 a 2026, o que reflete a necessidade de expansao industrial e mesmo o reforgo do sistema de transmissao
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e distribuicdo para atendimento as residéncias e comércios, ou seja, 0 decénio em curso sera um periodo de
ampla utilizacdo da energia elétrica.

4,4%

Comercial 3,0%

. 3,9%
Industrial 2,0%

4,4%

Residencial 3,9%

M Alternativo M Referéncia

Figura 8 - Crescimento do consumo de eletricidade por setor para o periodo de 2016 — 2026, considerando cenério alternativo de crescimento da economia brasileira
de 0,7% a.a. acima do de referéncia (Fonte: Plano Decenal de Expanséo de Energia 2026, EPE, verséo Julho/2017).

As empresas geradoras, transmissoras e distribuidoras de energia elétrica, assim como as industrias,
agéncias reguladoras, empresas comercializadoras de energia elétrica, operadores do sistema elétrico,
empresas de projetos de instalagbes elétricas e de automagdo e controle de subestacdes, entre outras
correlatas, constituem o mercado de atuacdo do engenheiro eletricista.

Pelo exposto nesta se¢@o, 0 mercado de engenharia elétrica exige, principalmente neste decénio, a
disponibilidade de profissionais suficientemente capacitados para o estudo do processamento da energia
elétrica, o que reforca a necessidade da oferta do curso de bacharelado em Engenharia Eletrotécnica da
POLI/UPE.

4. Objetivo

Este PPC do curso de bacharelado em Engenharia Eletrotécnica da POLI/UPE é estruturado em torno
de uma matriz curricular moderna, planejada para disponibilizar ao alunos insumos para suas construgdes de
conhecimento que, nos termos da Resolugdo CNE/CES N° 02 de 24 de abril de 2019, com o objetivo de ofertar
ao aluno ingressante no curso de bacharelado em Engenharia Eletrotécnica da POLI/UPE: (a) atividades de
ensino-aprendizagem abordando conteudos de natureza basica, profissional e especifica, de pesquisa e de
extensdo, inclusive considerando vieses praticos, (b) atividades complementares, (c) projeto de final de curso,
(d) estagio curricular, sob (e) sistematicas de avaliagdo das atividades realizadas pelos estudantes objetivas e
de autoavaliagéo e gestdo de aprendizagem do curso viabilize diagnéstico e a governanga do processo; de
modo a garantir aos alunos egressos a formagao do perfil e o desenvolvimento das competéncias exigidas nos
artigos 4° e 5° da resolugdo em assunto, e conhecimento técnico profissional de Engenheiro Eletricista (ou
engenheiro eletricista, modalidade eletrotécnica’) para o desenvolvimento das atividades autorizadas pelo
CREA/CONFEA, conforme disposto na Resolugdo CREA/CONFEA N° 218, de 29/06/1973.

5. Publico Alvo

O curso de Engenharia Elétrica na POLI/UPE atende uma demanda de candidatos a ingressantes,
com pelo menos o diploma de ensino médio ou de curso de formagao equivalente, aprovados nos sistema de
avaliagdo SISU ou SSA, como descrito na Segao 6.

E importante para um aproveitamento académico exitoso dos dois primeiros anos do bacharelado em
Engenharia Eletrotécnica da POLI/UPE (*ciclo basico”) por parte do discente?, que o mesmo tenha
fundamentos sdlidos de Matematica, Fisica e Quimica, dado que isso permitira o desenvolvimento de
competéncias e habilidades desejaveis para a condugdo dos nucleos profissionalizante e especificos, que
constituem o “ciclo profissional”.

O regimento da UPE prevé as mobilidades interna (de outros cursos da POLI/UPE) ou externa (de
cursos correlatos de outras IES3) como forma de ingresso no curso de Engenharia Elétrica na POLI/UPE,

' Engenheiro eletricista, modalidade eletrotécnica — denominacéo alternativa ao titulo “engenheiro eletricista”, portanto também expressa que o engenheiro é
egresso do curso de engenharia elétrica ou engenharia elétrica, modalidade eletrotécnica ou engenharia eletrotécnica. Ambos os titulos profissionais séo adotadas
pelo CREA/CONFEA na resolugdo CREA/CONFEA N° 01, de 03 de Julho de 2017.

2 Discente — educando ou “aquele que aprende”

3|ES - Instituicdo de Ensino
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porém no Ultimo quinquénio (2016-2020) nao houve disponibilidade de vagas para essa natureza de ingressos,
ja que aproximadamente nula a evasao de discentes de Engenharia Eletrotécnica.

6. Requisitos e Formas de Acesso

O ingresso dos estudantes no curso de Engenharia Eletrotécnica da POLI/UPE se da por meio do
Sistema de Selegéo Unificada (SISU) e do Sistema Seriado de Avaliagdo (SSA). Ambos processo possuem
critérios de selegéo proprios, regulamentados pelos Governos Federal e Estadual, cujas instrugdes podem ser
conhecidas através dos links eletronicos permanentes: sisu.mec.gov.br e processodeingresso.upe.pe.gov.br.
Detalhe sobre a distribuicdo de vagas por sistema de avaliagdo (SSA ou SISU) de ingressantes sé&o
apresentados na Segao 10.

7. Perfil e Competéncias do Egresso

O cuidado com a estruturacao deste PPC objetiva garantir a imerséo do aluno em um ambiente de
ensino instigante, consonante com as novas DCNs, regulamentadas pela Resolugdo CNE/CES N° 02 de 24 de
abril de 2019, no qual possa ser participe do seu proprio aprendizado desde os primeiros anos de sua
formacao profissional em Engenharia Eletrotécnica e, ao egressar do curso, poder compreender as seguintes
areas de atuacdo: (a) projeto de produtos (bens e servigos) e de seus componentes, sistemas € processos
produtivos, inclusive inovando-os; (b) empreendimentos, inclusive na sua gestdo e manutengéo e (c) atuagao
na formacéo e atualizagdo de futuros engenheiros e profissionais envolvidos em projetos de produtos (bens e
servigos) e empreendimentos.

Dessa forma, o presente PPC foi concebido para garantir, a formagéo de egressos com o perfil de
competéncias abaixo relacionadas:

PERFIL DO EGRESSO:
|, Ter viséo holistica e humanista, ser critico, reflexivo, criativo, cooperativo e ético e com forte formagéo
técnica;
ll.  Estar apto a pesquisar, desenvolver, adaptar e utilizar novas tecnologias, com atuacdo inovadora e
empreendedora;
lIl.  Ser capaz de reconhecer as necessidades dos usuarios, formular, analisar e resolver, de forma
criativa, os problemas de Engenharia;
IV.  Adotar perspectivas multidisciplinares e transdisciplinares em sua pratica;
V. Considerar os aspectos globais, politicos, econdmicos, sociais, ambientais, culturais e de seguranga e
saude no trabalho;
VI.  Atuar com isen¢do e comprometimento com a responsabilidade social e com o desenvolvimento
sustentavel.

COMPETECIAS DO EGRESSO:

|. Formular e conceber solugdes desejaveis de engenharia, analisando e compreendendo os usuarios
dessas solugdes e seu contexto: (a) ser capaz de utilizar técnicas adequadas de observagéo,
compreensdo, registro e analise das necessidades dos usuarios e de seus contextos sociais, culturais,
legais, ambientais e econdmicos; e (b) formular, de maneira ampla e sistémica, questdes de
engenharia, considerando o usuario e seu contexto, concebendo solugdes criativas, bem como o uso
de técnicas adequadas;

ll.  Analisar e compreender os fenémenos fisicos e quimicos por meio de modelos simbolicos, fisicos e
outros, verificados e validados por experimentagdo: (a) ser capaz de modelar os fendémenos, 0s
sistemas fisicos e quimicos, utilizando as ferramentas matematicas, estatisticas, computacionais e de
simulagdo, entre outras; (b) prever os resultados dos sistemas por meio dos modelos; (c) conceber
experimentos que gerem resultados reais para o comportamento dos fenémenos e sistemas em
estudo; e (d) Verificar e validar os modelos por meio de técnicas adequadas;
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lIl.  Conceber, projetar e analisar sistemas, produtos (bens e servigos), componentes ou processos: (a) ser
capaz de conceber e projetar solugdes criativas, desejaveis e viaveis, técnica e economicamente, nos
contextos em que serdo aplicadas; (b) projetar e determinar os parametros construtivos e operacionais
para as solugdes de Engenharia; e (c) aplicar conceitos de gestdo para planejar, supervisionar,
elaborar e coordenar projetos e servigos de Engenharia;

IV.  Implantar, supervisionar e controlar as solugdes de Engenharia: (a) ser capaz de aplicar os conceitos
de gestdo para planejar, supervisionar, elaborar e coordenar a implantacdo das solugdes de
Engenharia; (b) estar apto a gerir, tanto a forga de trabalho quanto os recursos fisicos, no que diz
respeito aos materiais e a informagao; (c) desenvolver sensibilidade global nas organizagdes; (d)
projetar e desenvolver novas estruturas empreendedoras e solugdes inovadoras para os problemas;
(e) realizar a avaliagao critico-reflexiva dos impactos das solugdes de Engenharia nos contextos social,
legal, econémico e ambiental;

V. Comunicar-se eficazmente nas formas escrita, oral e grafica: ser capaz de expressar-se
adequadamente, seja na lingua pétria ou em idioma diferente do Portugués, inclusive por meio do uso
consistente das tecnologias digitais de informagdo e comunicagdo (TDICs), mantendo-se sempre
atualizado em termos de métodos e tecnologias disponiveis;

VI.  Trabalhar e liderar equipes multidisciplinares: (a) ser capaz de interagir com as diferentes culturas,
mediante o trabalho em equipes presenciais ou a distancia, de modo que facilite a construgéo coletiva;
(b) atuar, de forma colaborativa, ética e profissional em equipes multidisciplinares, tanto localmente
quanto em rede; (c) gerenciar projetos e liderar, de forma proativa e colaborativa, definindo as
estratégias e construindo o consenso nos grupos; (d) reconhecer e conviver com as diferengas
socioculturais nos mais diversos niveis em todos os contextos em que atua (globais/locais); (e)
preparar-se para liderar empreendimentos em todos os seus aspectos de produgéo, de finangas, de
pessoal e de mercado;

VIl.  Conhecer e aplicar com ética a legislagdo e os atos normativos no &mbito do exercicio da profisséo:
(a) ser capaz de compreender a legislacdo, a ética e a responsabilidade profissional e avaliar os
impactos das atividades de Engenharia na sociedade e no meio ambiente e (b) atuar sempre
respeitando a legislacdo, e com ética em todas as atividades, zelando para que isto ocorra também no
contexto em que estiver atuando.

VIIl.  Aprender de forma autbnoma e lidar com situagdes e contextos complexos, atualizando-se em relagao
aos avangos da ciéncia, da tecnologia e aos desafios da inovagdo: (a) ser capaz de assumir atitude
investigativa e autbnoma, com vistas a aprendizagem continua, a produgédo de novos conhecimentos e
ao desenvolvimento de novas tecnologias e (b) aprender a aprender.

Além dessas competéncias gerais definidas pelas novas DCNs, regulamentadas pela Resolugao
CNE/CES N° 02 de 24 de abril de 2019, o atual PPC abarca em seu escopo, também, as competéncias
especificas da habilitagdo do curso junto ao CREA/CONFEA, de acordo com a Resolugdo CREA/CONFEA N°
218, de 29/06/1973 e em funcdo da énfase do curso, a saber: (a) supervisdo, coordenagao e orientacéo
técnica; (b) estudo, planejamento, projeto e especificacdo; (c) estudo de viabilidade técnico-econdmica; (d)
assisténcia, assessoria e consultoria; (e) direcdo de obra e servigo técnico; (e) vistoria, pericia, avaliagéo,
arbitramento, laudo e parecer técnico; (f) desempenho de cargo e fungao técnica; (g) ensino, pesquisa, andlise,
experimentagdo, ensaio e divulgagdo técnica; extensdo; (h) elaboragdo de orcamento; (i) padronizagao,
mensuragao e controle de qualidade; (j) execugao de obra e servigo técnico; (k) fiscalizagao de obra e servigo
técnico; (I) produgdo técnica e especializada; (m) condugéo de trabalho técnico; (n) condugdo de equipe de
instalagdo, montagem, operagao, reparo ou manutengéo; (0) execugéo de instalagdo, montagem e reparo; (p)
operagdo e manutencdo de equipamento e instalacéo e (q) execucdo de desenho técnico; de modo que o
Engenheiro Eletricista pelo curso de bacharelado em Engenharia Eletrotécnica da POLI/UPE, disponibilizado a
sociedade, esteja apto a ser responsavel técnico pelas atividades de geragdo, transmisséo, distribuicéo e
utilizacdo da energia elétrica, assim como equipamentos e materiais elétricos, além de maquinas elétricas e
sistemas de medicao, protegédo, comando, controle e superviséo; além de servigos afins e correlatos.
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8. Organizagao Curricular

8.1. Fundamentos e Concepg¢ao Metodolégica

A grade curricular do curso de Engenharia Eletrotécnica da POLI/UPE cumpre as disposi¢des da

Resolugdo CNE/CES N° 02 de 24 de abril de 2019, estruturando o curso por meio de conteudos basicos,
profissionais e especificos, denominados, no escopo deste documento, NCB (Nucleo de Conteudos Basicos),
NCP (Nucleo de Conteudos Profissionalizantes) e constituidos por componentes curriculares obrigatrias,
eletivas, disciplinas curriculares de extensao, estagio curricular obrigatorio e projeto de final de curso, cujas
descrigdes sao apresentadas a seguir:

Componentes Curriculares Obrigatérias (O): sdo aquelas componentes curriculares as quais o docente
deve obrigatoriamente cursar por consolidarem os conhecimentos fundamentais do curso. Todo o NCB
esta inserido;

Componentes Curriculares Eletivas (E): séo aquelas que fazem parte de um conjunto de componentes
curriculares de carater complementar. O discente deve cursar obrigatoriamente um certo nimero de
eletivas, porém com a liberdade de escolher as de seu interesse, inclusive referente as outras modalidades
de engenharia.

Disciplinas Curriculares de Extensdo (DCExt): componente de natureza extensionista que envolve
atividades tedricas elou praticas de extensdo, mas que ndo se restringe a pratica de campo de
intervencgéo. Dele fazem parte tanto o planejamento quanto os estudos teéricos realizados para subsidiar a
agao.

Estagio Curricular Obrigatério: é atividade obrigatoria que tem como objetivo oferecer ao aluno a
oportunidade de integrar conhecimento académico com atividades profissionais. Deve ser realizado sob a
orientagdo de um professor da universidade e um engenheiro (supervisor) da instituicdo credenciada pela
Universidade de Pernambuco. Mais detalhes sobre Estagio Curricular Obrigatério podem ser consultados
na Segao 17 deste PPC.

Projeto de Final de Curso (PFC): é uma atividade académica obrigatoria na qual o estudante deve
realizar um registro por escrito e uma defesa publica de conhecimentos técnicos e cientificos, produzidos
na area de engenharia eletrotécnica, como resultado do trabalho de pesquisa, investigacado cientifica ou
extensdo. O registro por escrito pode ser realizado na forma de monografia ou artigo cientifico, com as
suas normas definidas pela instituicdo em texto regulamentado. Mais detalhes sobre PFC podem ser
consultados na Sec¢éo 15 deste PPC.

CONSIDERANDO:

O art. 9° da Resolugdo CNE/CES N° 02 de 24 de abril de 2019 que dispbe que todo curso de graduagao
em Engenharia deve conter, em seu Projeto Pedagdgico de Curso, os conteudos basicos, profissionais e
especificos, que estejam diretamente relacionados com as competéncias que se propde a desenvolver € a
forma de se trabalhar esses conteudos deve ser proposta e justificada no préprio Projeto Pedagdgico do
Curso.

0 § 1° art. 9° da Resolugdo CNE/CES N° 02 de 24 de abril de 2019 que define que que todas as
habilitagdes do curso de Engenharia devem contemplar os seguintes conteudos: basicos: Administragao e
Economia; Algoritmos e Programagédo; Ciéncia dos Materiais; Ciéncias do Ambiente; Eletricidade;
Estatistica. Expresséo Gréfica; Fendmenos de Transporte; Fisica; Informatica; Matematica; Mecanica dos
Sélidos; Metodologia Cientifica e Tecnoldgica, Quimica e, inserido através do Parecer CNE/CES N°
948/2019, contetido de Desenho Universal.

0 § 2° art. 9° da Resolucdo CNE/CES N° 02 de 24 de abril de 2019 que estabelece que, além desses
conteudos basicos, cada curso deve explicitar no Projeto Pedagdgico do Curso os contetidos especificos e
profissionais, assim como os objetos de conhecimento e as atividades necessarias para o desenvolvimento
das competéncias estabelecidas.

0 § 3° art. 9° da Resolugdo CNE/CES N° 02 de 24 de abril de 2019 que exige a previséo de atividades
praticas e de laboratério, tanto para os contetdos basicos como para os especificos e profissionais, com
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enfoque e intensidade compativeis com a habilitagdo da engenharia, sendo indispensaveis essas
atividades nos casos de Fisica, Quimica e Informética.

= 0§19 art. 1° da Resolugdo CNE/CES N° 01 de 07 de junho de 2004 que dispde “As Instituigdes de Ensino
Superior incluirdo nos conteldos de disciplinas e atividades curriculares dos cursos que ministram, a
Educacdo das Relacdes Etnico-Raciais, bem como o tratamento de questdes e tematicas que dizem
respeito aos afrodescendentes, nos termos explicitados no Parecer CNE/CP 3/2004” e o Parecer
CNE/CES N° 1/2019 que enfatiza “o Projeto Pedagdgico do Curso deve contemplar, além das atividades
que se relacionem diretamente a formagdo na habilitagéo [...], as formas transversais de tratamento dos
contetdos [...], tais como as politicas de educacdo ambiental; a educagdo em direitos humanos; a
educacao para a terceira idade; a educagdo em politicas de género; a educagéo das relagdes étnico-
raciais e a historia e cultura afro-brasileira, africana e indigena, entre outras”

= O art. 3°da Resolugdo CNE/CES N° 07 de 18 de dezembro de 2018 que dispde “A Extensao na Educagao
Superior Brasileira € a atividade que se integra a matriz curricular e a organizacdo da pesquisa,
constituindo-se em processo interdisciplinar, politico educacional, cultural, cientifico, tecnoldgico, que
promove a interagdo transformadora entre as instituicdes de ensino superior e os outros setores da
sociedade, por meio da producdo e da aplicagdo do conhecimento, em articulagdo permanente com o
ensino e a pesquisa.” e o art. 4°, “As atividades de extensdo devem compor, no minimo, 10% (dez por
cento) do total da carga horaria curricular estudantil dos cursos de graduagéo, as quais deveréo fazer parte
da matriz curricular dos cursos”.

= Qinciso “V”" do art. 6° da Resolugdo CNE/CES N° 02 de 24 de abril de 2019, no contexto dos atuais PPCs,

o Projeto Final de Curso, como componente curricular obrigatorio;

= O art. 10° da Resolugdo CNE/CES N° 02 de 24 de abril de 2019, “As atividades complementares, sejam
elas realizadas dentro ou fora do ambiente escolar, devem contribuir efetivamente para o desenvolvimento
das competéncias previstas para 0 egresso’,

= QOinciso “VI" do art. 10° o caput e 0 § 1° do art. 11° da Resolugdo CNE/CES N° 02 de 24 de abril de 2019,
que no contexto dos atuais PPCs define o Estagio Curricular Supervisionado como componente curricular
obrigatoria com carga horéria minima de 160 (cento e sessenta) horas prevista no PPC e etapa integrante
da graduagao sob supervisao direta do curso;

DEFINE-SE, com garantia de atendimento a outras definices legais aqui ndo explicitadas, mas previstas em
normas e resolucdes do MEC, CNE e CEE relacionadas ao tema, que, para o curso de bacharelado em
Engenharia Eletrotécnica da POLI/UPE:

Uma matriz curricular com carga horaria total de integralizagao de 3900 horas distribuidas em dez semestres
letivos que definem dez periodos com 200 dias letivos cada, em atendimento & Resolugdo CNE/CES 02 de 18
de junho de 2007, das quais o aluno deve cumprir 3270 horas de componentes curriculares obrigatérias (O) e
180 horas de Estagio Curricular Obrigatério, compreendidos do 1° ao 9° periodo, e pelo menos 330 horas de
componentes curriculares eletivas, entre as listadas na Tabela 16, devem ser alocadas no 10° periodo. Da
selecdo feita pelo aluno, um minimo de 180 h deve, obrigatoriamente, ser cursado em disciplinas curriculares
de extensdo (DCExt) eletivas. A Tabela 1 apresenta um resumo da carga horaria do curso de Engenharia
Eletrotécnica.

Tabela 1 - Quadro-sintese da malha curricular a ser executada (ETT021-1) no curso de bacharelado em Engenharia Eletrotécnica POLI/UPE em decorréncia do
novo PPC (Resolugdo CNE/CES N° 02 de 24 de abril de 2019).

Contelidos C.H. %
Nucleo de Contelidos Basicos* 1.395 35,7
Nucleo de Contelidos Profissionalizantes 885 22,7
Nucleo de Conteudos Especificos 960 24,7
Extensdo (DCExts)® 390 10,0
Estégio Curricular Obrigatério 180 4,6
Atividades Complementares 90 2,7

4 Sem cdmputo da C. H. das DCExts do NCB (ver nota 5).
560 h de DCExt inseridas no NCB e 330 h inseridas no NCE.
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Contelidos

C.H

%

CARGA HORARIA TOTAL | 3.900

100,0

= (s topicos dos Nucleos de Conteudos Basico, Profissionalizante e Especifico, dispostos na Resolugao
CNE/CES N° 02 de 24 de abril de 2019, estéo relacionados com as componentes curriculares obrigatorias
de acordo com as Tabelas de 2 a 4. As componentes curriculares eletivas ou optativas, pertencentes ao
Nucleo de Conteudos Especificos, sdo apresentadas na Tabela 5, mas o discente também pode optar por
cursar componentes em outros cursos da UPE, desde que atendidos os pré e co-requisitos definidos na
grade curricular desses cursos.

Tabela 2 - Componentes curriculares do Nicleo de Contetdos Basicos (NCB).

Contetudo Basico

Componente Curricular

CH

Atendimento ao §1°, art. 9° da Resolugdo CNE/CES N° 02 de 24 de abril de

2019
Administragéo e Gestdo Organizacional para Engenheiros 30
Economia
Engenharia Econdmica 30
Algoritmos e Introdug&o a Programagéo 60
Programacéo
Programacao e Estrutura de Dados 60
Calculo Numérico 60
Ciéncia dos Materiais Materiais Elétricos 30
Ciéncias do ambiente Sociologia, Meio Ambiente e Contexto Social 30
Contemporaneo (DCExt)
Eletricidade Fundamentos de Circuitos Elétricos 30
Estatistica Probabilidade e Estatistica 60
Expresséo gréfica Expresséo Grafica 1 75
Fendmenos de transporte Introdugéo aos Fendmenos de Transporte 30
Fisica Fundamentos da Mecénica 60
Fundamentos da Ondulatéria e Termodindmica 60
Fundamentos do Eletromagnetismo 60
Laboratério de Fisica Basica 30
Informatica Introduc&o & Programacgéo 606
Programacéo e Estrutura de Dados 607
Matematica Célculo Diferencial e Integral em Uma Varidvel 60
Geometria Analitica 60
Calculo Diferencial e Integral em Varias 60
Variaveis
Algebra Linear 60
Célculo Diferencial e Integral Vetorial 60
Equacgdes Diferenciais 60
Complementos de Matematica 60
Mecanica dos sdlidos Estatica 60
Dinémica 60
Resisténcia dos Materiais 30
Metodologia cientifica e Metodologia Cientifica e Inovagdo Tecnoldgica 30
tecnoldgica para Engenharia Eletrotécnica
Quimica Quimica 60

Atendimento ao Parecer CNE/CES N° 948/2019 de 24 de abril de 2019

6 Ja computado no Contetdo Basico “Algoritmos e Programagao”, portanto fora do valor total.
7 Ja computado no Contetido Basico “Algoritmos e Programag&o”, portanto fora do valor total.
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Desenho Universal |

Desenho Universal e Acessibilidade (DCExt)

30

Atendimento ao § 1°, art. 1° da Resolugdo CNE/CES N° 01 de 17 de junho de

2004

Humanidades, ciéncias
sociais e cidadania

Sociologia, Meio Ambiente e Contexto Social

Contemporaneo (DCExt)
Direito Para Engenheiros

308

30

Atengdo do NDE e Pleno ao inciso V, art. 4° da Resolugdo CNE/CES N° 02 de

24 de abril de 2019
- Portugués Instrumental 30
CH Total do Nucleo de
Contetidos Basicos 1435h
Tabela 3 - Componentes curriculares do Nucleo de Contetidos Profissionalizantes.
Componente Curricular CH
Circuitos Elétricos 1 60
Circuitos Elétricos 2 60
Sistemas de Controle 1 60
Sistemas de Controle 2 60
Converséo Eletromecanica de Energia 60
Eletromagnetismo 1 60
Eletromagnetismo 2 60
Contetidos Profissionalizantes Eletronica 1 60
Laboratério de Eletronica 1 30
Eletronica Analdgica 60
Eletronica Digital 60
Laboratério de Eletronica Analégica e Digital 30
Sistemas Digitais 60
Engenharia de Seguranca do Trabalho 45
Eletrénica de Poténcia 1 60
Instrumentagéo 60
CH Tota; do_Nl'!cIeo.de Contetidos 885 h
rofissionalizantes
Tabela 4 - Componentes curriculares do Nucleo de Contetidos Especificos (obrigatorios).
Eixos
Componente Curricular . Sistemas de CH
Industrial Poténcia

Introdug&o & Engenharia Eletrotécnica X X 30

Eletrotécnica 1 (DCExt) X - 60

Eletrotécnica 2 (DCExt) X X 60

Conteiidos Especificos Medidas Elétricas X X 60

(Obrigatérios) Maquinas Elétricas X X 60

Eletrénica de Poténcia 2 - X 60

Analise de Sistemas de Poténcia 1 X X 60

Analise de Sistemas de Poténcia 2 X X 60

Equipamentos Elétricos X X 60

Transmisséo de Energia Elétrica - X 60

Gerag&o de Energia Elétrica X X 60

8 Ja computado no Contetido Basico “Ciéncias do Meio Ambiente”, portanto fora do valor total.
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Distribuicdo de Energia Elétrica X X 60
Méaquinas Primérias - X 30
Mercado de Energia Elétrica - X 60
Subestagoes X X 60
Protecao de Sistemas Elétricos X X 60
Projeto Final de Engenharia X X 30
Eletrotécnica
CH do Nucleo de Conteudos Especificos (Obrigatérios) 720_h , 8-_,0 h 930h
Disponivel por Eixo Total
Tabela 5 - Componentes curriculares do Nucleo de Contetidos Especificos (eletivos).
Eixos
Nucleo Componente Curricular Industrial Sistemas de CH
Poténcia
Acionamentos Elétricos X - 60
Analise de Sistemas de Poténcia 3 - X 60
Operagao de Maquinas Elétricas - X 60
Automagao de Sistemas Elétricos - X 60
Planejamento de Sistemas Elétricos - X 60
Comercializagao de Energia Elétrica X X 60
Fontes Alternativas de Energia X X 60
Conteudos Especificos Qualidade da Energia Elétrica X X 60
(Eletivos) Compensacéo de Reativos em Sistemas Elétricos - X 60
Controle de Processos X - 60
Eficiéncia Energética (DCExt) X - 60
Transitorio de Maquinas Elétricas X X 60
Mecanismos (DCExt) X - 60
Inteligéncia Artificial (DCEXxt) X X 60
Ferramentas Computacionais para Engenharia (DCExt) X X 60
Principios de Instrumentagéo Biomédica (DCExt) X - 60
Acessibilidade e Libras® X X 45
, x - . 705 h 705 h 1005 h
CH do Nucleo de Formagao Especifica (Eletivos) Disponivel por Eixo Total

Da Tabela 6 a 16, € apresentada a malha curricular sequencial do curso de bacharelado em Engenharia
Eletrotécnica da POLI/UPE, codificada neste documento como ETT021-1, onde constam nome da
disciplina, tipo (Obrigatoria — O, Eletiva — E e Disciplina Curricular de Extensao - DCExt), pré e co-
requisitos, assim como as cargas horarias teorica, pratica, total e 0 nimero de créditos correspondente.

Uma verséo grafica dessa malha é apresentada no ANEXO | deste documento.

Tabela 6 — Primeiro periodo da matriz curricular (ETT021-1) detalhada do curso de bacharelado Engenharia Eletrotécnica.

1° PERIODO (1P)

Tipo C.H. C.H. C.H

Cod Componente Curricular Nucleo (O/EIDCExt) Teor. Prit. Tot.

Cred.

CD1V  Célculo Diferencial e Integral em Uma Variavel NCB 0] 60 - 60
Pré-req:
Co-req:

IPRG Introdugéo & Programagéo NCB 0 60 - 60
Pré-req:
Co-req:

GEOA  Geometria Analitica NCB 0 60 - 60
Pré-req:
Co-req:

4

9 Cumprimento do Decreto N° 5.626 de 22 de Dezembro de 2005 que dispde sobre a Lingua Brasileira de Sinais.
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SCMA  Sociologia, Meio Ambiente e Contexto Social NCB DCExt, O 30 - 30 2

Contemporaneo
Pré-req:
Co-req:
[EET  Introdugdo a Engenharia Eletrotécnica NCE 0 30 - 30 2
Pré-req:
Co-req:
QUIM  Quimica NCB 0] 30 30 60 4
Pré-req:
Co-req:
PORT  Portugués Instrumental NCB 0] 30 - 30 2
Pré-req:
Co-req:

TOTAL | 330 22

Tabela 7 — Segundo periodo da matriz curricular (ETT021-1) detalhada do curso de bacharelado Engenharia Eletrotécnica.

] . , Tipo CH. CH. CH
Cod. Componente Curricular Nucleo (O/EIDCExt) Teor. Prat. Tot. Cred.

CDVWV  Calculo Diferencial e Integral em Vérias Variaveis NCB 0 60 - 60 4
Pré-req: Calculo Diferencial e Integral em Uma Variavel
Co-req:

FMEC Fundamentos da Mecéanica NCB 0 60 - 60 4
Pré-req: Calculo Diferencial e Integral em Uma Variavel
Co-req:

EGF1  Express&o Grafica 1 NCB 0 45 30 75 5
Pré-req:

. Co-req:

ALGL  Algebra Linear NCB 0 60 - 60 4
Pré-req: Geometria Analitica.
Co-req:

EECO Engenharia Econémica NCB 0 30 - 30 2
Pré-req:
Co-req:

PBES Probabilidade e Estatistica NCB 0 60 - 60 4
Pré-req: Célculo Diferencial e Integral em Uma Variavel
Co-req: Calculo Diferencial e Integral em Vérias Variaveis

PRED Programagao e Estrutura de Dados NCB 0 45 15 60 4
Pré-req: Introdugéo a Programagéo
Co-req:

2° PERIODO (2P)

TOTAL 405 27

Tabela 8 — Terceiro periodo da matriz curricular (ETT021-1) detalhada do curso de bacharelado Engenharia Eletrotécnica.

Tipo C.H. CH. C.H

Cod Componente Curricular Nucleo (O/E/DCExt) Teor. Prit. Tot. Cred.

CDVT  Calculo Diferencial e Integral Vetorial NCB 0 60 - 60 4
Pré-req: Célculo Diferencial e Integral em Vérias Variaveis
Co-req:

FELM  Fundamentos do Eletromagnetismo NCB 0 60 - 60 4
Pré-req: Fundamentos da Mecéanica
Co-req: Calculo Diferencial e Integral Vetorial

ESTC Estatica NCB 0 60 - 60 4
Pré-req: Geometria Analitica, Fundamentos da Mecanica
Co-req:

CLCN  Calculo Numérico NCB 0] 60 - 60 4
Pré-req: Introdugdo a Programagao, Calculo Diferencial e Integral em
Vérias Varidveis
Co-req: Calculo Diferencial e Integral Vetorial

DUAC Desenho Universal e Acessibilidade NCB DCExt, O 30 - 30 2
Pré-req: Expresséo Grafica 1
Co-req:

FCKT  Fundamentos de Circuitos Elétricos NCB 0] 30 - 30 2
Pré-req: Célculo Diferencial e Integral em Vérias Varidveis
Co-req: Fundamentos do Eletromagnetismo

MTEL  Materiais Elétricos NCB 0 30 - 30 2
Pré-req: Quimica
Co-req:

3° PERIODO (3P)

TOTAL 330 22
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Tabela 9 — Quarto periodo da matriz curricular (ETT021-1) detalhada do curso de bacharelado Engenharia Eletrotécnica.

4° PERIODO (4P)

Tipo C.H CH C.H

Cod. Componente Curricular Nucleo (OIEIDCExt) Teor. Prat.  Tot.

EDIF Equagdes Diferenciais NCB 0 60 - 60
Pré-req: Calculo Diferencial e Integral Vetorial
Co-req:

FONT Fundamentos da Ondulatéria e Termodindmica NCB 0 60 - 60
Pré-req: Fundamentos do Eletromagnetismo
Co-req:

IFET Introdug&o aos Fendmenos de Transporte NCB 0 30 - 30
Pré-req: Fundamentos de Mecénica, Célculo Diferencial e
Integral Vetorial
Co-req: Fundamentos de Ondulatéria e Termodinamica,
Equagdes Diferenciais

LBFB Laboratério de Fisica Basica NCB 0 - 30 30
Pré-req: Fundamentos de Ondulatéria e Termodinamica,
Fundamentos do Mecénica
Co-req:

DNMC  Dindmica NCB o) 60 - 60
Pré-req: Estatica
Co-req: Equagdes Diferenciais

CMPM  Complementos de Matematica NCB 0 60 - 60
Pré-req: Calculo Diferencial e Integral Vetorial
Co-req: Equagdes Diferenciais

EMG1 Eletromagnetismo 1 NCP 0 60 - 60
Pré-req: Fundamentos do Eletromagnetismo
Co-req:

CKT1 Circuitos Elétricos 1 NCP o) 60 - 60
Pré-req: Fundamentos de Eletromagnetismo
Co-req:

TOTAL 420

28

Tabela 10 — Quinto periodo da matriz curricular (ETT021-1) detalhada do curso de bacharelado Engenharia Eletrotécnica.

5° PERIODO (5P)

Tipo C.H. C.H C.H

Cad. Componente Curricular Nucleo (O/EIDCExt) Teor. Prit.  Tot,

Cred.

RMAT  Resisténcia dos Materiais NCB 0 30 - 30
Pré-req: Dindmica
Co-req:

MPRI Méaquinas Primarias NCE 0] 30 - 30
Pré-req: Introdug&o aos Fendmeno de Transportes
Co-req:

MCEE  Mercado de Energia Elétrica NCE 0 60 - 60
Pré-req: Probabilidade e Estatistica
Co-req:

EMG2  Eletromagnetismo 2 NCP 0 60 - 60
Pré-req: Eletromagnetismo 1
Co-req:

CKT2 Circuitos Elétricos 2 NCP 0] 60 - 60
Pré-req: Circuitos Elétricos 1
Co-req:

ELT1 Eletronica 1 NCP 0 60 - 60
Pré-req: Circuitos Elétricos 1
Co-req:

LEL1 Laboratério de Eletronica 1 NCP 0 30 - 30
Pré-req: Circuitos Elétricos 1
Co-req: Eletrdnica 1

EDIG Eletronica Digital NCP 0] 60 0 60
Pré-req: Circuitos Elétricos 1
Co-req:

2

TOTAL 390

27

Tabela 11 — Sexto periodo da matriz curricular (ETT021-1) detalhada do curso de bacharelado Engenharia Eletrotécnica.

6° PERIODO (6P)

Cad. Componente Curricular Nucleo

Tipo C.H. C.H C.H
(O/E/DCExt) Teor.  Prat. Tot.

Cred.

MDEL Medidas Elétricas NCE 0 30 30 60
Pré-req: Circuitos Elétricos 2
Co-req:

ELTA  Eletronica Analogica NCP 0 60 - 60

Pré-req: Eletronica 1, Circuitos Elétricos 2

4
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Co-req:

SDIG  Sistemas Digitais NCP 0 60 - 60 4
Pré-req: Eletronica Digital
Co-req:

CELM  Convers&o Eletromecanica de Energia NCP 0] 60 - 60 4
Pré-req: Eletromagnetismo 2; Circuitos Elétricos 2
Co-req:

MCIT  Metodologia Cientifica e Inovagdo Tecnoldgica NCB 0 30 - 30 2

para Engenharia Eletrotécnica
Pré-req: Portugués Instrumental, Fundamentos de
Circuitos Elétricos

Pré-req: Eletronica de Poténcia 1; Conversao
Eletromecénica de Energia, Sistemas de Controle 1
Co-req:

Co-req:
STC1  Sistemas de Controle 1 NCP 0 45 15 60 4
Pré-req: Equagdes Diferenciais; Complementos de
Matematica; Circuitos Elétricos 2
Co-req:
ETT1  Eletrotécnica 1 NCE DCExt, O 45 15 60 4
Pré-req: Fundamentos de Circuitos Elétricos, Circuitos
Elétricos 2, Materiais Elétricos
Co-req:
ESEG  Engenharia de Seguranga do Trabalho NCP 0 45 - 45 3
Pré-req: Circuitos Elétricos 2
Co-req:
TOTAL 435 29
Tabela 12 — Sétimo periodo da matriz curricular (ETT021-1) detalhada do curso de bacharelado Engenharia Eletrotécnica.
] . , Tipo C.H. C.H. C.H
Cod. Componente Curricular Nucleo (O/EIDCExt) Teor. Prat. Tot. Cred.
STC2  Sistemas de Controle 2 NCP 0 45 15 60 4
Pré-req: Sistemas de Controle 1
Co-req:
ASP1  Andlise de Sistemas de Poténcia 1 NCE 0 60 - 60 4
Pré-req: Converséo Eletromecanica de Energia
Co-req:
GORG  Gestao Organizacional para Engenheiros NCB 0 30 - 30 2
E Pré-req: Sociologia, Meio Ambiente e Contexto Social
— Contemporaneo
8 Co-req:
O | ELP1  Eletrdnica de Poténcia 1 NCP 0 60 - 60 4
ﬁ Pré-req: Eletrdnica Analdgica, Eletronica Digital
3— Co-req:
~ | ETT2  Eletrotécnica 2 NCE DCExt, O 45 15 60 4
Pré-req: Eletrotécnica 1
Co-req:
LBED  Laboratorio de Eletronica Analdgica e Digital NCP 0 - 30 30 2
Pré-req: Eletrotécnica Analdgica; Eletronica Digital
Co-req:
DENG Direito Para Engenheiros NCB 0] 30 - 30 2
Pré-req: Engenharia Econdémica
Co-req:
TOTAL 330 22
Tabela 13 — Oitavo periodo da matriz curricular (ETT021-1) detalhada do curso de bacharelado Engenharia Eletrotécnica.
Cod Componente Curricular Nucleo Tipo C. H. C.H. C.H. Cred
) (O/E/IDCExt) Teor. Prat. Tot. )
ASP2  Andlise de Sistemas de Poténcia 2 NCE 0 60 - 60 4
Pré-req: Andlise de Sistemas de Poténcia 1
= Co-req:
2 | EQEL  Equipamentos Elétricos NCE 0 60 - 60 4
8 Pré-req: Materiais Elétricos, Analise de Sistemas de
o Poténcia 1
e Co-req:
a | MQEL Méquinas Elétricas NCE 0 45 15 60 4
=) Pré-req: Conversao Eletromecanica de Energia
Co-req:
ELP2  Eletrénica de Poténcia 2 NCE 0 60 - 60 4
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INTM  Instrumentagédo NCP 0 60 - 60 4
Pré-req: Eletrdnica Analégica; Sistemas Digitais
Co-req:
ECOB Estagio Curricular Obrigatério NCE 0 - 180 180 12
Pré-req: Engenharia de Seguranga do Trabalho; Minimo
de 60% da carga horaria do curso integralizada.
Co-req:
TOTAL 480 32
Tabela 14 — Nono periodo da matriz curricular (ETT021-1) detalhada do curso de bacharelado Engenharia Eletrotécnica.
Cod Componente Curricular Nucleo Tipo C.H. CH  C.H Cred
) (O/E/IDCExt) Teor. Prat.  Tot. )
SUBS  Subestagbes NCE 0] 60 - 60 4
Pré-req: Equipamentos Elétricos, Anélise de Sistemas de
Poténcia 1
Co-req:
PROT Protecéo de Sistemas Elétricos NCE 0 45 15 60 4
Pré-req: Analise de Sistemas de Poténcia 2
o Co-req:
2 | TMEE  Transmissao de Energia Elétrica NCE 0 60 - 60 4
8 Pré-req: Andlise de Sistemas de Poténcia 2
o Co-req:
& | GREE Geragao de Energia Elétrica NCE 0 60 - 60 4
o Pré-req: Maquinas Elétricas
=) Co-req:
DTEE Distribuicdo de Energia Elétrica NCE 0 60 - 60 4
Pré-req: Andlise de Sistemas de Poténcia 2
Co-req:
PFEE  Projeto Final de Engenharia Eletrotécnica NCE 0 30 - 30 2
Pré-req: Metodologia Cientifica e Tecnoldgica, Analise de
Sistemas de Poténcia 2
Co-req:
TOTAL 330 22
Tabela 15 — Décimo periodo da matriz curricular (ETT021-1) detalhada do curso de bacharelado Engenharia Eletrotécnica.
Cod Componente Curricular Nucleo Tipo C.H. C.H  C.H Cred
) (O/E/IDCExt) Teor. Prat.  Tot. )
ELETIVA 1 NCE DCExt, E - - - -
) ELETIVA 2 NCE  DCExtE - - - -
8 ELETIVA3 NCE  DCEXL,E - i i i
e
& ELETIVA 4 NCE E - - - -
&
ELETIVA S NCE E - - - -
ELETIVA 6 NCE E - - - -
TOTAL 330 22

NOTA: Pelo menos 330 horas de componentes curriculares eletivas, entre as listadas na Tabela 16, devem ser alocadas no 10° periodo. Da selegao feita pelo aluno,
um minimo de 180 h deve, obrigatoriamente, ser cursado em disciplinas curriculares de extenséo (DCExt) eletivas.

Tabela 16 —Componentes curriculares eletivas do Nucleo de Contetidos Especificos do perfil em execugdo (ETT021-1) no curso de bacharelado Engenharia

Eletrotécnica

p -
£ é » | €od. Componente Curricular Nicleo (OIE.I/-II)ngxt) 'I% Er F(’:rl:t ?.OI: Cred.
o o . . .

8 8 & | ACEL  Acionamentos Elétricos NCE E 45 15 60 4
83 § Pré-req: Maquinas Elétricas, Eletronica de Poténcia 1

5o coteq: .

& © ¢ | ASP3  Analise de Sistemas de Poténcia 3 NCE E 60 - 60 4
o & 2 Pré-req: Analise de Sistemas de Poténcia 2

=2 3 Co-req:

2 &5 2| AUSE  Automagéo de Sistemas Elétricos NCE E 45 15 60 4
[ E GEJ Pré-req: Andlise de Sistemas de Poténcia 1

o © Co-req:

X OMAQ Operagéo de Maquinas Elétricas NCE E 60 - 60 4
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Pré-req: Maquinas Elétricas
Co-req:

PLSE  Planejamento de Sistemas Elétricos NCE
Pré-req: Andlise De Sistemas de Poténcia 1; Mercado de
Energia Elétrica
Co-req:

CRSE  Compensagao de Reativos em Sistemas Elétricos NCE
Pré-req: Eletronica de Poténcia 2
Co-req:

CTPR  Controle de Processos NCE
Pré-req: Sistemas de Controle 2
Co-req:

EFIC  Eficiéncia Energética NCE
Pré-req: Medidas Elétricas; Eletrotécnica 2
Co-req:

CMEE  Comercializagao de Energia Elétrica NCE
Pré-req: Mercado de Energia Elétrica
Co-req:

QLEE  Qualidade da Energia Elétrica NCE
Pré-req: Eletrénica Analdgica
Co-req:

TMQE Transitério de Maquinas Elétricas NCE
Pré-req: Sistemas de Controle 2; Maquinas Elétricas
Co-req;

FTAE  Fontes Alternativas de Energia Elétrica NCE
Pré-req: Maquinas Elétricas; Eletrénica de Poténcia 1
Co-req:

FECE Ferramentas Computacionais para Engenharia NCE
Pré-req: Programacéo e Estrutura de Dados
Co-req:

IART  Inteligéncia Artificial NCE
Pré-req: Programagao e Estrutura de Dados; Sistemas de
Controle 2
Co-req:

MCSM  Mecanismos NCE
Pré-req: Resisténcia dos Materiais
Co-req:

PBIO  Principios de instrumentagdo Biomédica NCE
Pré-req:
Co-req:

ALIB  Acessibilidade e Libras NCB
Pré-req:
Co-req:

DCExt, E

DCExt, E

DCExt, E

DCExt, E

DCExt, E

60

60

60

45

60

60

60

45

30

45

45

45

45

15

15

30

15

15

15

60

60

60

60

60

60

60

60

60

60

60

45

TOTAL

1005

67

A obrigatoriedade de desenvolvimento de um trabalho escrito, denominado Projeto de Final de Curso,
conduzido com apoio da componente curricular Projeto Final de Engenharia Eletrotécnica e com previsao
de apresentacdo publica, compreendendo conhecimentos técnicos e cientificos, produzidos na area de
engenharia eletrotécnica, como resultado do trabalho de pesquisa, investigacdo cientifica ou extensao. A
Secdo 15 deste PPC apresenta detalhes sobre o Projeto de Final de Curso.

Para subsidiar a transicdo do PPC vigente, aprovado no Parecer CEE/PE N° 54/2013, para o PPC
formalizado no presente documento, a malha curricular sequencial, codificada neste documento como
ETT012-1, atualmente em execugao (Elaborada nos termos da Resolugdo CNE/CES N° 11 de 11 de margo
de 2002) no curso de bacharelado em Engenharia Eletrotécnica da POLI/UPE é apresentada nas Tabelas
de 17 a 27, com referéncia a equivaléncia com as componentes curriculares da malha curricular definida

no novo PPC.

Tabela 17 — Primeiro periodo da matriz curricular (ETT012-1) em execucdo no curso de bacharelado Engenharia Eletrotécnica.

o , . , Tipo C.H.
2] | Cod. Componente Curricular Nucleo (O/E/IDCExt) Teor. . . Cred.
2 Prat. Tot.
&' Y MATM0018  Célculo Diferencial e Integral 1 NCB 0 4
2 Pré-req:

Co-req:
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CCMP0094

MATMO0007

SOCL0002

ENGE0002

QUIM0002

Equivaléncia c/ novo Perfil ETT021-1: CD1V
Introdugéo a Programacgéo

Pré-req:

Co-req:

Equivaléncia c/ novo Perfil ETT021-1: IPRG
Geometria Analitica

Pré-req:

Co-req:

Equivaléncia c/ novo Perfil ETT021-1: GEOA
Sociologia e Meio Ambiente

Pré-req:

Co-req:

Equivaléncia ¢/ novo Perfil ETT021-1; SCMA
Introdugao a Engenharia

Pré-req:

Co-req:

Equivaléncia c/ novo Perfil ETT021-1: IEET
Quimica

Pré-req:

Co-req:

Equivaléncia c/ novo Perfil ETT021-1: QUIM

NCB

NCB

NCB

NCE

NCB

30 75

TOTAL | 315

Tabela 18 — Segundo periodo da matriz curricular (ETT012-1) em execucao no curso de bacharelado Engenharia Eletrotécnica.

2° PERIODO (2P)

Caod.

Componente Curricular

Nucleo

Tipo C.H.

(O/E/DCExt) Teor.

CH. C.H.
Prat. Tot.

Cred.

MATMO0019

FISC0011

ARTE0001

MATMO0001

ECONO001

LETR0001

Célculo Diferencial e Integral 2

Pré-req: MATM0018

Co-req:

Equivaléncia c/ novo Perfil ETT021-1: CDVV
Fisica 1

Pré-req: MATMO0018

Co-req:

Equivaléncia c/ novo Perfil ETT021-1: FMEC
Expresséo Gréfica 1

Pré-req:

Co-req:
_ Equivaléncia c/ novo Perfil ETT021-1: EGF1
Algebra Linear

Pré-req: MATMO0007

Co-req:

Equivaléncia c/ novo Perfil ETT021-1: ALGL
Engenharia Econdmica

Pré-req:

Co-req:

Equivaléncia c/ novo Perfil ETT021-1: EECO
Expressdo em Lingua Portuguesa

Pré-req:

Co-req:

Equivaléncia c/ novo Perfil ETT021-1: PORT

NCB

NCB

NCB

NCB

NCB

NCB

0 60

- 60

30 75

4

TOTAL 315

21

Tabela 19 — Terceiro periodo da matriz curricular (ETT012-1) em execug&o no curso de bacharelado Engenharia Eletrotécnica.

3° PERIODO (3P)

Cod

Componente Curricular

Nucleo

Tipo C.H. CH. CH
(O/E/DCExt) Teor. Prat. Tot.

Cred.

MATMO0020

FISC0007

CCMP0096

FISC0012

Calculo Diferencial e Integral 3

Pré-req: MATMO0019

Co-req:

Equivaléncia c/ novo Perfil ETT021-1: CDVT
Mecénica 1

Pré-req: ARTE0001; MATMO0007; MATM0018

Co-req:

Equivaléncia c/ novo Perfil ETT021-1: ESTC
Célculo Numérico

Pré-req: MATM0019; CCMP0094

Co-req:

Equivaléncia c/ novo Perfil ETT021-1: CLCN
Fisica 2

Pré-req: FISC0011

Co-req: MATM0020

NCB

NCB

NCB

NCB

0 60 - 60
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Equivaléncia c/ novo Perfil ETT021-1: FELM

ELET0109  Eletricidade Basica NCB 0 45 - 45

Pré-req: FISC0011
Co-req: FISC0012
Equivaléncia c/ novo Perfil ETT021-1: FCKT

ELET0053  Materiais Elétricos NCP 0 30 30 60

Pré-req: quim0002
Co-req:
Equivaléncia c/ novo Perfil ETT021-1: MTEL

TOTAL 345

23

Tabela 20 — Quarto periodo da matriz curricular (ETT012-1) em execucéo no curso de bacharelado Engenharia Eletrotécnica.

4° PERIODO (4P)

Cod. Componente Curricular Nucleo

Tipo C.H CH C.H
(O/E/IDCExt) Teor. Prat. Tot.

Cred.

MATM0021  Calculo Diferencial e Integral 4 NCB 0 60 - 60
Pré-req: MATM0001; MATM0020
Co-req:
Equivaléncia c/ novo Perfil ETT021-1: EDIF

FISC0013  Fisica 3 NCB 0 60 - 60
Pré-req: FISC0012
Co-req:
Equivaléncia c/ novo Perfil ETT021-1: FONT

FISC0010  Fendmenos de Transporte NCB 0 30 - 30
Pré-req: FISC0012; MATM0019
Co-req:
Equivaléncia c/ novo Perfil ETT021-1: IFET

FISC0014  Fisica Experimental NCB 0 - 30 30
Pré-req: FISC0012
Co-req:
Equivaléncia c/ novo Perfil ETT021-1: LBFB

PRBEO002 Probabilidade e Estatistica Basica NCB o) 60 - 60
Pré-req: MATMO0019
Co-req:
Equivaléncia c/ novo Perfil ETT021-1: PBES

MATMO0006 Complementos de Matematica NCB 0 60 - 60
Pré-req: MATM0020
Co-req:
Equivaléncia c/ novo Perfil ETT021-1: CMPM

ELET0013  Circuitos Elétricos 1 NCP 0 60 - 60
Pré-req: FISC0012
Co-req:
Equivaléncia c/ novo Perfil ETT021-1: CKT1

4

TOTAL 360

24

Tabela 21 — Quinto periodo da matriz curricular (ETT012-1) em execucao no curso de bacharelado Engenharia Eletrotécnica.

5° PERIODO (5P)

Cad. Componente Curricular Nucleo

Tipo C.H. C.H. C.H
(O/E/IDCExt) Teor. Prat. Tot.

Cred.

ELET0074  Resisténcia dos Materiais NCP 0 45 - 45
Pré-req: FISC0007
Co-req:
Equivaléncia c/ novo Perfil ETT021-1: RMAT

ENGEO001  Engenharia de Seguranga do Trabalho NCP 0 45 - 45
Pré-req:
Co-req: ELET0014
Equivaléncia c/ novo Perfil ETT021-1: ESEG

DIRT0001  Direito Para Engenheiros NCB 0 30 - 30
Pré-req: ECON0001
Co-req:
Equivaléncia c/ novo Perfil ETT021-1: DENG

ELET0030  Eletromagnetismo 1 NCP 0 45 15 60
Pré-req: FISC0012; MATMO0021
Co-req:
Equivaléncia c/ novo Perfil ETT021-1: EMG1

ELET0014  Circuitos Elétricos 2 NCP 0 60 - 60
Pré-req: ELET0013
Co-req:
Equivaléncia c/ novo Perfil ETT021-1: CKT2

ELET0033  Eletronica 1 NCP 0 30 30 60
Pré-req: ELE0013
Co-req:

3
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Equivaléncia ¢/ novo Perfil ETT021-1: ELT1
ELET0047  Laboratério de Eletrénica 1 NCP 0 - 30 30
Pré-req: ELET0013
Co-req: ELET0033
Equivaléncia c/ novo Perfil ETT021-1: LEL1
ELET0037  Eletrénica Digital NCP 0 60 0 60
Pré-req: ELET0013
Co-req:
Equivaléncia c/ novo Perfil ETT021-1: EDIG

TOTAL 390
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Tabela 22 — Sexto periodo da matriz curricular (ETT012-1) em execucdo no curso de bacharelado Engenharia Eletrotécnica.

6° PERIODO (6P)

Tipo C.H C.H C.H

Cod. Componente Curricular Nucleo (O/E/DCExt) Teor.  Prat Tot.

Cred

ELET0054 Medidas Elétricas NCE 0 30 30 60
Pré-req: ELET0014
Co-req:
Equivaléncia c/ novo Perfil ETT021-1: MDEL

ELET0035 Eletronica Analdgica NCP 0 60 - 60
Pré-req: ELET0033
Co-req:
Equivaléncia c/ novo Perfil ETT021-1: ELTA

ELET0078 Sistemas Digitais NCP 0 60 - 60
Pré-req: ELET0037
Co-req:
Equivaléncia c/ novo Perfil ETT021-1: SDIG

ELET0048 Laboratério de Eletrénica 2 NCP 0 - 30 30
Pré-req: ELET0047
Co-req: ELET0034; ELET0035
Equivaléncia ¢/ novo Perfil ETT021-1: LBED

ELET0031 Eletromagnetismo 2 NCP 0 45 15 60
Pré-req: ELET0030; MATMO0006
Co-req:
Equivaléncia ¢/ novo Perfil ETT021-1: EMG2

ELET0075 Sistemas de Controle 1 NCP 0 60 - 60
Pré-req: ELET014; MATM0021
Co-req:
Equivaléncia c/ novo Perfil ETT021-1: STC1

ELET0039 Eletrotécnica 1 NCE 0 60 - 60
Pré-req: ELET0013
Co-req:
Equivaléncia c/ novo Perfil ETT021-1: ETT1

ELET0035 Eletrénica 2 NCP 0 60 - 60
Pré-req: ELET0033
Co-req:
Equivaléncia ¢/ novo Perfil ETT021-1:

TOTAL 450

30

Tabela 23 — Sétimo periodo da matriz curricular (ETT012-1) em execugdo no curso de bacharelado Engenharia Eletrotécnica.

7° PERIODO (7P)

Tipo C.H. C.H

Cad. Componente Curricular Nucleo (O/E/DCExt) Teor. Prét,

Tot.

Cred.

ELET0076 Sistemas de Controle 2 NCP 0 60 - 60
Pré-req: ELET0075
Co-req:
Equivaléncia c/ novo Perfil ETT021-1: STC2

ELET0056 Microcontroladores NCP 0 60 - 60
Pré-req: ELET0078
Co-req:
Equivaléncia c/ novo Perfil ETT021-1:

ELET0114  Eletronica Industrial NCP 0 60 - 60
Pré-req: ELET0034
Co-req:
Equivaléncia c/ novo Perfil ETT021-1: ELP1

ELET0101 Eletrotécnica 2 NCE 0 30 30 60
Pré-req: ELET0039
Co-req:
Equivaléncia c/ novo Perfil ETT021-1: ETT2

ELET0052 Maquinas Primarias NCE 0 45 15 60
Pré-req: FISC0010
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Co-req:
Equivaléncia c/ novo Perfil ETT021-1: MPRI
ELET0025 Converséo Eletromecanica de Energia NCP 0 45 15 60
Pré-req: ELET0030; ELET0033
Co-req:
Equivaléncia c/ novo Perfil ETT021-1: CELM

TOTAL 360
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Tabela 24 — Oitavo periodo da matriz curricular (ETT012-1) em execugao no curso de bacharelado Engenharia Eletrotécnica.

8° PERIODO (8°)

, . , Tipo C.H C.H C.H
Cod. Componente Curricular Nucleo (OIEIDCExt) Teor. Prat.  Tot.

Cred.

ELET0003  Andlise de Sistemas de Poténcia 1 NCE 0 60 - 60
Pré-req: ELET0025
Co-req:
Equivaléncia ¢/ novo Perfil ETT021-1: ASP1

LETR0009 Metodologia Cientifica NCB 0 30 - 30
Pré-req: LETR0001
Co-req:
Equivaléncia c/ novo Perfil ETT021-1: MCIT

ELET0051  Maquinas Elétricas NCE 0 45 15 60
Pré-req: ELET0025
Co-req:
Equivaléncia ¢/ novo Perfil ETT021-1: MQEL

ELET0036  Eletrénica de Poténcia NCE o) 60 - 60
Pré-req: ELET0114
Co-req:
Equivaléncia ¢/ novo Perfil ETT021-1: ELP2

ELET0046  Instrumentagdo NCP 0 60 - 60
Pré-req: ELET0037; ELET0075
Co-req:
Equivaléncia ¢/ novo Perfil ETT021-1: INTM

ADMT0001  Administragéo NCB o) 30 - 30
Pré-req: SOCL0002
Co-req:
Equivaléncia c/ novo Perfil ETT021-1: GORG

TOTAL 300
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Tabela 25 — Nono periodo da matriz curricular (ETT012-1) em execugdo no curso de bacharelado Engenharia Eletrotécnica.

9° PERIODO (9P)

Tipo C.H. C.H C.H

Cad. Componente Curricular Nucleo (O/E/DCExt) Teor. Prit. Tot.

Cred.

ELET0067 Protegao de Sistemas Elétricos NCE 0 30 30 60
Pré-req: ELET0003; ELET0025
Co-req:
Equivaléncia c/ novo Perfil ETT021-1: PROT

ELET0063 Projeto de Final de Curso NCE 0 60 - 60
Pré-req: LETR0009
Co-req:
Equivaléncia c/ novo Perfil ETT021-1: PFEE

ELET0024 Controle de Processos NCE 0 60 - 60
Pré-req: ELET0046
Co-req:
Equivaléncia c/ novo Perfil ETT021-1: CTPR

ELET0040 Equipamentos Elétricos NCE 0 60 - 60
Pré-req: ELET0003; ELET0053
Co-req:
Equivaléncia c/ novo Perfil ETT021-1: EQEL

ELET0041 Estagio Curricular Obrigatdrio NCE 0 45 135 180
Pré-req: ENGE0001
Co-req:
Equivaléncia c/ novo Perfil ETT021-1: ECOB

ELETIVA1 NCE E 60 - 60

ELETIVA2 NCE E 60 60

12

4

4

TOTAL 540

36

NOTA: Um minimo de 8 (oito) eletivas devem ser cursadas ao longo do curso. Recomenda-se ao aluno escolher 2 (duas) eletivas do rol de componentes do NCE
eletivas relacionadas na Tabela 27 para serem cursadas no nono periodo.

Tabela 26 — Décimo periodo da matriz curricular (ETT012-1) detalhada do curso de bacharelado Engenharia Eletrotécnica.
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Cod. Componente Curricular Nucleo © /E.I/-Ii;)gExt) 'I?e::' gr :tl (:I:'ol’: Cred.

ELETIVA 3 NCE E 60 - 60 4

5 ELETIVA 4 NCE E 60 - 60 4
§ ELETIVA 4 NCE E 60 - 60 4
g ELETIVA 6 NCE E 60 - 60 4
= ELETIVA7 NCE E 60 - 60 4
ELETIVA 8 NCE E 60 - 60 4

TOTAL 360 24

NOTA: Um minimo de 8 (oito) eletivas devem ser cursadas ao longo do curso. Recomenda-se ao aluno escolher 6 (seis) eletivas do rol de componentes do NCE
eletivas relacionadas na Tabela 27 para serem cursadas no décimo periodo.

Tabela 27 - Componentes curriculares eletivas do Nicleo de Contetdos Especificos do perfil em execugdo (ETT012-1) no curso de bacharelado Engenharia
Eletrotécnica.

, . . Tipo CH. CH. CH
Cod. Componente Curricular Nucleo (OIE/IDCExt) Teor. Prit. Tot. Cred.

ELET0001 Acionamentos Elétricos NCE E 45 15 60 4
Pré-req: ELET0036; ELET0051
Co-req:
Equivaléncia c/ novo Perfil ETT021-1: ACEL

ELET0098 Transmiss&o de Energia Elétrica NCE E 60 - 60 4
Pré-req: ELET0003; ELET0051
Co-req:
Equivaléncia ¢/ novo Perfil ETT021-1: TMEE

ELET0080 Subestagbes NCE E 60 - 60 4
Pré-req: ELET0040
Co-req:
Equivaléncia c/ novo Perfil ETT021-1: SUBS

ELET0005 Andlise de Sistemas de Poténcia 3 NCE E 60 - 60 4
Pré-req: ELET0003
Co-req:
Equivaléncia c/ novo Perfil ETT021-1: ASP3

ELET0044 Geragao de Energia Elétrica NCE E 60 - 60 4
Pré-req: ELET0051; ELET0052
Co-req:
Equivaléncia c/ novo Perfil ETT021-1: GREE

ELET0029 Distribuicdo de Energia Elétrica NCE E 60 - 60 4
Pré-req: ELET0003; ELET0051
Co-req:
Equivaléncia ¢/ novo Perfil ETT021-1: DTEE

ELET0008 Automagao de Sistemas Elétricos NCE E 45 15 60 4
Pré-req: ELET0003
Co-req:
Equivaléncia c/ novo Perfil ETT021-1: AUSE

ELET0059 Operagéo de Maquinas Elétricas NCE E 60 - 60 4
Pré-req: ELET0051; ELET0052
Co-req:
Equivaléncia c/ novo Perfil ETT021-1: OMAQ

ELET0060 Planejamento de Sistemas Elétricos NCE E 60 - 60 4
Pré-req: ELET0003
Co-req:
Equivaléncia c/ novo Perfil ETT021-1: PLSE

ELET0017 Compensacao de Reativos em Sistemas NCE E 60 - 60 4

Elétricos
Pré-req:
Co-req:
Equivaléncia c/ novo Perfil ETT021-1: CRSE
ELET0089 Comercializagao de Energia Elétrica NCE E 60 - 60 4
Pré-req: ECON0001
Co-req:
Equivaléncia c/ novo Perfil ETT021-1: CMEE
ELET0069 Qualidade da Energia Elétrica NCE E 60 - 60 4

Pré-req:

ELETIVAS
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Co-req:
Equivaléncia c/ novo Perfil ETT021-1: QLEE

ELET0043 Fontes Alternativas de Energia Elétrica NCE E 45 15 60 4
Pré-req: ELET0025
Co-req:
Equivaléncia c/ novo Perfil ETT021-1: FTAE

LETR0007 Acessibilidade e Libras NCE E 45 - 45 3
Pré-req:
Co-req:
Equivaléncia c/ novo Perfil ETT021-1: ALIB

ELET0004 Analise de Sistemas de Poténcia 2 NCE E 60 - 60 4
Pré-req: ELET0003; ELET0051
Co-req:
Equivaléncia c/ novo Perfil ETT021-1: ASP2

ADMT0002 Formacg&o de Empreendedores NCE E 60 - 60 4
Pré-req: ADMTO0001
Co-req:
Equivaléncia ¢/ novo Perfil ETT021-1:

ELET0002 Administragdo da Manutencgéo NCE E 60 - 60 4
Pré-req: ADMT0001
Co-req:
Equivaléncia ¢/ novo Perfil ETT021-1:

LING0001 Chinés NCE E 60 - 60 4
Pré-req:
Co-req:
Equivaléncia ¢/ novo Perfil ETT021-1:

LING0003 Chinés 2 NCE E 60 - 60 4
Pré-req:
Co-req:
Equivaléncia c/ novo Perfil ETT021-1: LING0001

ELET0016 Combate ao Desperdicio de Energia NCE E 60 - 60 4
Pré-req: ELET0101
Co-req:
Equivaléncia c/ novo Perfil ETT021-1: EFIC

ELET0026 Custos Industriais NCE E 60 - 60 4
Pré-req:
Co-req:
Equivaléncia ¢/ novo Perfil ETT021-1:

ELET0032 Eletromagnetismo Computacional Via Elementos NCE E 60 - 60 4

Finitos

Pré-req:
Co-req:
Equivaléncia c/ novo Perfil ETT021-1: FECE

LING0002 Inglés Basico NCE E 60 - 60 4
Pré-req:
Co-req:
Equivaléncia ¢/ novo Perfil ETT021-1:

CCMP0015 Inteligéncia Artificial NCE E 60 - 60 4
Pré-req:
Co-req:
Equivaléncia c/ novo Perfil ETT021-1: IART

CIVL0101 IntercAmbio Internacional A NCE E 60 - 60 4
Pré-req:
Co-req:
Equivaléncia c/ novo Perfil ETT021-1:

CIVL0102 IntercAmbio Internacional B NCE E 60 - 60 4
Pré-req:
Co-req:
Equivaléncia c/ novo Perfil ETT021-1:

CIVL0100 Intercdmbio Internacional C NCE E 60 - 60 4
Pré-req:
Co-req:
Equivaléncia c/ novo Perfil ETT021-1:

CIVL0103 IntercAmbio Internacional D NCE E 60 - 60 4
Pré-req:
Co-req:
Equivaléncia ¢/ novo Perfil ETT021-1:

CIVL0107 Intercdmbio Nacional A NCE E 60 - 60 4
Pré-req:
Co-req:
Equivaléncia ¢/ novo Perfil ETT021-1:
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CIVL0108 Intercdmbio Nacional B NCE E 60 - 60 4
Pré-req:
Co-req:
Equivaléncia ¢/ novo Perfil ETT021-1:

CIVL0109 Intercdmbio Nacional C NCE E 60 - 60 4
Pré-req:
Co-req:
Equivaléncia c/ novo Perfil ETT021-1:

CIVL0110 Intercdmbio Nacional D NCE E 60 - 60 4
Pré-req:
Co-req:
Equivaléncia ¢/ novo Perfil ETT021-1:

CCMP0068 Linguagem de Programacé&o Orientada a Objetos NCE E 60 - 60 4
Pré-req: CCMP0094
Co-req:
Equivaléncia ¢/ novo Perfil ETT021-1: PRED

ELET0055 Mercado de Energia Elétrica NCE E 60 - 60 4
Pré-req:
Co-req:
Equivaléncia c/ novo Perfil ETT021-1: MCEE

ELETO0077 Sistemas de Qualidade NCE E 60 - 60 4
Pré-req:
Co-req:
Equivaléncia ¢/ novo Perfil ETT021-1:

CIVL0104 Topicos Especiais em Engenharia A NCE E 60 - 60 4
Pré-req:
Co-req:
Equivaléncia ¢/ novo Perfil ETT021-1:

CIVL0105 Tépicos Especiais em Engenharia B NCE E 60 - 60 4
Pré-req:
Co-req:
Equivaléncia ¢/ novo Perfil ETT021-1:

CIVL0099 Topicos Especiais em Engenharia C NCE E 60 - 60 4
Pré-req:
Co-req:
Equivaléncia c/ novo Perfil ETT021-1:

CIVL0106 Tépicos Especiais em Engenharia D NCE E 60 - 60 4
Pré-req:
Co-req:
Equivaléncia ¢/ novo Perfil ETT021-1:

E110400E Turbinas a Gas NCE E 60 - 60 4
Pré-req:
Co-req:
Equivaléncia c/ novo Perfil ETT021-1: ELET0052

A Tabela 28 apresenta um resumo da carga horaria do curso de Engenharia Eletrotécnica.

Tabela 28 - Quadro-sintese da malha curricular em execugéo (ETT012-1) no curso de bacharelado em Engenharia Eletrotécnica POLI/UPE em decorréncia do
PPC vigente, elaborado nos termos da Resolugdo CNE/CES N° 11 de 11 de marco de 2002.

Conteudos C.H. %
Nucleo de Contelidos Basicos 1.275 33,5
Nucleo de Contelidos Profissionalizantes 1.110 29,2
Nucleo de Conteudos Especificos | 1.170 31,0

Extenséo - -

Estagio Curricular Obrigatério 180 4,7

Atividades Complementares 60 1,6
CARGA HORARIA TOTAL | 3.795 100,0
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9. Modalidade de Ensino e Tempo de Integralizagao Curricular

O curso de Engenharia Eletrotécnica da POLI/UPE é organizado em regime semestral e cumpridos
através de créditos académicos, com cada aula ministradas em periodos de 50 minutos, de modo que, para o
cumprimento da carga horaria da componente curricular de acordo com a resolugdo CSE/CNE/MEC N° 03, de
02 de julho de 2007, Art. 3° 0 nimero de encontros'0 deve obedecer ao estabelecido na Tabela 29.

Tabela 29 - Equivaléncia entre o regime de hora considerando o Art. 3° da resolugdo CSE/CNE/MEC N° 03, de 02 de julho de 2007.

Carga Horaria Semestral da Numero de Encontros Numero de Encontros Total d.e Semanas para
. : : - Cumprimento da Carga
Componente Curricular [h] | de 50 minutos por Semestre Semanais de 50 minutos Horaria
30 36 2 18
45 54 3 18
60 72 4 18
75 90 5 18
90 108 6 18

O crédito académico de todas as disciplinas do curso corresponde a 15 (quinze) horas de trabalho
académico, mas para a duragao da hora-aula de 50 (cinquenta) minutos, o crédito corresponde a 18 (dezoito)
desses encontros.

A carga horaria de cada disciplina do curso superior devera ser integralizada com base nas Diretrizes
Curriculares Nacionais, considerando-se horas de 60 (sessenta) minutos. Assim, o semestre letivo sera
composto de, no minimo, 18 semanas e 100 dias letivos por semestre.

O curso de bacharelado em Engenharia Eletrotécnica da POLI/UPE possui as componentes curriculares
do nucleo de conteudos basicos, que versam sobre os topicos relacionados no § 1°, art. 9° da Resolugdo
CNE/CES N° 02 de 24 de abril de 2019, ofertadas nos periodos da manh& e/ou tarde, o que corresponde,
aproximadamente, aos quatro primeiros periodos do curso executados alternadamente, isto €, de modo que as
grades curriculares blocadas'! de periodos consecutivos sempre serdo ofertados em turnos distintos. A
coordenagao do curso basico, no entanto, reserva-se ao direito de ofertar turmas extras de componentes
curriculares'2 fora dos horéarios das grades curriculares blocadas, inclusive no turno da noite. Aproximadamente
do quinto semestre em diante o aluno entra no ciclo dito profissional e passa a estudar predominantemente no
horario noturno, muito embora a coordenagdo reserve-se também ao direito de ofertar componentes
curriculares em quaisquer dos demais turnos quando necessario.

A partir da vigéncia do presente PPC, fica definido que a grade horaria do curso de bacharelado em
Engenharia Eletrotécnica da POLI/UPE, pode considerar a oferta de componentes curriculares, em quaisquer
dos turnos, manha, tarde ou noite.

9.1. Modalidade de Ensino

CONSIDERANDO:
= A previsdo de oferta de disciplinas na modalidade EaD, inclusive semipresencial, no escopo da Resolugao
CEE/PE, N° 01 de 29 de abril de 2019, Resolu¢do UPE/CEPE N° 082 de agosto de 2015 e documento de
Regulamentagédo da Oferta de Disciplinas a Distancia no &mbito da POLI/UPE (ANEXO VI), com destaque
aos trechos apresentados a seguir:
[.  Que a oferta dos componentes curriculares na modalidade de EaD seja feita na forma de turmas
extras ofertadas exclusivamente para alunos que ja cursaram os referidos componentes na

10 encontro - no contexto do presente documento refere-se a “uma aula de 50 minutos”, que difere da hora-aula natural (ou de relégio), ou seja, intervalo de 60
minutos. Por ser praticada a hora-aula de 50 minuntos, para cumprimento do Art. 3° da resolugdo CSE/CNE/MEC N° 03, de 02 de julho de 2007 s&o praticados mais
encontros do que seria necessarios para aulas de 60 minutos, o que exige, também, atengdo quando do calculo do percentual maximo de frequéncia a fim de evitar
reprovagdes indevidas “por falta” nos discentes (ver segao 11).

1 grade curricular blocada — é a grade (estrutura) de componentes curriculares (cadeiras, disciplinas) definida pelo PPC para um dado periodo. Diz-se que um aluno
¢ “blocado” quando 0 mesmo, por n&o ter reprovagdes, vem conseguindo, periodo a periodo, integralizar completamente as grades curriculares blocadas.

12 turmas extras de componentes curriculares — turmas alternativas/excedentes de componentes curriculares, normalmente ofertadas para atendimento de
demanda superior a prevista ou para auxiliar grande contingente de discentes ndo-blocados que experimentam dificuldade na garantia de vagas na matricula de
determinada componentes, decorrente da sua baixa prioridade consequente do baixo ranking académico.
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modalidade presencial. As avaliagbes devem ser, exclusivamente, na modalidade presencial
com retencdo de eventuais provas finais na Escolaridade conforme procedimento padrdo nas
demais componentes curriculares convencionais.

Il.  Que nenhum componente curricular seja oferecido apenas na modalidade a distancia. Apenas
turmas extras de componentes regularmente ofertados (e no semestre) sejam oferecidas na
modalidade EaD.

lll.  Que os professores tutores tenham formagéo comprovada para tutoria em EaD.

IV.  Que os professores tutores de componentes EaD tenham a devida incluséo do componente
curricular no cdmputo de sua carga horaria semestral.

V. Que a oferta seja aprovada — a cada semestre — tanto nos plenos dos cursos ofertantes quanto
em reunido do Conselho de Gestdo Académica. A metodologia referente a cada oferta
especifica deve ser encaminhada para aprovagao nestas instancias.

VI.  Que, apés o cumprimento e aprovagdo do estudante de disciplinas na modalidade EaD, que o
mesmo solicite, mediante protocolo, a dispensa do componente curricular presencial
correspondente. As dispensas seguirdo a determinagéo regimentar corrente.

VII.  Somente sera permitido cursar uma componente curricular por semestre na modalidade
semipresencial
VIIl.  Que seja criada, no &mbito da Escola Politécnica de Pernambuco, uma Coordenagéo Especifica

de Atividades curriculares de EaD responséavel por gerir as componentes curriculares ofertadas
em cada curso nesta modalidade. Tal Coordenagdo serd responsavel por garantr a
integralizacdo de ndo mais de 20% da carga horaria total do curso para cada estudante em
componentes cursados na modalidade EaD.

IX. A UPE devera ser responsavel pela oferta de formagao continuada em TIC (Tecnologias de
Informacdo e Comunicagéo)

DEFINE-SE, com garantia de atendimento a outras defini¢des legais aqui ndo explicitadas, mas previstas em
normas e resolucdes do MEC, CNE e CEE relacionadas ao tema, que:

9.2.

O curso de bacharelado em Engenharia Eletrotécnica da POLI/UPE como curso de modalidade presencial,
mas com previsdo de oferta de eventuais componentes curriculares na modalidade Ensino a Distancia
(EaD), inclusive semipresencial, por professor com formagéo comprovada para tutoria em EaD, mediante
apresentacdo de proposta (projeto da componente curricular e plano de ensino) para apreciagao pelo NDE
e Pleno do curso e posterior encaminhamento aos 6rgaos superiores.

Em caso de pratica da modalidade de Ensino a Disténcia (EaD), inclusive semipresencial, as avalia¢des
serdo presenciais e eventuais encontros presenciais, obrigatdrios, podem ser realizados.

Tempo de Integralizagao Curricular

CONSIDERANDO:

O Parecer CNE/CES, 08/2007 e a Resolugdo CNE/CES, N° 02 de 18 de junho de 2007, que dispde, entre
outras coisas, sobre a carga horaria € minima e procedimentos de integralizacdo e duragdo dos cursos de
bacharelados na modalidade presencial;

As Resolugbes UPE/CEPE N° 082 e N° 084 de 01 de novembro de 2016 que regulamentam,
respectivamente, o tempo maximo de integralizagdo curricular dos cursos de graduagdo da UPE e o
regime de matricula assistida para discentes da UPE;

DEFINE-SE, com garantia de atendimento a outras defini¢des legais aqui ndo explicitadas, mas previstas em
normas e resolugdes do MEC, CNE e CEE relacionadas ao tema, que:

O discente deve integralizar o curso de bacharelado em Engenharia Eletrotécnica da POLI/UPE em limite
minimo de 5 anos e maximo de 7,5 anos;
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= Ultrapassado o tempo maximo o aluno podera ter a matricula recusada, o que o obriga a realizar sua
matricula de forma assistida junto a coordenagdo, mediante apresentagdo de um planejamento de
conclusdo de curso e solicitagdo formal de dilatagdo de prazo, de até 2 anos, para acomodar esse
planejamento, 0 que pode estender, nesses casos, o limite méaximo de integralizagao curricular do curso
para 9,5 anos.

10. Numero Turmas Planejadas e Vagas por Turma

O total de vagas anualmente ofertadas para o curso de Engenharia Eletrotécnica da POLI/UPE é de 80
(oitenta). Este quantitativo é disponibilizado aos sistemas de avaliagdo SSA e SISU em duas turmas
semestrais de 40 (quarenta) vagas, das quais 20%, para cada sistema de avaliagdo, séo reservadas ao
sistema de cotas, conforme a Tabela 30.

Tabela 30 — Distribuicdo de vagas ofertadas pelo Curso.

. Numero de vagas  Numero de vagas  Numero de vagas  Numero de vagas
Semestre Letivo sisU SISU (Cotas) SSA SSA (Cotas) Total de Vagas
Primeiro 16 4 16 4 40
Segundo 16 4 16 4 40
Total de Vagas Ofertadas | 80

11. Percentual Obrigatério de Frequéncia

O maximo percentual de faltas permitidas ao discente, por componente curricular, € de 25% (vinte e
cinco por cento). Considerando 0 modo de integralizagao curricular apresentado na se¢éo 8, a luz do que
versa a resolugdo CSE/CNE/MEC N° 03, de 02 de julho de 2007, Art. 3° o percentual obrigatorio de
frequéncia, em termos de nimeros de encontros, € apresentado na Tabela 31.

Tabela 31 — Percentual obrigatorio de frequéncia considerando o Art. 3° da resolucdo CSE/CNE/MEC N° 03, de 02 de julho de 2007.

Numero Minimo Obrigatério Auséncias Maximas
Comparecimento Minimo Comparecimento Minimo de Encontros para Garantia Permitidas nos Encontros
Obrigatério nos Encontros Obrigatério nos Encontros de Permanéncia na sem Incorrer em
Componente “Reprovagao por Falta”

30 36 27 9

45 54 41 13

60 72 54 18

75 90 68 22

90 108 81 27

12. Critérios de Avaliagcao do Processo de Ensino-Aprendizagem

A avaliagdo do processo ensino-aprendizagem é realizada por meio de instrumentos como exames
escritos, praticas, orais, exercicios de aplicagdo, pesquisas, trabalhos praticos e outros previstos no respectivo
sistema de avaliacdo da disciplina, proposto pelo docente e aprovado pelo pleno do curso, aos quais serao
atribuidos notas na escala de zero a dez.

Caso o docente deseje propor um sistema de avaliagdo, nele devera constar: tipo e quantidade de
avaliagdes a serem realizadas, pontuacao e periodos de realizagdo de cada avaliagao, além do atendimento
do regulamento da POLI/UPE.

Quanto ao processo de avaliagdo da aprendizagem dos discentes em cada disciplina, recomenda-se
que o docente:
= Utilize diferentes processos avaliativos, com o objetivo de relacionar a avaliagdo formal com a avaliagao

continua do aproveitamento do estudante;
= Avalie as relagdes entre os conteudos trabalhados, competéncias e habilidades adquiridas pelo estudante;
= Avalie o raciocinio criativo na solugéo de problemas;
= Avalie a compreensdo das relagdes entre os diferentes topicos do conhecimento e suas possiveis
aplicagoes.
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Cabe ao professor registrar a frequéncia do estudante na disciplina conforme regulamento da
POLI/UPE.
O curso adota os seguintes principios para avaliagdo da aprendizagem:
= Buscar o reconhecimento, por todos os agentes que constituem o curso e a instituicao, da legitimidade do
processo avaliativo, seus principios norteadores e seus critérios;
= Nao estabelecer carater punitivo ao processo;
= Construir uma cultura de avaliagdo, de forma que o ato avaliativo se torne um exercicio rotineiro na vida
académica;
= Utilizar metodologias e indicadores capazes de conferir significado as informagdes, para que possa ser
acolhido pela comunidade universitaria como um dado relevante;
= Garantir uma periodicidade regular ao processo avaliativo, permitindo a comparagdo dos dados entre
avaliagoes;

Buscar a participagéo coletiva ou o envolvimento direto de toda a comunidade académica no processo
avaliativo.

13. Autoavaliagao

A Lei n°® 10.861/2004, que o instituiu o SINAES, apoia-se em trés componentes basicos, que caracterizam trés
processos distintos de avaliagéo:

a. aautoavaliacdo institucional;

b. aavaliagdo dos cursos de graduagéo;

c. aavaliagdo do desempenho dos estudantes, conhecida por ENADE.

Sendo parte de um mesmo sistema de avaliagdo, cada um destes processos é desenvolvido em situagdes e
momentos distintos, fazendo uso de instrumentos proprios, mas articulados entre si. Dois instrumentos de
avaliacdo externa sao:

= Conceito Preliminar de Curso: ferramenta do MEC para avaliar o desempenho dos cursos de graduagao.

= Guia do Estudante: elaborado pela “Folha de Sao Paulo”, respeitado jornal da imprensa nacional.

Em relagdo a autoavaliacdo, a Comissdo Propria de Avaliagdo (CPA) elabora anualmente questionarios de
avaliagdo que sao aplicados nos diversos setores da instituicdo, o que permite a verificagdo do cumprimento
da misséo e das politicas institucionais. A comunidade institucional é constituida por professores, servidores e
alunos da instituicdo, beneficia-se da autoavaliagdo na medida em que adquire subsidios para refletir sobre
seu projeto académico-institucional e transforma-lo. A comunidade externa, por sua vez, tem acesso aos
pontos fortes e as fragilidades da instituigéo assim avaliada.

Dentro da estrutura da CPA, na POLI esta inserido o NAPSI (Nucleo de Apoio Psicopedagdgico Inclusivo).
Com suporte da Coordenacéo Setorial de Graduagao, o NAPSI promove um processo semestral de avaliagao
das atividades, praticas e metodologias docentes realizados pelos estudantes que concluiram cada
componente curricular. Este processo de avaliagdo € voluntario e andnimo a dire¢do, coordenagdes e
docentes, cabendo exclusivamente ao NAPSI o conhecimento da autoria de cada avaliagao.

Os resultados, que nédo tem a identificagao dos estudantes, séo pautados e apresentados em reunido ordinéria
do CGA/POLI a cada semestre letivo. As coordenages de curso, com seu respectivo NDE, é atribuida &
responsabilidade de tomar agdes corretivas e preditivas a luz dos resultados. Cabe também a coordenacao de
cada curso a responsabilidade de levar aos docentes o desempenho individualizado e elaborar agbes de
melhoria com 0 mesmo.
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14. Extensao

CONSIDERANDO:

= QO art. 3° da Resolugdo CNE/CES N° 07 de 18 de dezembro de 2018 que dispde “A Extensdo na Educacéo
Superior Brasileira € a atividade que se integra a matriz curricular e & organizagcdo da pesquisa,
constituindo-se em processo interdisciplinar, politico educacional, cultural, cientifico, tecnoldgico, que
promove a interacdo transformadora entre as instituicdes de ensino superior e os outros setores da
sociedade, por meio da producdo e da aplicagdo do conhecimento, em articulagdo permanente com o
ensino e a pesquisa.”.

= O art. 4° da Resolugdo CNE/CES N° 07 de 18 de dezembro de 2018 que dispde, “As atividades de
extensdo devem compor, no minimo, 10% (dez por cento) do total da carga horaria curricular estudantil
dos cursos de graduagao, as quais deverao fazer parte da matriz curricular dos cursos”.

= O Manual de Creditacdo da Atividades de Extensdo da UPE, versdo Fevereiro/2020, que, com base no
principio académico da indissociabilidade, discorre que: (a) A relagé@o entre ensino, pesquisa e extensao
consiste em um processo académico que envolve a formagdo de pessoas (Ensino), a geracdo de
conhecimento (Pesquisa), tendo o estudante como protagonista de sua formacdo técnica e
cidada; (b) Na relacdo Extensdo e Ensino: o estudante deve ser o protagonista de sua formagéo técnica,
buscando as competéncias necessarias a atuagao profissional. O estudante deve ser protagonista de sua
formacao cidadd, reconhecendo-se como agente de garantia de direitos, deveres e transformagéo social,
(c) Na relagdo entre Extensdo e Pesquisa: a produgdo de conhecimento deve ser sustentada por
metodologias participativas, no formato investigagdo-agao (ou pesquisa-a¢do), priorizando os métodos de
anélise inovadores, a participagdo dos atores sociais e o dialogo, orientados a apreensao de saberes e
praticas ainda ndo sistematizados e a aproximagdo com os valores e principios que orientam as
comunidades. E importante ter clareza dos problemas sociais sobre os quais se pretendem atuar, do
sentido e dos fins dessa atuacdo, do “arsenal” analitico, tedrico e conceitual a ser utilizado, das atividades
a serem desenvolvidas e, por fim, da metodologia de avaliagdo dos resultados (ou produtos) da acéo e,
sempre que possivel, de seus impactos sociais. (d) Com a creditagdo da extensdo emerge um novo
conceito de “sala de aula”: todos os espacos, dentro e fora da Universidade, estendida a todos envolvidos,
estudantes, professores, técnico-administrativos, pessoas das comunidades, estudantes de outras
universidades. (e) O eixo pedagdgico classico “estudante — professor” é substituido pelo eixo “estudante —
professor — comunidade”. O docente se torna também o tutor (aquele que apoia o crescimento
possibilitado pelo conhecimento), o pedagogo (aquele que conduz, de maos dadas, o processo de
conhecimento) e o orientador (aquele que aponta a dire¢do desse processo).

DEFINE-SE, com garantia de atendimento a outras defini¢cdes legais aqui ndo explicitadas, mas previstas em

normas e resolugdes do MEC, CNE e CEE relacionadas ao tema, que, entre outros assuntos, referente as

medidas de curricularizagéo das atividades de extensdo no @mbito do curso de bacharelado em Engenharia

Eletrotécnica:

= A incorporagdo das atividades de extens@o a matriz curricular do curso por meio de componentes
curriculares denominadas Disciplinas Curriculares de Extensao (DCExt);

= As DCExts néo se restringem a prética no campo de intervencdo. Dele fazem parte tanto o planejamento
quanto os estudos tedricos realizados para subsidiar a agao;

= A oferta de 480 h de componentes DCExt, na grade curricular do curso distribuidas assim: 180 h entre as
componentes obrigatérias dos nucleos de contetidos basico, profissional e especifico € 300 h entre as
componentes eletivas do nucleo de formagéo especifica.

= O aluno deve integralizar o equivalente a 390 h (10% da carga horaria total do curso) de DCExts entre as
480 h ofertadas, da seguinte forma: todas as componentes DCExt ofertadas entre as componentes
obrigatoérias dos Nucleos de Contetdos Basicos e Especificos (180 h) e 180 h de DCExts entre as 300 h
ofertadas no Nucleo de Contetdos Especificos eletivas do 10° periodo;
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As ementas das DCExt devem, obrigatoriamente, (a) definir os objetivos da agéo e das competéncias dos
atores nela envolvidos, (b) Indicar comunidade externa a ser atendida e (c) utilizar metodologias
participativas, no formato investigagdo/agdo (ou pesquisa-a¢do); Propor estratégias de avaliagédo da
participagao do estudante nas atividades extensionistas;

15. Projeto de Final de Curso
CONSIDERANDO:

O inciso “V” do art. 6° da Resolugdo CNE/CES N° 02 de 24 de abril de 2019, no contexto dos atuais PPCs,
“0 Projeto Final de Curso, como componente curricular obrigatério;

O caput art. 12° da Resolugdo CNE/CES N° 02 de 24 de abril de 2019, “O Projeto Final de Curso deve
demonstrar a capacidade de articulagdo das competéncias inerentes a formagdo do engenheiro” e, no
paragrafo Unico, que “O Projeto de Final de Curso, cujo formato deve ser estabelecido no Projeto
Pedagégico do Curso, pode ser realizado individualmente ou em equipe, sendo que, em qualquer situagéo,
deve permitir avaliar a efetiva contribuicdo de cada aluno, bem como sua capacidade de articulagdo das
competéncias visadas”;

DEFINE-SE, com garantia de atendimento a outras defini¢des legais aqui ndo explicitadas, mas previstas em
normas e resolugdes do MEC, CNE e CEE relacionadas ao tema, como acdo efetiva atualizagdo do
regulamento de Projeto de Final de Curso praticado com base nas DCNs anteriores, entre outras
modernizagdes contidas no escopo da versdo vigente do Regulamento PEETT 01/2020 que dispde sobre a
regulamentagéo para elaboragéo e defesa publica do Projeto de Final de Curso (PFC) de bacharelado em
Engenharia Eletrotécnica da POLI/UPE (ANEXO 1), entre outra questdes, que:

As componentes curriculares obrigatorias Metodologia Cientifica e Inovagao Tecnoldgica para Engenharia
Eletrotécnica e Projeto em Engenharia Eletrotécnica como componentes de suporte & elaboragéo e
defesa publica do PFC, de modo que:

- Um primeiro contato com PFC seja realizado por meio da matricula na componente curricular
obrigatéria Metodologia Cientifica e Inovagéo Tecnoldgica para Engenharia Eletrotécnica, na qual
0 aluno sera exposto a um conteudo que subsidie o desenvolvimento de competéncias e
habilidades no campo da metodologia da pesquisa cientifico-tecnolégica, ndo de forma
desconexa com a pratica, mas integrada ao cenario moderno de inovagéo tecnologica, para que
esteja apto, ndo apenas a elaboracdo de artigo e monografias no estilo cientifico, como também
ao desenvolvimento de planos de trabalhos, pré-projetos e projetos para atender chamadas de
P&D (Pesquisa & Desenvolvimento), de projetos de inovacdo aberta e fechada ou mesmo editais
de fomento de startups. Essa imersdo contextualizada ndo apenas o tornara apto a elaboragéo
dos textos associados ao PFC, mas também autdbnomo para j& ir cogitando, planejando e
estruturando o seu tema de PFC.

- um segundo e Ultimo contato acontega por meio da matricula na componente curricular
obrigatéria Projeto Final de Engenharia Eletrotécnica, em cujo &mbito se dara a entrega e defesa
publica do PFC, além da explanagdo de conteldos técnicos referentes a lei de patentes, de
softwares, de direitos autorais e de propriedade industrial, de modo a trazer maior compreenséo
aos alunos das modalidades modernas de PFC, a saber: protétipo de invengao, software e pedido
de patente. A nota de avaliagdo do PFC compora a nota da componente curricular Projeto Final
de Engenharia Eletrotécnica.

A Coordenagao do Curso de bacharelado em Engenharia Eletrotécnica da POLI/UPE firma no presente
PPC o compromisso de incentivar com medidas orientativas, dentre elas a criagdo e manuten¢do de um
pagina web, via link permanente, do PFC no ambito do curso de bacharelado em Engenharia
Eletrotécnica da POLI/UPE, incentivando, inclusive, os alunos a se utilizarem do interim entre as
componentes curriculares obrigatorias Metodologia Cientifica e Inovagao Tecnoldgica para Engenharia
Eletrotécnica e Projeto Final de Engenharia Eletrotécnica para amadurecimento do tema do PFC, além do
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estabelecimento de relagbes interpessoais com os docentes para subsidiar a escolha do Professor
Orientador de PFC.

16. Atividades Complementares

CONSIDERANDO:

O inciso “IV” do art. 10° da Resolugdo CNE/CES N° 02 de 24 de abril de 2019, que prevé que os PPCs
devem especificar e descrever claramente que “as atividades complementares se alinhem ao perfil do
egresso e as competéncias estabelecidas”.

O art. 10° da Resolugdo CNE/CES N° 02 de 24 de abril de 2019, “As atividades complementares, sejam
elas realizadas dentro ou fora do ambiente escolar, devem contribuir efetivamente para o desenvolvimento
das competéncias previstas para o0 egresso’,

A Resolugdo UPE CEPE N° 105/2015 (ANEXO IV) de dispbe sobre as atividades complementares dos
cursos de graduagédo da Universidade de Pernambuco, definindo no art. 4° que “A carga horéria destinada
as Atividades Complementares, para efeitos de integralizagdo do curriculo do(a) discente, devera ser
determinado pelo Projeto Pedagégico do Curso — PPC, fundamentada nas respectivas Diretrizes
Curriculares Nacionais”.

DEFINE-SE, com garantia de atendimento a outras defini¢des legais aqui ndo explicitadas, mas previstas em
normas e resolugdes do MEC, CNE e CEE relacionadas ao tema, como acdo efetiva atualizagdo do
regulamento de Atividades Complementares praticado com base nas DCNs anteriores, entre outras
modernizagdes contidas no escopo da verséo vigente da Resolugdo UPE CEPE N° 105/2015 (ANEXO VI),
entre outras questdes, que:

O aluno devera integralizar, sob forma de atividades complementares nas dimensdes ensino, pesquisa &
producéo cientifica e/ou extensdo, de acordo com as atividades elencadas na Tabela 32, 90 horas da
carga horaria total do curso.

O cémputo da carga horaria de atividades complementares apenas € autorizado com a apresentagéo de
da documentagé@o comprobatoria, também apresentada na Tabela 32 e aceite pelo professor responsavel
do curso de graduagao em Engenharia Eletrotécnica da POLI/UPE.

Tabela 32 — Lista de atividades complementares nas esferas ENSINO, PESQUISA & PRODUCAO CIENTIFICA e EXTENSAO.

Di x Descri¢ao da Atividade Documentagéo R CH
imensao s Computo (-
Complementar Comprobatodria Maxima
Ensino Cursos de lingua estrangeira  Certificado fornecido pela 3 anos de curso equivalem a 60h
— minimo 01 semestre Instituicdo de ensino de Linguas 60 horas de atividades
elou certificado de proficiéncia complementares de forma
fornecido por entidade certificadora  proporcional com minimo de 1
(e.g. TOEFL) semestre de curso
Curso de aperfeigoamento Certificado fornecido pela Computar a Carga horariado 60 h
tecnoldgico nas areas de Instituic&o de ensino. curso
conhecimento do curso.
Disciplinas correlacionadas Histdrico escolar da IES na qual Computar a Carga horaria llimitada
as areas de conhecimento a(s) disciplina(s) foi (foram) total
do curso realizadas em cursada(s) e programa oficial da
instituicdes de nivel superior  disciplina. No caso de disciplinas
em IES estrangeiras, a
documentagao tem de ser traduzida
de forma juramentada.
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. x Descri¢ao da Atividade Documentagéo R CH
Dimenséo s Computo g
Complementar Comprobatdria Maxima
Participagdo em Programas  Certificado da Coordenagéo 30 h/ semestre 60 h
de Monitoria Académica Institucional de Programa de
elou Grupos de Estudo — Monitoria ou equivalente.
Iniciagéo a Docéncia.
Estagio Curricular ndo Certificado da Coordenagao 30 h p/ semestre 60h
obrigatério com duragao Institucional de Programa Estagio
minima de 180 horas ou equivalente contendo a
semestrais. quantidade de horas total do
programa.
Produgéo de material Declaragéo do docente responsavel  5h por material produzido 20h
didatico com orientagéo de na Instituicao
Professores.
Iniciagéo cientifica — PIBIC, Certificado da Coordenagao Computar a 30 horas por llimitada
IC ou Programa de Institucional de Programa de semestre completo de
Educagao Tutorial - PET Iniciagdo Cientifica ou equivalente. participagdo sem limitagéo
Pesquisa
e
Produgao Apresentacao de trabalhos Certificado de participagdo no 5h 60 h
Cientifica na Semana Universitaria — evento contendo a mengao a
oral ou painel. apresentagéo correspondente.
Apresentacao de trabalhos Certificado de participagao no 10h 60h
em congressos, simposios, evento contendo a mengao a
encontros nacionais — oral ou  apresentagao correspondente.
painel.
Prémio académico, artistico Certificado de atribui¢do do prémio. 10 h 30h
ou cultural.
Trabalhos completos Certificado de participagéo no 20h 60 h
publicados em anais. evento contendo a mengao a
trabalho correspondente ou
Publicagao oficial do evento
contendo cépia do trabalho
publicado.
Publicagéo de livros de Apresentacédo de cdpia da obra. 30h por capitulo 120 h
divulgacéo cientifica com N&o sera necessaria a retengéo da
ISBN. copia pois apenas a folha de
Cadastro Catalografico sera
anexada a pasta do aluno.
Publicagao de capitulo de Apresentacéo de cdpia da obra. 10h 30h
livros com ISBN. N&o sera necessaria a retengao da
copia pois apenas a folha de
Sumario sera anexada a pasta do
aluno.
Publicagao de livros na area Apresentacéo de cdpia da obra. 30h por capitulo 120 h

de conhecimento do Curso

N&o sera necessaria a retengédo da
copia pois apenas a folha de
Cadastro Catalografico sera
anexada a pasta do aluno.
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Di = Descrigao da Atividade Documentagéo R CH
imensao Complementar Comprobatdria Computo Maxima
p p
Publicagdo de Resumos em Certificado de participagdo no 10h 120 h
Congressos Cientificos locais.  evento contendo a mengao a
apresentagéo correspondente ou
Publicagao oficial do evento
contendo cépia do trabalho
publicado.
Publicagdo de Resumos em Certificado de participagdo no 15h 120 h
Congressos Cientificos evento contendo a mengéo a
regionais. apresentagéo correspondente ou
Publicagao oficial do evento
contendo cépia do trabalho
publicado.
Publicagdo de Resumos em Certificado de participagéo no 20h 120 h
Congressos Cientificos evento contendo a mengéo a
nacionais. apresentacao correspondente ou
Publicagao oficial do evento
contendo cépia do trabalho
publicado.
Publicagdo de Resumos em Certificado de participagéo no 20h 120 h
Congressos Cientificos evento contendo a mengao a
internacionais. apresentacao correspondente ou
Publicagao oficial do evento
contendo cépia do trabalho
publicado.
Publicagio de Artigos em Apresentagdo de copia da obra. 15h 120 h
revistas locais com corpo N&o sera necessaria a retengdo da
editorial. copia pois apenas a folha de
Sumério sera anexada a pasta do
aluno.
Publicagio de Artigos em Apresentagdo de copia da obra. 30h 120 h
revistas nacionais com corpo N&o sera necessaria a retengdo da
editorial. copia pois apenas a folha de
Sumério do periddico serd anexado
a pasta do aluno.
Publicagdo de Artigos em Apresentagdo de copia da obra. 60h 120 h
revistas internacionais com N&o sera necessaria a retencédo da
corpo editorial. copia pois apenas a folha de
Sumério do periédico serd anexado
a pasta do aluno.
Participagdo em eventos: Certificado de participagao no 2 h por dia de congresso 60 h
congressos, semanas, evento contendo a mengao a
encontros, oficinas, participagéo correspondente.
palestras, conferéncias,
mesasredondas, seminarios,
simpdsios.
Extensédo Participag&o em Projetosou  Certificado da Coordenagéo 10 h/ semestre 60 h

Programas registrados na
Coordenagao ou Pro-
Reitoria de Extensao,

Institucional de Programa de
Extenséo ou equivalente.
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Di = Descrigao da Atividade Documentagéo R CH
imensao Compl t Comprobatdria Computo Maxima
omplementar p
coordenados por Professor,
que visem beneficios a
comunidade.
Participagdo em campanhas  Certificado de participagao 5h por dia no 30h
de saude publica tais como contendo a quantidade de horas mesmo evento
vacinagao, prevengao de dedicada ao programa
epidemias ou atividades de correspondente.
educagdo ambiental.
Participagdo em campanhas  Certificado de participagao 5h por dia no 30h
contendo a quantidade de horas mesmo evento
dedicada ao programa
correspondente.
Participagdo como atletaem  Certificado da Coordenagéo 15 h/ evento 15h
jogos universitarios Institucional de Programa de
Extens&o ou equivalente.
Treinador de equipes Certificado da Coordenagao 15 h/ evento 15h
esportivas da comunidade - Institucional de Programa de
como atividade de extensdo  Extens&o ou equivalente.
Produgéo de filmes, videos Certificado da Coordenagao 5 hivideo 30 h
ou audiovisuais de Institucional de Programa de
informag&o cientificos e Extens&o ou equivalente.
culturais registrados na
Instituigdo
Direg&o de pega, video e Certificado da Coordenagao 5h /peca 20h
audiovisual de produgao Institucional de Programa de
artistica registrados na Extensdo ou equivalente.
Instituigdo
Mostras de artes plasticas Certificado da Coordenagao 5 h/mostra 20h
registradas na Institui¢do Institucional de Programa de
Extens&o ou equivalente.
Composicao musical ou Certificado da Coordenagéo 5 h/composicao 20h
participagdo em grupo Institucional de Programa de
artistico registrados na Extensdo ou equivalente.
Instituigéo
Participagao em comissdes Certificado de participagdo no 5h por dia de evento 40h

organizadoras de eventos
académicos ou de extenséo
com durag&o minima de 20
horas.

evento contendo a mengao a
apresentagdo correspondente.

17. Estagio Supervisionado

CONSIDERANDO:

= Oinciso “VI” do art. 10° da Resolugdo CNE/CES N° 02 de 24 de abril de 2019, que no contexto dos atuais
PPCs “o Estagio Curricular Supervisionado, como componente curricular obrigatério”;

= QO art. 11° da Resolugdo CNE/CES N° 02 de 24 de abril de 2019, que define que no contexto dos atuais
PPCs “A formagdo do engenheiro inclui, como etapa integrante da graduac&o, as praticas reais, entre as

quais o estagio curricular obrigatorio sob superviséo direta do curso”
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= (0§ 1°do art. 11° da Resolugdo CNE/CES N° 02 de 24 de abril de 2019, que define que no contexto dos
atuais PPCs “A carga horaria do estagio curricular deve estar prevista no Projeto Pedagdgico do Curso,
sendo a minima de 160 (cento e sessenta) horas;

= (0§ 2°do art. 11° da Resolugdo CNE/CES N° 02 de 24 de abril de 2019, que define que no contexto dos
atuais PPCs “No ambito do estagio curricular obrigatério, a IES deve estabelecer parceria com as
organizagdes que desenvolvam ou apliquem atividades de Engenharia, de modo que docentes e discentes
do curso, bem como os profissionais dessas organizagdes, se envolvam efetivamente em situagbes reais
que contemplem o universo da Engenharia, tanto no ambiente profissional quanto no ambiente do curso”.

= AlLeide Estagios vigente, a Lei N° 11.788/08,;

DEFINE-SE, com garantia de atendimento a outras defini¢des legais aqui ndo explicitadas, mas previstas em

normas e resolugdes do MEC, CNE e CEE relacionadas ao tema, como acdo efetiva atualizagdo do

regulamento de Estagios Curriculares Obrigatorio e Nao-Obrigatdrio praticado com base nas DCNs anteriores,

entre outras modernizagdes contidas no escopo da reviséo da Norma de Estagio Curricular Obrigatério e N&o-

Obrlgatorlo da POLI/UPE (ANEXO V), que:
Fica redefinida a componente curricular Estagio Curricular Obrigatério, em atendimento as normas
correlatas, conduzida pela figura do Professor Orientador de Estagio, o qual tem a fungdo precipua de
orientar nos aspectos técnico e académico-pedagogico as atividades desenvolvidas pelos alunos
matriculados na componente curricular em questdo referente as suas atividade de estagio curricular
obrigatdrio, isso através de encontros presenciais em sala de aula, de acordo com a grade horéria
semestral proposta pela Coordenagéo Geral de Graduagéo da POLI;

= Compete ao Coordenador de Estagios da POLI/UPE, com relacdo a atividade de estagio curricular
obrigatdrio atuar ativamente na promog&o de convénios de estagio curricular obrigatorio com empresas e
orgdos, da iniciativa publica ou privada, firmando compromissos com essas através de Termos de
Compromisso de Estagio e garantindo semestralmente, a oferta de vagas igual ao nimero de discentes
matriculados na componente curricular Estagio Curricular Obrigatério de cada curso de bacharelado em
Engenharia da POLI/UPE;

= O Termos de Compromisso de Estagio firmado com cada empresa ou érgéo concedente devera ter, entre
outras informagdes obrigatérias, a descricdo da area de atuagdo dentro do curso, das competéncias e
habilidades a serem desenvolvidas e componentes curriculares do PPC vigente associadas a atividade do
estagio, indicagdo do Profissional Supervisor de Estagio que acolhera o(s) alunos(s) quando do curso da
atividade de estagio curricular obrigatério propriamente dito;

= Cabe ao Professor Orientador de Estagio Obrigatdrio apreciar e homologar o Plano de Trabalho elaborado
pelo aluno em conjunto com o Profissional Supervisor de Estagio, primando pela garantia de coeréncia das
atividades a serem elaboradas e o Termo de Compromisso de Estagio firmado com as empresas e érgaos
concedentes.

= Analisar documentos como os Formularios de Frequéncia do Aluno e de Avaliagdo Parcial, assim como
avaliar, Formulario de Avaliagéo Final, Relatorios Parciais de Estagio e Relatorio Final de Estagio, durante
0 periodo de estagio curricular obrigatério do aluno, de modo a produzir indices de capazes de monitorar o
desempenho do estagiario na sua atividade.

= O Estagio Curricular Obrigatério deve ser integralizado sob carga horaria minima de 180 horas na empresa
ou 6rgéo concedente.

= A integralizagdo de um minimo de 60% da carga horaria toda do curso e a aprovagdo na componente
curricular ENGENHARIA DE SEGURANGCA DO TRABALHO ¢ pré-requisito para realizagdo do Estagio
Curricular Obrigatorio.

= As situagdes excepcionais de realizagdo do Estagio Curricular Obrigatorio em laboratérios da UPE no
desenvolvimento de atividade em &rea correlata ao curso de bacharelado em Engenharia da POLI/UPE do
aluno e o aproveitamento da atividade profissional desempenhada por estudantes-funcionarios em area
correlata ao curso de bacharelado em Engenharia da POLI/UPE em empresa onde tenha vinculo
empregaticio, também garantem a modernizagao do presente PPC.
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18. Metodologias Ativas de Aprendizagem

CONSIDERANDO:

= (0 §6°do art. 6° da Resolugdo CNE/CES N° 02 de 24 de abril de 2019, que no contexto dos atuais PPCs,
define que o uso de metodologias de aprendizagem ativa deve ser estimulado com o objetivo de promover
uma educagdo mais centrada no aluno.

= O Parecer CNE/CES N° 01 de 23 de janeiro de 2019 que define:

- Nesse contexto, espera-se a demonstracao de como se dard a constru¢do do conhecimento, o
processo de aprendizagem de conteudos e o desenvolvimento das competéncias, explicitando
estratégias de articulagdo dos saberes, o didlogo pretendido e seu resgate em diferentes
dimensdes, apresentando os modos previstos de integragdo entre a teoria e a pratica, com a
especificagdo das metodologias ativas, que seréo utilizadas no processo de formagao.

- A metodologia de ensino e aprendizagem merece guardar relagdo com os principios acima
descritos e assim proporcionar uma relagéo de ensino-aprendizagem que atenda ao processo de
construgdo de autonomia, de forma pluridimensional, que leve em consideragdo os pilares do
conhecimento: aprender a conhecer, aprender a fazer, aprender a conviver e aprender a ser.

= A importancia das Metodologias Ativas de Aprendizagem, revelada por meio da breve revisdo de
bibliografia sobre elaborada pelo NDE do curso de bacharelado em Engenharia Elétrica da POLI/UPE, a
saber:

Referente as metodologias ativas de aprendizagem, Magalhdes (2018) escreveu que elas colocam o aluno
no centro do seu proprio processo de aprendizagem. Com um enfoque mais descritivo, Barbosa e Moura
(2013) apresentam que se tem um processo de aprendizagem ativa em curso quando ha a interagdo do aluno
com o assunto sob estudo, ou seja, ndo apenas ele ouve ou esta concentrado no professor, mas quando ele
pergunta, discute, pesquisa, faz e ensina; atingindo um nivel de estimulo suficiente para construir
conhecimento, sendo o professor o orientador, supervisor e facilitador de todo esse processo.

A depender de como o processo de aprendizagem ativa é explorado, ou seja, de qual o método
empregado no processo, € isso pode se dar pela definicdo de qual aspecto mais marcante o professor
pretende explorar, tem-se as metodologias ativas de aprendizagem, as quais se apresentam sob varias
configuragées, como:

- Aprendizado Baseado em Problemas ou Problem-Based Learning - PBL (BORGES;
ALENCAR,2014);

- Espiral Construtivista (LIMA,2016);

- Sala de Aula Invertida ou Flipped Classroom (ARNOLD-GARZA, 2014) e

- Aprendizado Baseado em Casos ou Case-Based Learning - CBL (GUIMARAES et al.,2017);

No PBL, metodologia ativa que oportuniza ao aluno de engenharia exposi¢do a situagbes muito
proximas as que figuram na pratica diaria do engenheiro, o professor cria para 0s alunos uma necessidade de
resolver um problema completa ou parcialmente desestruturado (SUGAHARA et al., 2012, HANSEN et al.,
2014). Os alunos, entéo, no desafio de resolverem o problema constroem o conhecimento do conteddo e
desenvolvem habilidades de resolugéo de problemas, bem como as competéncias de aprendizagem autbnoma
(KWAN, 2000), viabilizando a meta-cognigdo que é a capacidade de “dirigir o proprio cérebro”, ou seja, de
aprender a usar o conhecimento adquirido em novas ideias, estratégicas e projetos (HUNG et al., 2008).

O trabalho de Santos e Bottechia (2017), inspirado em Ribeiro (2010), apresenta um estudo de caso de
operacionalizagdo do método PBL em aulas de Quimica de uma escola publica de Ensino Médio de Goias
pelos seguintes passos: (1) Apresentagdo da situagdo — problema, (2) Identificagdo do Problema, (3)
Levantamento de Hipoteses, (4) Tentativa de Resolugdo com Conhecimentos Disponiveis, (5) Levantamento
de (Novos) Pontos de Aprendizagem, (6) Planejamento do Trabalho do Grupo, (7) Estudo Indispensavel, (8)
Compartilhamento de Informagées e Discusséo, (9) Aplicagdo das Informagdes na Solugédo do Problema, (10)
Avaliagdo da Solugdo, (11) Apresentagdo dos Resultados e (12) Avaliagdo do Processo dos pares e Auto
Avaliagéo.
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= O art. 16° da Resolugdo CNE/CES N° 02 de 24 de abril de 2019, que no contexto dos atuais PPCs, define
que os cursos de Engenharia em funcionamento tém trés anos a partir da data de publicagdo da resolugéo
para implementacédo das novas DCNs.

DEFINE-SE, com garantia de atendimento a outras defini¢cdes legais aqui ndo explicitadas, mas previstas em

normas e resolugdes do MEC, CNE e CEE relacionadas ao tema, para o curso de bacharelado em Engenharia

Eletrotécnica da POLI/UPE:

= Que o curso de bacharelado em Engenharia Elétrica da POLI/UPE, referente as agdes de implantagéo de
Metodologias Ativas de Aprendizagem, ira pratica-las em carater experimental até a data limite prevista na
Resolugdo CNE/CES N° 02 de 24 de abril de 2019, quando revisara este PPC de modo a contemplar,
inseridas nas ementas de suas componentes curriculares, efetivamente praticas de aprendizagem por
Metodologias Ativas.

19. Perfil do Corpo Docente

Nesta secdo estdo listados os docentes que ministram componentes curriculares ao curso de
Engenharia Eletrotécnica.

19.1. Docentes das Componentes Curriculares do Nucleo de Conteudos Basico

Tabela 33 — Corpo docente que atua no curso de Engenharia Eletrotécnica ministrando componentes do Nucleo de Contelidos Basicos.

Docente Cargo Regime Vinculo Formagao

- Graduagdo em Engenharia Elétrica, UPE — 1987.
- Mestrado em Engenharia Elétrica, UFPB - 1991.
Anténio Mendes da Silva Filho Adiunto 40 h Efetvo Mestrado em Electric and Computer Engineering,
http://lattes.cnpq.br/3970891727388929 ! University of Waterloo, Canada — 1995.
- Doutorado em Ciéncias da Computagéo, UFPE -
2001.

- Graduagédo em Licenciatura Em Fisica, UNICAP -
Assistente 40 h Efetivo 1976.
- Mestrado em Fisica, UFRGS — 1981.

Augusto Otévio Galvédo de Lima
http://lattes.cnpq.br/9738619209702821

- Graduagdo em Bacharelado em Matematica,
UFPE - 1986.
Adjunto 40 h Efetvo - Mestrado em Matemética, UFPE — 1989.
- Doutorado em Mathematics, University of London,
Inglaterra — 1994.

Cleide Soares Martins Gomes
http://lattes.cnpq.br/9032174502045189

- Graduagdo em Bacharelado em Matematica,
Emerson Alexandre de Oliveira Lima Adiunto 40 h Efetivo UFPE - 1996.
http://lattes.cnpqg.br/7870045985072062 ! - Mestrado em Matematica, UFPE — 1998.

- Doutorado em Matematica, UFPE — 2003.

- Graduagéo em Licenciatura em Desenho e
Plastica, UFPE - 1990.
Assistente 40 h Efetivo - Especializagdo em Geometria Gréfica, UFPE -
1993.
- Mestrado em Design, PUC/Rio- 2003.

Hiran Ferreira de Lira
http://lattes.cnpq.br/5901926328142268

. - - Graduagéo em Fisica, UFPE - 1979.
Ivan Pereira Leitdo

htto://lattes.cnpa.br/6737401240492669 Assistente 40 h Efetivo - Mslsptéaijcq ggr; Tecnologias Energéticas Nucleares,
- Graduagdo em Engenharia Quimica, UNICAP -
. . 1987.
Jornandes Dias da Silva . 40 h . . i
http:/lattes.cnp. br/9707741784678106 Adjunto (DE) Efetvo - Mestrado em Engenharia Quimica, UFPE - 1996.

- Doutorado em Tecnologias Energéticas
Nucleares, UFPE — 2003.

- Graduagdo em Bacharelado em Matematica,

José Claudio Maciel Freire UNICAP — 1985.
http://lattes.cnpa.br/6556375172130883 Assistente 40 h Efetivo - Slr\ﬂgfpga_ogggmenmatura em Matematica,

- Mestrado em Biometria, UFRPE - 2001.
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José Marcone Rodrigues Chalegre

http://lattes.cnpq.br/6723974362425398 Adjunto 40 h Efetvo - Graduagdo em Engenharia Civil, UPE - 1976.
- Graduagdo em Licenciatura em Matematica,
José Roberto Lessa de Souza " . UFRPE-1980. .
hitp://lattes. cnpa.br/544563394188438 Aucxiliar 40 h Efetivo - %gguagao em Licenciatura em Fisica, UFRPE -
- Especializagdo em Matematica, UPE — 1981.
- Graduagdo em Bacharelado em Fisica, UFPE —
1982.
José Roberto de Souza Cavalcanti Adjunto 40 h Efetivo Graduagéo em Engenharia Civil, UPE, 1984.
http://lattes.cnpq.br/6543768431164693 - Especializagdo em Engenharia de Producao,
UFPE - 1993.
- Mestrado em Engenharia Civil, USP — 2001.
- Graduagdo em Engenharia Civil, UFCG - 1999.
Manoel Henrique Nobrega Marinho Assistente 40 h Efetvo Mestrado em Engenharia Civil, UNICAMP - 2002.
http://lattes.cnpq.br/4054463794131432 - Doutorado em Engenharia Elétrica, UNICAMP —
2005.
Marco Otavio Alencar Menezes Assistente 40 h Efetivo Graduagdo em Engenharia Civil, UPE - 1966.
http://lattes.cnpq.br/9891719832077537 - Mestrado em Geociéncias, UFPE - 1980.
Osmundo Donato da Silva Neto . . - Graduagdo em ’E.ngenharia Civil, UFAL — 1987.
http://lattes.cnpq.br/9497757981353315 Adjunto 40 h Efetvo - Mestrado em F|§|qa, UFPE - 1992.
- Doutorado em Fisica, UFPE - 1999.
- Graduagdo em Bacharelado em Fisica, UFPB —
1979.
Sérgio Mario Lins Galdino . . - Mestrado em Tecnologias Energéticas Nucleares,
ftoilttes cnpq b 781254930061428  AJUMO 40N Efetivo T (2ot gl TEEORSEREIE
- Doutorado em Ciéncias da Computagéo, UFPE -
2009.
TOTAL DE PROFESSORES | 15

As Tabelas 34, 34 e 36 fornecem as informagdes resumidas sobre o corpo docente do Ciclo Basico do
curso de Engenharia Eletrotécnica, listadas por titulagao, regime de trabalho e vinculo com a Instituigéo,

respectivamente.
Tabela 34 — Resumo da titulacéo do corpo docente que atua no curso de Engenharia Eletrotécnica ministrando componentes do Nicleo de Conteudos Basicos.
Titulagao Qtde. %
Doutorado 07 46,66
Mestrado 06 40
Especializagdo 01 6,67
Graduagéo 01 6,67
TOTAL 15 100
Tabela 35 — Resumo do regime de trabalho do corpo docente que atua no curso de Engenharia Eletrotécnica ministrando componentes do Nucleo de Contetdos
Basicos.
Regime de Trabalho Qtde. %
40h-DE 01 6,67
40 hs 14 93,33
30 hs - .
20 hs -
10 hs - -
TOTAL 07 100

Tabela 36 — Resumo do vinculo do corpo docente que atua no curso de Engenharia Eletrotécnica ministrando componentes do Nucleo de Conteudos Basicos.

Vinculo com a Institui¢gao Qtde. %
Quadro efetivo 15 100

Cedidos por outra Instituicdo do Estado - -
TOTAL 15 100

40


http://lattes.cnpq.br/6723974362425398
http://lattes.cnpq.br/5445633941884381
http://lattes.cnpq.br/6543768431164693
http://lattes.cnpq.br/4054463794131432
http://lattes.cnpq.br/9891719832077537
http://lattes.cnpq.br/9497757981353315
http://lattes.cnpq.br/1781254939281428

Universidade de Pernambuco / Escola Politécnica de Pernambuco
Projeto Pedagdgico do Curso de Engenharia Eletrotécnica

as

UNIVERSIDADE
DE PERNAMBLCO

ESCOLA POLITECNIC

19.2. Docentes das Componentes Curriculares dos Nucleos de Conteudos
Profissionalizantes e Especificos

Tabela 37 — Corpo docente que atua no curso de Engenharia Eletrotécnica ministrando componentes do Nucleo de Conteudos Profissionalizantes e Especificos.

Docente Cargo  Regime Vinculo Formacgao
Alexandre Jorge Tavares de Souza N i
: . . Graduagdo em Engenharia Elétrica, UFPE
http://lattes.cnpq.br/8195482579597915  Adjunto 30 h Efetivo Mestrado Engenharia Elétrica, UFPE
Roberto Feliciano Dias Filho Graduagdo em Engenharia Elétrica, UPE
http:/lattes.cnpq.br/3147893849992848  Adjunto 40 h Efetivo Mestrado em Engenharia Elétrica, UFPE
Doutorado em Engenharia Elétrica, UFPE
Antbnio Varejdo de Godoy i e
. . . Graduagdo em Engenharia Elétrica, UFPE
http://lattes.cnpq.br/1477972011475090  Assistente 20 h Efetivo Mestrado em Engenharia Elétrica, UNICAMP.
Ary Pinto Ribeiro Filho x N
. . . Graduagdo em Engenharia Elétrica, UFPE
http://lattes.cnpq.br/8622283273994043 Assistente 40 h Efetivo Mestrado em Administracdo de Empresas, UFPE
Carlos Frederico Dias Diniz - i
. . 40h . Graduagdo em Engenharia Elétrica.
http://lattes.cnpq.br/3297787236735832  Assistente (DE) Efetivo Mestrado em Ciéncias Energéticas e Nucleares
. o Graduagéo em Engenharia Elétrica, UFPE
httpl-:_/ﬂ:?tgjsoc:sgré?fz(e??érﬁ?gggp???l)g?S? Adjunto 40h Efetivo Mestrado em Engenharia de Produg&o, UFPE
) ) ) Doutorado em Engenharia de Produgdo, UFPE
Graduagdo em Engenharia Elétrica, UFPE
Methédio Varejdo de Godoy . . Mestrado em Engenharia Elétrica, University of
http:/lattes.cnpa.br/5238610893311412  AdUnO 200 EfetvO e ter
Doutorado em Engenharia de Produgéo, UFPE
Mozart de Siqueira Campos Graduagdo em Engenharia Elétrica, UFPE
) Adjunto 10h Efetivo Mestrado em Engenharia Elétrica, UFPE
http://lattes.cnpq.br/4531004532366095 Doutorado em Engenharia Elérica, UFPE
Graduagdo em Engenharia Elétrica, UFPE
Manfredo Veloso Borges Correia Lima Adjunto 40h Efetivo Mestrado em Engenharia Elétrica, UFPE
http://lattes.cnpq.br/4071451424524201 Doutorado em Engenharia Mecénica, énfase
Automacao, UFPB
Paulo Alvaro Roriz Dantas
http://lattes.cnpq.br/4531004532366095  Adjunto 10h Efetivo Graduagdo em Engenharia Elétrica, UPE
Antonio Samuel Neto ~ i
) . . Graduagdo em Engenharia Elétrica, UFPE
http://lattes.cnpq.br/4456758292081285 Assistente 40 h Efetivo Mestrado em Engenharia Elétrica, UFPE
. Graduagdo em Engenharia Elétrica, UPE
Emerson Alves da Silva i
) . . Mestrado em Engenharia Elétrica, UFPE
http://lattes.cnpq.br/2921386285774446  Adjunto 40 h Efetivo Doutorado em Engenharia Elétrica, UFPE
Antbnio Gongalves Torres Junior ~ i
i . . Graduagao em Engenharia Elétrica, UPE
http://lattes.cnpq.br/7896162134906936  Adjunto 40h Efetivo Mestrado em Tecnologia da Energia, UPE
José Raimundo Lima Janior x N
. . . Graduagdo em Engenharia Elétrica, UFPE
http://lattes.cnpq.br/7737419565985350  Assistente 40 h Efetivo Mestrado em Engenharia Elétrica, UFCG
Francisco José Costa Aratijo Graduagdo em Engenharia Civil, UFPE
. . 40 h . Graduagdo em Engenharia Elétrica, UPE
http://lattes.cnpq.br/2119127664759066  Adjunto (DE) Efetivo Mestrado em Recursos Hidricos e Saneamento
Ambiental, UFRN
Graduagdo em Engenharia Elétrica, UFPE
Jurany Freitas Melro Travassos 40h Graduagdo em Administragio de Empresas,
http://lattes.cnpq.br/2646976371467752  Adjunto (DE) Efetivo UNICAP

Especializagdo em Telecomunicacgoes, UPE
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- Graduagdo em Engenharia Elétrica, UPE
- Mestrado em Engenharia Elétrica, UFPE
- Doutorado em Engenharia Elétrica, UFPE

Gustavo Maciel dos Santos
http://lattes.cnpq.br/9281109196588128  Adjunto 40h Efetivo

Dolores Maria Mendonga Luna
http://lattes.cnpq.br/2646976371467752 Assistente 40 h Efetivo - Graduagdo em Engenharia Elétrica, UPE

Carlos José Caldas Salviano

http:/llattes.cnpa br/2646976371467752  Assistente ~ 40h  CEDIDO ~  Craduagdo em Engenharia Elétrica, UPE

- Mestrado em Engenharia Elétrica, UFPE

TOTAL DE PROFESSORES | 19

Tabela 38 — Resumo da titulagdo do corpo docente que atua no curso de Engenharia Eletrotécnica ministrando componentes do Nucleo de Contetidos
Profissionalizantes, Especificos e Componentes Curriculares Eletivas Proprias.

Titulagéo Qtde. %
Doutorado 07 37
Mestrado 09 47

Especializagdo 01 5
Graduagéo 02 11
TOTAL 19 100

Tabela 39 — Resumo do regime de trabalho do corpo docente que atua no curso de Engenharia Eletrotécnica ministrando componentes do Nucleo de Conteudos
Profissionalizantes e Especificos.

Regime de Trabalho Qtde. %
40 hs - DE 03 16

40 hs 11 58

30 hs 01 5
20 hs 02 10,5
10 hs 02 10,5
TOTAL 19 100

Tabela 40 — Resumo do vinculo do corpo docente que atua no curso de Engenharia Eletrotécnica ministrando componentes do Nicleo de Contetidos
Profissionalizantes, Especificos e Componentes Curriculares Eletivas Proprias.

Vinculo com a Instituigao Qtde. %
Quadro efetivo 18 95

Cedidos por outra Instituicdo do Estado 01 5
TOTAL 19 100

20. Nucleo Docente Estruturante

A Tabela 41 lista a composicdo do atual Nucleo Docente Estruturante do curso de Engenharia
Eletrotécnica da POLI/UPE.

Tabela 41 - Corpo Coordenador do Curso de Engenharia Elétrica.

Docente Cargo Regime  Vinculo Formacéo

Graduagdo em Engenharia Elétrica, UPE

Antbnio Samuel Neto Assistente 40 h Efetivo Mestrado em Engenharia Elétrica, UFPE
- Graduagdo em Engenharia Elétrica, UFPE
. . 40h . - Graduagdo em Administracdo de Empresas,
Jurany Freitas Melro Travassos Adjunto (DE) Efetivo UNICAP
- Especializagio em Telecomunicagdes, UPE
José Raimundo Lima Junior Assistente 40 h Efetvo = Graduagdo em Engenharia Elétrica, UFPE

- Mestrado em Engenharia Elétrica, UFCG

- Graduagdo em Engenharia Elétrica, UPE
Adjunto 40h Efetivo - Mestrado em Engenharia Elétrica, UFPE
- Doutorado em Engenharia Elétrica, UFPE

Emerson Alves da Silva

- Graduagdo em Engenharia Elétrica, UFPE
Eduardo Henrique Diniz Fittipaldi Adjunto 40 h Efetvo - Mestrado em Engenharia de Produgéo, UFPE
- Doutorado em Engenharia de Produgéo, UFPE

- Graduagdo em Engenharia Elétrica, UPE

Roberto Feliciano Dias Filho Adjunto 40h Efetvo Mestrado em Engenharia Elétrica, UFPE
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| - Doutorado em Engenharia Elétrica, UFPE

21. Coordenacao e Respectiva Formagao e Titulagao
A Tabela 42 lista o corpo coordenador do curso de Engenharia Eletrotécnica da POLI/UPE.

Tabela 42 — Corpo do Nucleo Docente Estruturante

Docente Cargo Regime Vinculo Formagao

Graduacdo em Engenharia Elétrica, UPE

Antonio Samuel Neto Coordenador 40 h Efetivo Mestrado em Engenharia Elétrica, UFPE

- Graduagdo em Engenharia Elétrica, UPE
Mestrado em Engenharia Elétrica, UFPE
- Doutorado em Engenharia Elétrica, UFPE

Roberto Feliciano Dias Filho | Vice-Coordenador 40 h Efetivo

22. Local de Funcionamento

A Escola Politécnica de Pernambuco da Universidade de Pernambuco, localizada & Rua Benfica, 455,
Madalena, Recife/PE CEP 50720-001, foi criada em 06 de marco de 1912, com a publicagéo, no Diario Oficial,
do seu primeiro estatuto, a partir de um sonho acalentado por um grupo de doze abnegados educadores.

Hoje, decorridos 105 anos da sua criagdo, em pleno século XXI (terceiro milénio), vemos a Escola
Politécnica de Pernambuco da Universidade de Pernambuco, crescer e se renovar, com oferecimento de
novos cursos, para melhor atender a demanda da sociedade e formar recursos humanos capazes de alavancar
o0 desenvolvimento de Pernambuco, no Nordeste e do Brasil.

A atuacdo da POLI no contexto académico sempre foi da busca do melhor para Pernambuco,
bastando citar que o apoio da POLI, que se agregou, em janeiro de 1952, a Universidade Catdlica de
Pernambuco (UNICAP), propiciou e ajudou o reconhecimento, pelo Ministério da Educagdo — MEC, daquela
que seria a terceira Universidade do Estado. E ndo parou neste episodio a agdo da POLI, pois em 1966, se
incorporou a Fundagao de Ensino Superior de Pernambuco (FESP), e, a partir desta data, participou da luta
pela criacdo da quarta universidade do Estado, a Universidade de Pernambuco (UPE), o que ocorreu em 1990,
com 0 seu reconhecimento pelo MEC.

A POLI/UPE dispbe de um terreno de area total igual a 9.377,46 m? sendo 7.888,69 m? de area
construida e distribuida conforme esta descrito na Tabela 43.

Tabela 43 — Areas fisicas da POLI/UPE.

Descrigo da area | m?
1 Terreno (total) 9.377,46
2 Construgéo (total) 7.888,69
3 Area construida — administracéo 2.074,01
4 Area construida - biblioteca 444,99
5 Area construida — graduagao (salas de aula) 1.830,11
6 Area construida — laboratorios 2.960,11
7 Area construida — pés-graduagéo 579,47
8 Area - circulagdo externa 1.488,77

A éarea construida destinada a graduag@o compreende 38 (trinta e oito) salas de aula e 24 (vinte e
quatro) laboratérios de apoio ao ensino, pesquisa e extensao.

22.1. Laboratorios

O curso de graduagdo em Engenharia Eletrotécnica da POLI/UPE conta com o apoio dos seguintes
laboratérios descritos na Tabela 44.

Tabela 44 — Relagao de laboratorios.

Descrigdo do Laboratério
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1 Laboratério de Fisica LFI
2 Laboratério de Quimica LAB-QUI
3 Laboratorio de Informatica 01 LIPO1
4 Laboratorio de Informatica 02 LIP02
5 Laboratorio de Informatica 03 LIPO3
6 Laboratorio de Informéatica 04 LIPO4
7 Laboratorio de Informéatica 05 LIPO5
8 Laboratorio de Informéatica 06 LIPO6
9 Laboratério de Informatica 07 LIPO7
10 Laboratorio de Seguranga e Higiene do Trabalho LSHT
11 Laboratério de Maquinas Elétricas LMAQ
12 Laboratorio de Instalagbes Elétricas LINST
13 Laboratério de Medidas Elétricas LABMED
14 Laboratério de Eletrotécnica LETT
15 Laboratorio de Automagao de Sistemas Elétricos LASE
16 Nucleo de Engenharia em Automagao e Robética NEAR
17 Laboratorio de Eletronica LEN
18 Laboratorio de Eficiéncia Energética LEE
19 Laboratério de Medigao Inteligente LABMI

22.2. Gabinete de Atendimento aos Discentes

O atendimento aos discentes do curso de Engenharia Eletrotécnica é realizado na sala compartilhada
das coordenagdes, em caso de tema relativo a esse setor, ou na sala dos professores quando trata-se de tema
relativo as atividades académicas.

22.3. Espaco de Convivéncia para os Discentes

Os estudantes do curso de graduagéo em Engenharia Eletrotécnica da POLI/UPE contam com toda a
infragstrutura e espago fisico disponivel do campus Benfica, da UPE, para as atividades de desenvolvimento
de habilidades sociais, culturais e cientificas entre os estudantes dos demais cursos de engenharia, além dos
discentes de fisica dos materiais, administracéo, direito e corpo discente dos programas de p6s-graduacao.

Além das salas de aulas, laboratérios e biblioteca, esse espaco fisico contém quadra poliesportiva,
pracas de convivéncias, lanchonetes, sala do Diretorio Académico e Centros Académicos, entre outros
espacos.

22.4. Educacao Continuada e Pesquisa

Com o objetivo de promover a educagao continuada e imersdo em pesquisa académica dos egressos
dos cursos de graduacdo em Engenharia Eletrotécnica, a Universidade de Pernambuco oferece dois cursos de
pos-graduacdo na area de Engenharia Elétrica: Mestrado Profissional em Tecnologia da Energia e Mestrado
Académico em Engenharia de Sistemas.

O Programa de Pés-Graduagdo em Tecnologia da Energia (PPTE) conta um corpo de nove
professores doutores como membros permanentes e sete colaboradores. O curso de Engenharia Eletrotécnica
tem o Prof. Dr. Eduardo Henrique Diniz Fittipaldi como representante no corpo docente do PPTE.

O Programa de Pés-Graduagdo em Engenharia de Sistemas (PPGES) conta com dezesseis
professores-pesquisadores doutores compondo as duas linhas de pesquisa.

23.Descrigao do Acervo Bibliografico

A biblioteca da POLI/UPE oferece suporte as atividades de ensino, pesquisa e extensdo, por meio dos
seguintes servigos:
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Informagao bibliografica: proporciona orientagdo sobre a organizagao e funcionamento da Biblioteca, uso

do catalogo automatizado, utilizagéo das obras de referéncia e outras fontes de informagéo bibliografica;

= Consulta livre aos materiais dos acervos: acesso aos livros, teses, revistas especializadas, guias,
“abstracts”, filmes, videos, apositivos e entre outros;

= Acesso a bases de dados: oferece acesso a bases de dados especializadas nas areas tematicas da
POLI/UPE (base referencial de livros, teses, periddicos, bases referenciais e textuais externas a POLI, CD-
ROM e consulta local);

= Acesso a Internet: Livre acesso a Internet com finalidade académica;

= Empréstimo domiciliar: o empréstimo € pessoal e mediante apresentacao do cartdo de leitor.

= Obtengao de documentos: oferece aos usuarios a possibilidade de solicitar documentos, nao localizados
no acervo, a outras bibliotecas nacionais ou estrangeiras. Existem duas modalidades:

v" Empréstimo entre Bibliotecas: empréstimo de materiais bibliograficos de outras bibliotecas nacionais
de forma gratuita;

v' Comutagdo Bibliografica: solicitagdo de artigos de periodicos, teses e documentos existentes em
outras bibliotecas nacionais e estrangeiras, mediante a cobranga do custo da reprografia e despesas
de correio.

= Formacgéo de usuérios: oferece treinamento de integracdo e capacitagdo sobre 0s recursos e servigos
disponibilizados a comunidade universitaria;

= Salas de leitura: entrada livre para o estudo e uso dos materiais das bibliotecas;

= Normalizagao bibliografica: normalizagao de referéncias bibliograficas e orientagdo quanto a apresentagéo
de trabalhos cientificos;

= Infraestrutura: oferece aos seus usuérios salas de estudo coletivas e individuais, auditérios e laboratérios
de informatica, para a realizagéo de trabalhos e eventos;

= Produtos eletrénicos: convénios (por exemplo, Capes) que disponibiliza online, titulos de peridédicos em
texto completo, e bases eletronicas referenciais. O usuario tem acesso de qualquer equipamento instalado
na rede da POLI/UPE ao Portal de Periddicos da CAPES e suas bases de dados vinculadas;

= Preservacdo e conservagdo de acervos: projetos e programas sdo mantidos no Sistema, destinados a
realizacdo de servicos planificados e cooperativos, ao aperfeicoamento dos recursos humanos da
biblioteca, bem como a a¢des de preservacdo e conservacdo dos acervos, visando sempre ao melhor
atendimento ao usuario.

Em relagdo as redes virtuais e com o objetivo de promover a inclusdo digital de seus alunos, a

biblioteca disponibiliza:

= Todas as tardes: o Laboratério de Informatica — LIP — 02, com 30 (trinta) microcomputadores e acesso a
Internet, uma vez que os mesmos nao dispdem de maquinas e/ou acesso rapido nas suas residéncias;

= Diariamente, nos trés expedientes: Espago virtual na prdpria biblioteca com 12 (doze) microcomputadores

com acesso a Internet e &8 RNP.

A Tabela 45 apresenta um resumo de informagdes relativas ao acervo bibliografico da Biblioteca da
POLI/UPE e da utilizagao de alguns de seus servigos por parte de seus usuarios.

Tabela 45 - Censo de dados da biblioteca.

Descrigao Numeros
Acervo 32.504
Empréstimos 7414
Assentos 175
Empréstimo entre bibliotecas 15
Catalogo online Sim
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24, Redes Virtuais

O discente do curso de Engenharia Eletrotécnica encontrara informages e noticias sobre o curso e a
instituicdo em diversos canais na internet:

= www.poli.br

= www.upe.br
= https://www.facebook.com/pg/EscolaPolitecnicadePernambucoUPE

= https://www.facebook.com/universidadepernambuco

25. Ementario
As ementas seguem no ANEXO Il deste documento.
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1P 2P 3P 4P 5P 6P 7P 8P 9P 10P
PRE: PRE: CD1V PRE: CDWV PRE: CDVT PRE: DNMC PRE: EDIF; CMPM PRE: STC1 PRE: ELTA; EDIG PRE: EQEL; ASP1
CO: CO: CO: CO: CO: CO: CKT2 CO: : CO:
cD1V cDW CDVT EDIF RMAT STC1 STC2 ELP1 SUBS
Calc. Dif. e Integ. em Célc. Dif. e Integ. em Célc. Dif. e Integ. Equagdes Resisténcia dos Sistemas de Sistemas de Eletrnica de Subestages
Uma Variavel Varias Variaveis Vetorial Diferenciais Materiais Controle 1 Controle 2 Poténcia 1

NCB | CH: 60 h;/00h,

NCB | CH: 60 hy /00 hy

NCB | CH: 60 hy /00 h,

NCB | CH: 60 h /00 h,

NCP | CH: 30 hr /00 hy

NCP | CH: 60 hr/ 00 h,

NCP | CH:60h./0h,

NCE | CH:60hy/0h,

NCE | CH:60h;/00h,

PRE: PRE: GD1V PRE: FMEC PRE: FELM PRE: CKT1 PRE: ELT1; CKT2 PRE: PORT PRE: ELP1; CONV; STC2 PRE: ASP2
cor cO: CO: GDVT co: co: co: co: co: co:
Quim FMEC FELM FONT ELT1 ELTA MTDC ELP2 PROT
Quimica Fundamentos de Fundamentos de Fundamentos de Ondulatoria Eletrnica Eletronica Metodologia Eletronica de Protego de Sistemas
Geral Mecénica Eletromagnetismo & Termodinamica 1 Analégica Cientifica Poténcia 2 Elétricos

NCB | CH: 60 h /00 h,

NCB | CH: 60 hy /00 hy

NCB | CH: 60 hy / 00 hy

NCB | CH: 60 hy/00h,

NCP | CH: 60 hr/ 00 by

NCP | CH: 60 hr /00 by

NCP | CH:60hy/0hp

NCE | CH:60h;/0h,

NCE | CH: 60 h;/00 hy

PRE: PRE: IPRG PRE: IPRG; CDW PRE: FELM PRE: ENG1 PRE: EMG2; CKT2 PRE: CKT1 PRE: MTEL; ASP1 PRE: ASP2
CO: CO: MVT CO: CO: CO: CO: ELET1 CO: CO:
IPRG PRED CLCN EMG1 EMG2 CONV LEL1 EQEL TMEE
Introdug&o & Programagéo e Calculo Eletromagnetismo Eletromagnetismo Conversdo Eletromec. Laboratério Eletronica Equipamentos Transmisséo de
Programac&o Estrutura de Dados Numérico 1 2 de Energia Analogica e Digital Elétricos Energia Elétrica

NCB | CH: 60 hr /00

NCB | CH: 45/ 15h,

NCB | CH: 60 hy /00 hy

NCP | CH: 60 hy /00 h,

NCP | CH: 60 hr/ 00 h,

NCP | CH: 60 hy/00 b,

NCP | CH: 60 h/00 h,

NCE | CH:60h;/0h,

NCE | CH:60h;/0h,

PRE: PRE: GEOA PRE: GEOA; FMEC PRE: FCKT PRE: CKT1 PRE: CKT2 PRE: SCMA PRE: CONV PRE: ASP2
CO: CO: : CO: EDIF CO: CO: CO: CO: COo:
GEOA ALGL ESTC CKT1 CKT2 ESEG GORG MQEL DTEE
Geometria Algebra Estatica Circuitos Elétricos Circuitos Elétricos Engenharia de Gestdo Organizacional Maquinas Transmissao de
Analitica Linear 1 2 Seguranga do Trabalho para Engenheiros Elétrica Energia Elétrica

NCB | CH: 60 hr /00 hy

NCB | CH: 60h;/00h,

NCB | CH: 60 hy /00 hp

NCP | CH: 60 hr /00 hp

NCP | CH: 60 hr /00 hp

NCP | CH: 45h;/00h,

NCB | CH:30h;/0h,

NCE | CH:60h./0h,

NCE | CH:60h;/0h,

PRE: FRE: PRE: QUIM PRE:FMEC; FONT PRE: CKT1 PRE: EDIG PRE: EECO PRE: ELTA; SDIG PRE: MQEL
CO: CO: CO: : CO: CO: CO: 3 CO:
SCMA EECO MTEL LBFB EDIG SDIG DENG INST GREE
Sociologia e Meio Ambiente Engenharia Materiais Laboratério de Fisica Eletrénica Sistemas Direito para Instrumentagéo Geragdo de
e Contexto Social (DCEXxt) Econdmica Elétricos Basica Digital Digitais Engenheiros Energia Elétrica

NCB | CH: 30 h/00 h,

NCB | CH:30h;/00h,

NCB | CH: 30 hy /00 hy

NCB | CH: 00 h;/30h,

NCP | CH: 60 hr/00 hy

NCP | CH: 60 h;/00 h,

NCB | CH: 30 hr /00 hy

NCE | CH:60h;/0h,

NCE | CH:60h;/0h,

PRE: PRE: PRE: CLC2 PRE: CDVT PRE: CKT1 PRE: FCKT; CKT2; MTEL PRE: ELTA; SDIG PRE: ESEG; Min 60% CH integraliz. PRE: MTDC; ASP2
CO: CO: CO: FELM CO: EDIF CO: ELET1 CO: MTEL CO: CO: CO:
IEET EGF1 FCKT CMPM LEL1 ETT1 ELP1 ECOB PFEE
|introducéo a Engenharial Expresséo Grafica Fundamentos de Complementos de Laboratdrio Eletrotécnica Eletrénica de Estagio Curricular Projeto Final de
Eletrotécnica 1 Circuitos Elétricos Matematica Eletrénica 1 1 (DCExt) Poténcia 1 Obrigatorio Engenharia Eletrotécnica

NCE | CH: 30 h; /00 hy

NCB | CH:45h;/30h,

NCB | CH: 30 hy /00 hy

NCB | CH: 60 hy /00 h,

NCP | CH: 60 hr/ 00 by

NCE | CH: 60 hr /00 by

NCE | CH:60h;/0h,

NCE | CH: 0h; /180 h,

NCE | CH:30h,/0h,

CURSADO EM DISCIPLINAS CURRICULARES DE EXTENSAO (DCEXT) ELETIVAS..

PELO MENOS 330 HORAS DE COMPONENTES CURRICULARES ELETIVAS, ENTRE AS LISTADAS NA TABELA 16, DEVEM SER
ALOCADAS NO 10° PERIODO. DA SELEGAO FEITA PELO ALUNO, UM MINIMO DE 180 H DEVE, OBRIGATORIAMENTE, SER

PRE: PRE: CD1V PRE: EGF1 PRE: ESTC PRE: IFET PRE: CKT2 PRE: CONV
CO: CO: CDVV CO: CO: EDIF CO: CO: CO:
PORT PBES DUAC DNMC MPRI MDEL ASP1
Portugués Probabilidade e Desenho Universal e Dinémica Méaquinas Medidas Anélise de Sistemas de
Instrumental Estatistica Acessibilidade (DCEXt) Primarias Elétricas Poténcia 1

NCB | CH:30h/00h,

NCB | CH: 60 hy /00 h,

NCB | CH: 30 h,/00h,

NCB | CH: 60 h;/00 h,

NCE | CH: 30 h/00h,

NCE | CH:45h,/15h,

NCE | CH:60h./0h,

(

Nucleo de Conteudos Basicos (NCB)

Ncleo de Contetdos Profissionalizantes (NCP)
Nucleo de Contetdos Especificos (NCE)
Nucleo de Formag&o Especifica (NFE)

Contel C.H. %

Niicleo de Contetidos Basicos | 1.395 35,7

Niicleo de Conteldos Profissionalizantes 885 27
Nicleo de Contetdos Especificos | 960 27
Extenséo (DCExts) 390 10,0

(" Matriz Curricular Grafica do Curso de | [EReee o BT il
. IFET MCEE MCIT ETT2
Bacharelado em Engenharia Introdugéo aos Mercado de Metodologi Cienica Eletrotécnica
L. Fenomenos de Transporte} Energia Elétrica Inovagéo Téc. Para EETT 2 (DCExt)
\_ Eletrotécnica da POLI/UPE _J | NcB |cH:30h/00h, NCE | CH:60h;/0h, NCE | CH:30h./00h, NCE | CH:60hy/0h,

Estéagio Curricular Obrigatorio 180 46
Atividades Complementares 90 27
CARGA HORARIATOTAL | 3.900 100,0
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UNIVERSIDADE

DE PERNAMBUCO

UNIVERSIDADE DE PERNAMBUCO

UNIDADE - ESCOLA POLITECNICA DA UNIVERSIDADE DE PERNAMBUCO

DISCIPLINA - CALCULO DIFERENCIAL E INTEGRAL EM UMA VARIAVEL

CODIGO DA DISCIPLINA - CD1V

CARGA HORARIA TOTAL - 60 HORAS TEORICAS

PRE-REQUISITO(S) - NENHUM

CO-REQUISITO(S) - NENHUM

EMENTA

Conceito de Limite, Continuidade, Teorema do Confronto, Conceito e Histdrico da Derivada, Férmulas de Derivagdo, Regra da Cadeia, Derivagdo Implicita, Taxa de Variagdo, Maximos e Minimos, Comportamento das
Fungbes, Teorema de L’Hopital, Primitivas de Fungdes e Integral Indefinida, Integracdo por Substituicdo Simples, Integragdo por Partes.

AREA/EIXO/NUCLEO
CIENCIAS EXATAS
FiSICA DE MATERIAIS

NUCLEO CONTEUDO’OBRIGATORIO
(OBRIGATORIA)

COMPETENCIA(S)

1.

Entender o conceito
matematico de Limites de
Funcoes e suas
aplicagdes no Estudo do
operador Derivada.

Relacionar a derivagéo e
integragéo (primitivagao)
como operacdes inversas
uma da outra, porém
complementares.

Aplicar derivadas como
aproximadores lineares e
no estudo do
comportamento das
fungdes e como tais
conceitos sao aplicados
no cotidiano da
Engenharia

HABILIDADES

COMPETENCIA 1

Simplificar quocientes polinomiais com raizes comuns no numerador e denominador e identificar como tais
quocientes produzem indeterminagdes nos limites de expressdes racionais;

Exemplificar indeterminagdes conduzindo a resultados diversos daqueles obtidos por cancelamento indevido;
Interpretar geometricamente a definicdo de limites e Lema de confronto (em particular no tocante a ver(x)/x);
Demonstrar algebricamente como o uso da defini¢éo formal de limites leva a condugéo aos teoremas relativos a suas
propriedades (limites das somas, produtos e quocientes. Preservagéo de sinais e troca de variaveis em limites).

COMPETENCIA 2

Definir algebricamente a derivada a partir de sua descricdo geométrica e a partir de sua descricdo a partir de
exemplos da Fisica — notadamente, cinematica de particulas;

Demonstrar algebricamente como o uso da defini¢do formal de derivadas leva a condugédo aos teoremas relativos a
suas propriedades (derivadas e primitivas como operadores lineares no espaco das fungdes, derivada do produto,
quociente e regra da cadeia, derivada das fungdes elementares);

Demonstrar algebricamente como o uso da definigdo formal de primitivas leva a condugéo aos teoremas relativos a
suas propriedades (integracdo por substituicdo e por partes).

COMPETENCIA 3

Demonstrar como a definigdo algébrica da derivada conduz ao conceito de aproximador linear. Aproximar
linearmente as fungdes classicas por polindbmios de primeira ordem;

Exemplificar a solugdo de problemas dindmicos a partir de sua aproximagao linear (e.g. problema do péndulo
simplificado).
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4. Aplicar as técnicas
elementares de integragéo
na resolugéo de
problemas diretos e
inversos.

COMPETENCIA 4
e Resolver equagdes diferenciais separaveis de 12 ordem por integragéo;
e Resolver problemas cinematicos (e.g. obter as equagées de movimento unidimensional a partir de suas equagdes de
velocidade e/ou aceleragao e vice-versa) mediante a correlagéo entre derivacdo e integragéo;
e  Encontrar areas limitadas por curvas cartesianas planas mediante integragéo.

CONTEUDO PROGRAMATICO

©CoNORwWh =~

10.

Introdugéo a Disciplina.

Introdugéo ao conceito de limite.

Continuidade.

Propriedades dos limites. Teorema do confronto.

Estudo das funcdes trigonométricas elementares. Limites trigonométricos.

Estudo das fungdes logaritmo e exponencial. Limites das fungdes logaritmo e exponencial.

Conceito e historico da derivada.
Férmulas de derivag&o.

Derivagéo das fungdes polinomiais, racionais, trigonométrica, exponencial e logaritmica.

Regra da cadeia.
11. Derivagéo implicita.
12. Teorema da fungao inversa e aplicagdes.
13. Taxa de variag&o.
14. Teorema do Valor Médio e Aplicagdes.
15. Méaximos e Minimos.
16. Estudo do comportamento das fungdes. Teorema de L’'Hopital.
17. Primitivas e o conceito da integral indefinida.
18. Primitivas imediatas.
19. Integragéo por substitui¢do simples.
20. Integracdo por partes
BIBLIOGRAFIA BASICA
1. STEWART, J. Calculo. V. 1. 7. Ed. S&o Paulo: Cengage CTP, 2013.
2. ANTON, H. Calculo. V. 1. 10. Ed. Sao Paulo: Bookman, 2014.
3. AVILA, G., Célculo das Fungées de Uma Variavel. V. 1 e 2. 7. Ed. So Paulo: LTC, 2003.
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4. GUIDORIZZI, H. L. Um Curso de Calculo. V. 1 e 2. 1. Ed. So Paulo: LTC, 2001.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR
1. AVILA, G. Introdugdo ao calculo. Rio de Janeiro: Livros Técnicos e Cientificos, 2011.
2. SIMMONS, G.F. Calculo com Geometria Analitica. V. 1. Sdo Paulo: Pearson, 1996.
3. MOISE, E. E. Calculo: um curso universitario. Sdo Paulo: Edgard Bliicher, 1972.
4. LEITHOLD, L. O célculo com geometria analitica. V. 1. Sdo Paulo: Harbra, 1977.

UNIVERSIDADE DE PERNAMBUCO

UNIDADE - ESCOLA POLITECNICA DA UNIVERSIDADE DE PERNAMBUCO

DISCIPLINA - INTRODUGAO A ENGENHARIA ELETROTECNICA

CODIGO DA DISCIPLINA - [EET

CARGA HORARIA TOTAL: 30 h TEORICA: 30 h PRATICA: 00 h

PRE-REQUISITO(S):

CO-REQUISITO(S):

EMENTA

eletrotécnica. Nogdes de préatica de Metodologia Ativa no aprendizado da engenharia elétrica.

A engenharia elétrica, a engenharia eletrotécnica, o engenheiro eletrotécnico, as demais énfases da engenharia elétrica e o0 seu papel do engenheiro eletrotécnico na sociedade o no mercado de trabalho. Orientagéo sobre o
curso de engenharia eletrotécnica na POLI/UPE e o Projeto Pedagdgico de Curso. Associagdo de classe: CONFEA-CREA e o CREA Jr. Organizagdes, drgdo, empresas € agéncias relacionadas a engenharia eletrotécnica:
ANEEL, EPE, CCEE, ONS e concessionarias de geragao, transmissao e distribuigdo. A engenharia eletrotécnica na indistria. O Sistema Integrado Nacional (SIN). Ferramentas de simulagdo computacionais para engenharia

AREA/EIXO/NUCLEO COMPETENCIA (S)

projetos de Engenharia Eletrotécnica,

AREA ENGENHARIA ELETRICA 1. Conhecer o curso, identificar e reconhecer suas
) potencialidades, a profisséo e 0 mercado de
EIXO INDUSTRIAL/ SISTEMAS ELETRICOS DE trabalho, vislumbrando sua futura atuagéo

POTENCIA profissional.
2. Apreciar e interessar-se pelos conceitos
NUCLEO DE CONTEUDOS ESPECIFICOS apresentados considerando uma anélise critica
(OBRIGATORIA) da responsabilidade social e ambiental dos

HABILIDADES

COMPETENCIA 1
o Compreender o que é a engenharia elétrica, a engenharia eletrotécnica e sua interrelagdo com as demais
énfases da engenharia elétrica;
e  Entender o papel e a importéncia do engenheiro eletrotécnico na sociedade e a suaa atuagdes no
mercado de trabalho;
COMPETENCIA 2
e  Compreender a fungdo e importancia das associagéo de classe: CONFEA-CREA e o CREA Jrna

atividade do engenheiro eletricista;

UNIVERSIDADE DE PERNAMBUCO - UPE

Av. Agamenon Magalhdes, s/n, Santo Amaro — Recife-PE

CEP - 50100-010 — FONE: (81) 3183.3700 — FAX: (81) 3183.3758
Site: www.upe.br —-CNPJ: 11.022.597/0001-91




REITORIA DA UNIVERSIDADE DE PERNAMBUCO UNIVERSIDADE
DE PERNAMBUCO

valorizando-0s como instrumento de e Conhecer as importancia e fungédo das organizagdes, 6rgdo, empresas e agéncias relacionadas a
transformagéo social. engenharia eletrotécnica: ANEEL, EPE, CCEE, ONS e concessionarias de gerag&o, transmisséo e
3.  Obedecer as diretrizes da Universidade, ter distribuicéo;
comportamento sério e profissional durante os e  Compreender a presenca da engenharia eletrotécnica e atuagdo do engenheiro eletrotécnico na industria;
trabalhos propostos em sala de aula, e Conhecer o Sistema Integrado Nacional (SIN), a matriz elétrica nacional e o conceito de sistemas elétrico
individualmente ou em pequenos grupos, e de poténcia;
atitudes adequadas em ambiente de e  Entender a aplicagdo da norma nos referidos projetos, e aplicar o procedimento de calculo especifico em
laboratorios. cada projeto.
COMPETENCIA 3
e  Saber abordar problemas de Engenharia elétrica por metodologias ativas de aprendizagem baseada em
problemas, casos e projetos.

CONTEUDO PROGRAMATICO
1. Aengenharia elétrica, a engenharia eletrotécnica, 0 engenheiro eletrotécnico, as demais énfases da engenharia elétrica e o seu papel do engenheiro eletrotécnico na sociedade o no mercado de trabalho;
2. Orientagéo sobre o curso de engenharia eletrotécnica na POLI/UPE e o Projeto Pedagégico de Curso.
3. Associagdo de classe: CONFEA-CREA e o CREA Jr;
4. Organizagdes, 6rgao, empresas e agéncias relacionadas a engenharia eletrotécnica: ANEEL, EPE, CCEE, ONS e concessionérias de geracao, transmisséo e distribuicéo;
5. Aengenharia eletrotécnica na indUstria;
6. O Sistema Integrado Nacional (SIN);
7. Ferramentas de simulagdo computacionais para engenharia eletrotécnica.

8. Introdugéo a Metodologias Ativas no Ensino de Engenharia Elétrica

BIBLIOGRAFIA BASICA
1. BAZZO, Walter Antonio; PEREIRA, Luiz Teixeira do Vale. Introdugdo a Engenharia: Conceitos, Ferramentas e Comportamentos. 2. ed. Floriandpolis: Editora da UFSC, 2007;
2. HOLTZAPPLE, Mark Thomas; REECE, W. Dan; SOUZA, J. R. Introduc&o & Engenharia. Rio de Janeiro: LTC - Livros Técnicos e Cientificos, 2006;
3. DYM, C.L,LITTLE, P., ORWIN, E. J., SPJUT, R. E., TORTELLO, J., ALMEIDA, R. M., Introduc&o a Engenharia: Uma Abordagem Baseada Em Projeto, Bookman, 3% Ed., 2010
4. COCIAN, L. F. E., Introducdo a Engenharia, Bookman, 12 Ed., 2016.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR
1. SILVA, Ozires. Cartas a um Jovem Empreendedor: Realize seu Sonho Vale a Pena. Rio de Janeiro: Elsevier, 2007
2. BIRLEY, Sue; MUZYKA, Daniel F. Dominando os Desafios do Empreendedor. Sao Paulo: Makron Books, 2001;
3. ESTEVES, S.; MAGLIOCCA, R. GALDINI, D. Carreira: Vocé esta Cuidando da sua? Rio de Janeiro: Elsevier/Campus, 2011.
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UNIVERSIDADE DE PERNAMBUCO

UNIDADE - ESCOLA POLITECNICA DA UNIVERSIDADE DE PERNAMBUCO

DISCIPLINA - CALCULO DIFERENCIAL E INTEGRAL EM VARIAS VARIAVEIS

CODIGO DA DISCIPLINA - CDVV

CARGA HORARIA TOTAL - 60 HORAS TEORICAS

PRE-REQUISITO(S): CALCULO DIFERENCIAL E INTEGRAL EM UMA VARIAVEL

CO-REQUISITO(S): NENHUM

EMENTA

O curso tem como objetivo introduzir nogdes basicas sobre calculo diferencial e integral. Mostras a importancia e a aplicagdo de conceitos tais como integrais e séries, como ferramentas indispensaveis na resolugao de

problemas em varias areas do conhecimento.

AREAJEIXO/NUCLEO COMPETENCIA(S) HABILIDADES
CIENCIAS EXATAS 1. Relacionar a derivagdoe | COMPETENCIA 1
) integragdo como e  Aplicar as propriedades da integral definida em diversas situagdes rotineiras;
FISICA DE MATERIAIS operagdes inversas e Utilizar o teorema fundamental do calculo para determinar integrais utilizando primitivas.
, ) , utilizando o Teorema
NUCLEO CONTEUDO OBRIGATORIO fundamental do célculo. COMPETENCIA 2
(OBRIGATORIA) e Encontrar 4reas limitadas por curvas cartesianas planas mediante integragao;
2. R,esolver pr’oblemas de e Analisar a factibilidade das solugdes;
calculo de areas, e  Otimizar solugdes.
centroides, longitude de
arco e volumes de solidos | cOMPETENCIA 3
de revolugo. o Distinguir a aplicabilidade dos testes de convergéncias;
3 Resol bl o  FEfetuar operagdes entre séries de poténcias;
- nesolver problemas que e  Calcular limites utilizando séries de poténcias.
envolvem derivacao e
;ngﬁg;agao utilizando COMPETENCIA 4
' o  Aplicar a teoria das séries aos problemas de fisica (relatividade, o6tica, ondas, etc.);
4. Aplicar os polinomios de e Aproximar fungdes utilizando o polindmio de Taylor;
Maclaurin e de Taylor em e  Resolver problemas elementares sobre fractais.
situagdes problemas
CONTEUDO PROGRAMATICO
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Introdugéo a Disciplina

O conceito de integral definida. Somas de Riemann.

Teorema fundamental do célculo. Aplicages.

Revis&o de técnicas elementares de integragao.

Integragao por substituicao trigonométrica.

Integrac&o por fragdes parciais.

Integracéo por substituicbes racionalizantes.

Célculo de areas planas por integrag&o.

. Areas em coordenadas polares.

10. Volumes de solidos de area transversal conhecida.

11. Volumes de sélidos de revolugéo: Método dos anéis.

12. Volumes de solidos de revolugdo: Método dos involucros.

13. Centroides e Teorema de Pappus.

14. Sucessdes de numeros reais. Axioma do supremo.

15. Limites de sucessdes.

16. Conceito de séries numéricas. Convergéncia.

17. Testes de convergéncia: comparagéo simples. Comparagéo dos limites. Teste da integral. Teste da raiz. Teste da raz&o. Convergéncia de séries alternantes.
18. Séries de poténcia. Intervalo de convergéncia.

19. Derivagdo e integragdo de séries de poténcia.

20. Polindmios de Maclaurin e de Taylor. Séries de Taylor com resto.

N WN =~

BIBLIOGRAFIA BASICA
1. STEWART, J. Calculo. V. 1. 7. Ed. Sdo Paulo: Cengage CTP, 2013.
2. ANTON, H. Calculo. V. 1. 10. Ed. Sao Paulo: Bookman, 2014.
3. AVILA, G. Célculo das fungdes de uma variavel. V. 1 e 2. 7. Ed. S&o Paulo: LTC, 2003.
4. GUIDORIZZI, H. L. Um curso de calculo. V. 1 e 2. 1. Ed. Sdo Paulo: LTC, 2001.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR
1. MOISE, E. E. Célculo: um curso universitario. Sao Paulo: Edgard Bliicher, 1972.
2. SIMMONS, G. F. Calculo com geometria analitica. V. 1. S&o Paulo: Pearson, 1996.
3. MUNEM, M. A.; FOULIS, D. J. Calculo. Rio de Janeiro: LTC, 1982.
4. LEITHOLD, L. O célculo com geometria analitica. V. 1 e 2. 2. Ed. S0 Paulo: Harbra, 1982.
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UNIDADE - ESCOLA POLITECNICA DA UNIVERSIDADE DE PERNAMBUCO

DISCIPLINA - CALCULO DIFERENCIAL E INTEGRAL VETORIAL

CODIGO DA DISCIPLINA - CDVT

CARGA HORARIA TOTAL - 60 HORAS TEORICAS

PRE-REQUISITO(S) - CALCULO DIFERENCIAL E INTEGRAL EM VARIAS VARIAVEIS

CO-REQUISITO(S) - NENHUM

EMENTA

Funcdes de Varias Varidveis a Valores Reais, Limites e Continuidade, Derivadas parciais, Gradientes, Derivadas Direcionais, Maximos e Minimos, Multiplicadores de Lagrange, Integrais Multiplas, Curvas no Espago,
Integrais de Linha, Teorema de Green, Integrais de Superficie, Divergente e Rotacional, Teorema da Divergéncia, Teorema de Stokes.

AREA/EIXO/NUCLEO COMPETENCIA(S) HABILIDADES
CIENCIAS EXATAS 1. Entender o conceito COMPETENCIA 1
] matematico de Limites de e Representar graficamente fungdes de duas variaveis;
FISICA DE MATERIAIS Funcgdes de mais de uma

NUCLEO CONTEUDO OBRIGATORIO
(OBRIGATORIA)

variavel e suas
aplicacdes.

Aplicar derivadas parciais
no estudo do
comportamento das
funcbes e como tais
conceitos sao aplicados
no cotidiano da
Engenharia.

Aplicar as técnicas
elementares de integracéo
multipla na resolugéo de
problemas diretos e
inversos.

Interpretar e aplicar

e Interpretar geometricamente a definicao de limites em fungdes de mais de uma variavel.

COMPETENCIA 2
e Aplicar derivada no estudo do crescimento/decrescimento, pontos de maximo e minimo relativos, estudo da
concavidade e pontos de inflexdo de uma fung&o de mais de uma variavel;
e  Reconhecer equagdes diferenciais parciais que exprimem leis fisicas (Laplace, ondas, Cobb-Douglas, etc.);
e  Demonstrar como a defini¢do algébrica da derivada parcial conduz ao conceito de aproximador linear;
e  Maximizar a derivada direcional. Determinar sentido de maior e menor gradiente.

COMPETENCIA 3
e Utilizar o conceito de integrais multiplas no calculo de areas e volumes;
o  Utilizar os conceitos de coordenadas polares, cilindricas e esféricas na solugéo das integrais mdltiplas;
e  Calcular o centro de massa e 0os momentos de inércia em na solugao de sistemas dindmicos.

COMPETENCIA 4
e Associar pontos em um subconjunto no espago a campos vetoriais;
e Desenvolver a capacidade de utilizar o Calculo Diferencial na modelagem e interpretagdo de fendmenos naturais.
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modelos que representam
fendmenos da natureza
nos quais intervém mais de
uma variavel, em
diferentes contextos.

CONTEUDO PROGRAMATICO
1. Introdugéo a Disciplina.
2. Funcbes de varias variaveis a valores reais. Limites e continuidade.
3. Derivadas parciais.
4. Diferenciabilidade e gradiente. Derivadas direcionais.
5. Maximos e minimos de fungdes de varias varidveis. Hessiana.
6. Multiplicadores de Lagrange.
7. Integrais multiplas. Dominios no plano e no espago. Areas e Volumes.
8. Curvas no espago. Triedro de Frenet.
9. Integrais de linha. Teorema Fundamental. Parametrizagao pelo comprimento de arco.
10. Teorema de Green e aplicagdes.
11. Superficies parametrizadas. Integrais de superficie.
12. Operador nabla. Divergente e rotacional.
13. Teorema da divergéncia.
14. Teorema de Stokes.
BIBLIOGRAFIA BASICA
1. STEWART, J. Calculo. V. 2. 7. Ed. S&o Paulo: Cengage CTP, 2013.
2. ANTON, H. Calculo. V 2. 10. Ed. Sao Paulo: Bookman, 2014.
3. AVILA, G. Célculo das fungées de uma variavel. V. 2. 7. Ed. Sao Paulo: LTC, 2003.
4. AVILA, G. Calculo 3: fungdes de varias variaveis. 5. Ed. Rio de Janeiro: LTC, 1995.
BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR
1. GUIDORIZZI, H. L. Um curso de calculo. V. 2, 3 e 4. 1. Ed. Sdo Paulo: LTC, 2001.
2. SIMMONS, G. F. Calculo com Geometria Analitica. V. 2. Pearson, 1996.
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3. GONCALVES, M. B.; FLEMMING, D. M. Calculo C: fungdes de varias vetoriais, integrais curvilineas, integrais de superficie. Sao Paulo: Makron Books, 2000.
4. LEITHOLD, L. O célculo com geometria analitica. V. 2. 2. Ed. S&o Paulo: Harbra, 1982.

UNIVERSIDADE DE PERNAMBUCO

UNIDADE - ESCOLA POLITECNICA DA UNIVERSIDADE DE PERNAMBUCO

DISCIPLINA - CALCULO NUMERICO

CODIGO DA DISCIPLINA - CLCN

CARGA HORARIA TOTAL - 60 HORAS TEORICAS

PRE-REQUISITO(S): INTRODUGAO A PROGRAMAGAO, CALCULO DIFERENCIAL E INTEGRAL EM VARIAS VARIAVEIS

CO-REQUISITO(S): CALCULO DIFERENCIAL E INTEGRAL VETORIAL

EMENTA
Métodos Computacionais e Analise Numérica, Sistema Numérico e Erros, Zeros de Fungdes, Inversdo de Matrizes, Métodos lterativos, Interpolagdo de Polinémios, Diferencas Finitas, Interpolagdo Polinomial, Ajuste de

Curvas, Integracdo Numérica.

AREA/EIXO/NUCLEO COMPETENCIA(S) HABILIDADES
CIENCIAS EXATAS 1. Compreender o conceito COMPETENCIA 1
) matematico de erros e e Determinar erros absolutos, relativos e percentuais;
FISICA DE MATERIAIS suas aplicages. e Interpretar erros como cotas maximas, relacionando o tamanho de intervalos e erros.
NUCLEO CONTEUDO OBRIGATORIO 2. Aplicar as técnicas COMPETENCIA 2
(OBRIGATORIA) numéricas na resolugéo e Resolver sistemas lineares pelas diversas técnicas numeéricas;
de sistemas lineares. e Implementar computacionalmente rotinas capazes de resolver numericamente sistemas lineares grandes.
COMPETENCIA 3
. e  Resolver equagdes ndo lineares utilizando diferentes métodos numéricos;
3. Relcor_1hecer gquagoes de e  Compreender as vantagens e desvantagens de cada método;
3Ztt£;ci>nr;$merlca € e Determinar as adequagdes de cada técnica a suas hipoteses, e seus critérios de convergéncia.
adequadamente a melhor COMPETENCIA 4
tecnica. e  Calcular integrais a partir de pares de pontos pelos diversos métodos numéricos;
e  Compreender as vantagens e desvantagens na utilizagdo dos métodos dos trapézios e de Simpson;
4. Aplicar as técnicas e Resolver problemas que envolvem integrais onde os métodos numéricos s&o aplicaveis.
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elementares de integragao
numérica na resolugéo de
problemas diretos e
inversos.

5. Interpretar e resolver
aplicar modelos que
representam fenomenos
da natureza nos quais
apenas as solugdes
numéricas s&o possiveis.

COMPETENCIA 5
e  Resolver equagdes diferenciais por métodos numéricos;
e |mplementar computacionalmente as metodologias de Euler e Rugge-Kutta para a resolugao de equagdes e sistemas
de equacdes diferenciais parciais;
e Desenvolver a capacidade de utilizar o calculo numérico na modelagem e interpretagao de fenémenos naturais.

CONTEUDO PROGRAMATICO

©oNDOREWN =~

NN
OCXENSTPB®NOO

Introdugéo a Disciplina.

Métodos computacionais e analise numérica.
Sistema numérico e erros.

Zero de Fungdes: Métodos lterativos.
Inverséo de Matrizes.

Método Iterativo de Gauss.

Método lterativo de Jacobi.

Método lterativo de Seidel.

Sistemas de Equagdes Nao-Lineares.
Interpolagao de Polindémios.

. Diferengas Finitas.

Método de Newton.
Método de Lagrange.

. Ajuste de Curvas: Método dos Minimos Quadrados.

Integracdo Numérica: Quadraturas de Newton-Cotes.
Regra do Trapézio.
Regra de Simpson.

. Solugéo de EDO’s.

Método de Euler.
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20. Método de Rugge-Kutta.

BIBLIOGRAFIA BASICA
1. RUGGIERO, M. A,; LOPES, V. L. R. Calculo numérico - aspectos tedricos e computacionais. 2. Ed. Sdo Paulo: Pearson, 1996.
2. CAMPOS FILHO, F. F. Algoritmos numeéricos. 2. Ed. Sdo Paulo: LTC, 2007.
3. SPERANDIO, D.; MENDES, J. T.; SILVA, L. H. M. Calculo numérico. 2. Ed. Sao Paulo: Pearson, 2015.
4.  PINCOVSKY, R. Elementos de calculo numérico. 10 ed. Recife: Bagago, 1997.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR
1. CRESCENCIO NETO, V. Calculo numérico. 2. Ed. Rev. Recife: [s.l.], 1979.
2. ROQUE, W. L. Introdugéo ao calculo numérico: um texto integrado com DERIVE. S&o Paulo: Atlas, 2000.
3. BURDEN, R.L.,; FAIRESS, J. D. Analise numérica. 1. Ed. Sdo Paulo: Cengage CTP, 2008.

UNIVERSIDADE DE PERNAMBUCO

UNIDADE - ESCOLA POLITECNICA DA UNIVERSIDADE DE PERNAMBUCO

DISCIPLINA - COMPLEMENTOS DE MATEMATICA

CiDIGO DA DISCIPLINA - CMPM

CARGA HORARIA TOTAL - 60 HORAS TEORICAS

PRE-REQUISITO(S): CALCULO DIFERENCIAL E INTEGRAL VETORIAL

CO-REQUISITO(S): EQUAGOES DIFERENCIAIS

EMENTA
Numeros Complexos, Variaveis Complexas, Fungdes Analiticas, Sequéncias e Séries Complexas, Zeros e Singularidades, Equagdes Diferenciais Ordinarias, Séries Trigonométricas e Ortogonalidade, Séries de Fourier,

Transformada de Laplace, Teorema da Convolug&o, Equagdes Diferenciais Parciais.

AREAJEIXO/NUCLEO COMPETENCIA(S) HABILIDADES
CIENCIAS EXATAS 1. Resolver equages cujas | COMPETENCIA 1
) variaveis sejam e  Estabelecer generalizagdes;
FISICA DE MATERIAIS complexas. e Representar e interpretar conceitos em diferentes formas complexas: numérica, geométrica e algébrica;
. , . e  Determinar raizes complexas de equagdes;
NUCLEO CONTEUDO OBRIGATORIO 2. Compreender e calcular e Aplicar a formula de Euler na resolug&o de problemas.
(OBRIGATORIA) integrais complexas.

COMPETENCIA 2
e Resolver problemas que envolvam a integral de Cauchy;
e  Determinar a convergéncia de sequéncias e séries complexas;

1 n‘ UNIVERSIDADE DE PERNAMBUCO - UPE
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Compreender a
importancia da solugéo de
uma EDO/EDP.

Modelar e descrever
situagdes diversas através
de sistemas de

EDO/EDP.

Integrar as ferramentas
estudadas reconhecendo
as limitagbes e vantagens
dos métodos aplicados.

o  Utilizar as séries de Taylor e de Maclaurin na resolugéo de problemas;
e  Encontrar zeros e singularidades e aplicar o teorema dos residuos em situagao problema.

COMPETENCIA 3
e Resolver problemas que possam ser modelados com uma equagéo diferencial de primeira ordem;
e Aplicar o método a transformada de Laplace e a inversa, selecionando o mais adequado na resolug&o de problemas;
e Resolver problemas que possam ser modelados com uma equagao diferencial ordinarias e parciais;
e  Modelar matematicamente fendmenos e situagdes.

COMPETENCIA 4
e  Modelar com equagdes diferenciais lineares de segundo ordem (ondas, calor, entre outros);
e Resolver problemas modelados através de equagdes diferenciais parciais com condigdes iniciais;
e Aplicar problemas que envolvem mais de uma varidvel complexa dependente em processos simultaneos.

COMPETENCIA 5
e Analisar a factibilidade das solugdes;
e  Otimizar solugdes e tomada de decisdes;
e Resolver equagdes diferenciais utilizando séries complexas.

CONTEUDO PROGRAMATICO
1. Numeros complexos: Definicao e propriedades, Representacdo geométrica, Calculo de raizes.
2. Funcgbes de uma variavel complexa. Férmula de Euler. Aplicagdes.
3. Fungdes analiticas, Superficies de Riemann e Teorema de Cauchy.
4. Integrais complexas, Férmula integral de Cauchy.
5. Sequéncias e séries complexas, Séries de Taylor e de Maclaurin.
6. Zeros e singularidades, Teorema dos residuos e aplicagdes.
7. Equagdes diferenciais ordinarias, Conceito de solugdo geral, Wroskiano.
8. Solugdes de EDO por séries de poténcia, Método de Frobenius.
9. Séries trigonométricas e ortogonalidade de fungdes e fungdes periodicas.
10. Séries de Fourier e exemplos, Forma complexa das séries de Fourier, Convergéncia pontual e média das séries de Fourier.
11. Calculo operacional e a transformada de Laplace. Propriedades, Inversdo da transformada de Laplace.
12. Teorema da convolugao e aplicagdes.
13. Equagdes diferenciais parciais, Exemplos e classificagdo, Conceito de solugéo.
14. Método da separagéo de variaveis, Aplicacdo aos problemas do calor, da onda e equagdes de Poisson e Laplace.
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BIBLIOGRAFIA BASICA
1. BROWN, J. W.; CHURCHILL, R. V. Variaveis complexas e aplicagoes. 9. Ed. Sdo Paulo: McGraw Hill, 2015.
2. DENNIS G. Z.; PATRICK, D. S. Curso introdutério a analise complexa com aplicagdes. 2. Ed. Rio de Janeiro: LTC, 2011.
3. MCMAHON, D. Variaveis complexas desmistificadas. 1. Ed. Sao Paulo: Ciéncia Moderna, 2009.
4. BOYCE, W. E.; DIPRIMA, R. C. Equagdes diferenciais elementares e problemas de valores de contorno. 10. Ed. Rio de Janeiro: LTC, 2015.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR
1. DEAUX, R; HOWARD E. Introduction to the geometry of complex numbers. 1. Ed. New York: Dover Science, 2013.

2. KREYZIG, E. Matematica superior para engenharia. 9. Ed. Rio de Janeiro: LTC, 2009.
3. QUINET, J. Matematica superior: equagdes diferenciais e aplicagdes. Porto Alegre: Globo, 1967.

UNIVERSIDADE DE PERNAMBUCO

UNIDADE - ESCOLA POLITECNICA DA UNIVERSIDADE DE PERNAMBUCO

DISCIPLINA - DINAMICA

CODIGO DA DICIPLINA - DNMC

CARGA HORARIA TOTAL - 60 HORAS TEORICAS

PRE-REQUSITO(S) - ESTATICA

CO-REQUISITO(S) - EQUAGOES DIFERENCIAIS

EMENTA
Cinematica vetorial, leis de Newton, teorema trabalho e energia, conservagéo da energia mecanica, dindmica sob forgas centrais, conservacdo do momento linear, conservagdo do momento angular.
AREA/EIXO/NUCLEO COMPETENCIA(S) HABILIDADES
CIENCIAS EXATAS 1. Compreender os conceitos COMPETENCIA 1
) cinematicos e determinar as equagdes o  Compreender os conceitos de posi¢éo, velocidade e acelera¢do para um movimento arbitrario;
FISICA DE MATERIAIS de movimento. e Determinar as equagdes de movimento de um ponto material para aceleragéo variavel com o tempo,
) ’ . velocidade e posi¢éo;
NUCLEO CONTEUDO OBRIGATORIO 2. Compreender a descrigdo do o Descrever o movimento curvilineo de um ponto material para sistemas de coordenadas curvilineas no
(OBRIGATORIA) movimento e das forcas envolvidas na plano e no espaco;
dindmica de um ponto material a luz o Descrever o movimento absoluto para um sistema com vinculos.
das leis de Newton.
COMPETENCIA 2
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3. Compreender os conceitos de
trabalho, energia cinética, impulso,
momento linear, momento angular.

4. Compreender o movimento de
translacao e de rotagdo de um corpo
rigido no plano.

Compreender a aplicacéo das leis de Newton para a descri¢do do movimento;
Descrever as equagdes de movimento para coordenadas cartesianas, coordenadas normal e tangencial,
cilindricas e outros;

Descrever 0 movimento de sistema de dois corpos sob forga central e aplicar para a mecanica espacial.

COMPETENCIA 3

Compreender a relagéo entre trabalho e energia cinética;

e  Compreender os conceitos de forga conservativa e energia potencial e a conservagdo da energia;
e  Compreender a relag&o entre impulso e momento linear ou momento angular.
e  Compreender a conservagdo do momento linear e a sua aplicagdo em colisdes para sistemas de
particulas.
COMPETENCIA 4

Desenvolver a cinematica do movimento de rotagdo de um corpo rigido em torno de um eixo fixo ou em
translacao;

Determinar o momento de inércia de um corpo sélido;

Determinar as equagdes de movimento plano de um corpo rigido.

CONTEUDO PROGRAMATICO
Cinematica de um ponto material: movimentos retilineo e curvilineo.

Trabalho de uma forga e energias cinética e potencial: conservagéo da energia mecanica.

abkowp =

Cinemética e dinédmica do movimento plano de um corpo rigido.

Dinémica de um ponto material: determinacdo das equagdes de movimento e das forgas de vinculo.

Impulso, momento linear, coliséo para sistemas de pontos materiais: conservagao do momento linear.

BIBLIOGRAFIA BASICA

HIBBELER, R. C. Dindmica: mecénica para engenharia. 14. Ed. Sdo Paulo: Pearson, 2017.

BEER, F. P., JOHNSTON JR,, E. R. Mecénica vetorial para engenheiros: dindmica. 9. Ed. S&o Paulo McGraw Hill, 2012.

1.
2.
3. MERIAM, J. L. Mecanica para engenharia: dinamica. V. 2. 7. Ed. Rio de Janeiro; LTC, 2017.
4,

FONSECA, A. C. Curso de mecénica. 3. Ed. Rio de Janeiro: Ao Livro Técnico, 1967.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR
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1. NARA, H. R. Mecanica vectorial para ingenieros. Mexico: Limusa-Wiley, 1964.
2. CALGCADA, C. S.; SAMPAIO, J. L. Fisica classica: dindmica, estatica, hidrostatica. S&o Paulo: Atual, 1985.
3. HIGDON, A. et al. Mecanica. 2. Ed. Rio de Janeiro: Prentice-Hall, 1984.

UNIVERSIDADE DE PERNAMBUCO

UNIDADE - ESCOLA POLITECNICA DA UNIVERSIDADE DE PERNAMBUCO

DISCIPLINA - DCExt - SOCIOLOGIA, MEIO AMBIENTE E CONTEXTO SOCIAL CONTEMPORANEO OBRIGATORIA (x) ELETIVA ()

CODIGO DA DISCIPLINA - SCMA

CARGA HORARIA TOTAL: 30 H TEORICAS

PRE-REQUISITO(S) - NENHUM

CO-REQUISITO(S) - NENHUM

COMUNIDADE EXTERNA ENVOLVIDA - empresas que atuem nas areas de construgéo civil, elétrica, eletrénica, telecomunicagdes, controle e automagdo, mecanica e computagao.

EMENTA
Meétodos de Estudo, Perspectiva Sociologica, Contemporaneidade, Meio Ambiente, Individuo e Sociedade, Engenharia e Sociedade, Socializag&o, Cultura e Multiculturismo, Desenvolvimento Social, Relagdes de Género,
Globalizagao, Politicas Sociais, Raca e Etnia, Cultura Afro-brasileira e Indigena, Etica, Sustentabilidade Ambiental, Politicas Ambientais, Desenvolvimento Sustentavel.

OBJETIVOS

Conhecer a importancia da Sociologia para a compreensao do processo de reprodugdo das relagdes sociais, causas, consequéncias e/ ou transformagdes vivenciadas. Analisar o processo de organizagéo e diviséo da
sociedade em classes sociais e suas consequentes desigualdades. Conceituar “cultura” procurando evidenciar o conhecimento do individuo que pode 65orr-lo ao dominio e manipulagdo do meio ambiente, repassando
suas transformagdes para novas geragdes. Entender os processos que norteiam a organizagdo da sociedade e seu funcionamento, para estabelecer uma relagéo critica da realidade em seus aspectos econdmicos,
sociais e ambientais.

AREA/EIXO/NUCLEO COMPETENCIA(S) HABILIDADES
CIENCIAS EXATAS 1. Identificar por meio dos COMPETENCIA 1
) estudos de caso solugbes e  Compreender a diversidade de objetos de estudo da Sociologia.
FISICA DE MATERIAIS inovadoras, criativas e
] ) ) conciliadoras para as COMPETENCIA 2
NUCLEO CONTEUDO OBRIGATORIO problematicas ambientais e Identificar o Meio Ambiente, a Sustentabilidade o Desenvolvimento Sustentével, e a propria Engenharia como objetos
(OBRIGATORIA) da Sociedade de nosso de estudo da Sociologia.
tempo.
COMPETENCIA 3
2. Compreender os conceitos e  Perceber as relagdes Individuo e Sociedade e suas implicagdes para a vida comum, em Sociedade, a partir dos
fundamentais basicos que conceitos de Socializagdo, A¢do Social, Interagdes Sociais, Coer¢do Social, Cultura e Multiculturalismo, Cultura afro-
constituem a disciplina. brasileira e Indigena e Instituicdes Sociais, Identidade, género, Raga e etnia, Mudanga Social e envelhecimento.
Direitos Humanos.
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3. Apreender as relagbes
existentes nos processos
sociais em curso, incluindo
a atuagao do profissional
de Engenharia na
Sociedade em que vive.

4. Analisar os efeitos dos

impactos ambientais para o
desenvolvimento
tecnolégico e social da
Contemporaneidade.

5. Interagir em grupo de

acordo com as instituigdes
sociais, Nos quais se
encontra inserido.

COMPETENCIA 4

e Apreender tdpicos de aprofundamento de Sociologia, como forma de compreens&o a Sociedade, na qual se encontra
inserido.

COMPETENCIA 5

e Conhecer os processos sociais que na atualidade permeiam a relago individuo-meio ambiente, quais sejam:
Sustentabilidade, Economia Verde e Desenvolvimento Sustentavel.

CONTEUDO PROGRAMATICO

1.

1.2. O Meio Ambiente, como um dos objetos de estudo da Sociologia Contemporanea.

2.

21.
2.2.
2.3.
24.

3

31,
32.
33

4.

A Sociologia: Métodos de Estudo e Metodologias/ Diversidade dos objetos de estudo da disciplina.
1.1. A perspectiva socioldgica: O senso comum, vis&o sistémica e viséo holistica.

Individuo e Sociedade: Interagdes Sociais e tipos de Interagéo.
A Sustentabilidade ambiental, em pauta como uma questdo de Interagdo e aprendizado Social.
O conceito de Agédo Social. O Engenheiro e a Engenharia no ambito da Agao Social.

O Social: Definigdes e distingdes.

A Engenharia enquanto ramo do conhecimento aplicado: Impactos para a vida em Sociedade.

O conceito de Socializagao.
Normas e Valores.
As Instituigbes Sociais.

Identidade e Profissdo: Engenheiros, Engenharia e a Sociedade Contemporanea.
Ciclo de Seminarios: Topicos de aprofundamento em Fundamentos de Sociologia.
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4.1. Cultura e Multiculturalismo.
4.2. Desenvolvimento social e Urbanizagao.
4.3. Relagdes de Género e a Sociedade atual.
4.4. CGlobalizagdo e modernidade.
4.5. Estado e Politicas Sociais de Desenvolvimento.
4.6. Raga e Etnia no contexto da Cultura Afro-brasileira e indigena.
4.7. Etica, Responsabilidade Social e Direitos Humanos.
4.8. Mudanga Social e Envelhecimento (Sociologia do Corpo).
4.9. Novas Tecnologias.
5. O conceito de Sustentabilidade Ambiental.
5.1. Origem e historicidade do conceito de Sustentabilidade.
5.2. Politicas ambientais.
5.3. Sustentabilidade na Sociedade moderna e impactos para o campo da Engenharia.
5.4. Economia Verde.
5.5. Impacto Social e ambiental.
6.  Desenvolvimento Sustentavel.
6.1. Conceituagao.
6.2. Estudos de caso de aplicagdes praticas de projetos de Engenharia voltados ao social.

METODOLOGIA

As aulas seréo ministradas com recursos audiovisuais (quadro branco e Datashow). Serdo realizadas visitas a empresas que atuem nas areas de construgdo civil, elétrica, eletronica, telecomunicagdes, controle e
automacao, mecanica e computagdo para coleta de dados de pesquisa de campo. Em seguida, ocorrera a compilagdo do material coletado na visita de campo, por meio da verificagdo in loco de teorias e contelidos
abordados em sala de aula, de forma a possibilitar a confrontagdo entre teoria e realidade social das empresas de engenharia no ambito local. Finalmente, haverd uma exposi¢do das tematicas de Sociologia, Meio
Ambiente e Contexto Social Contemporaneo, coletadas nas visitas guiadas, na Escola Politécnica de Pernambuco para a Comunidade Universitaria, as quais serdo transmutadas em indicadores sociais compilados como
apresentac&o dos resultados por meio de trabalhos produzidos pelos estudantes, quais sejam, na forma de desenhos, fotografias, graficos, tabelas, entrevistas e narrativas das visitas guiadas.

AVALIAGAO

Os estudantes serao avaliados por uma nota formada da média aritmética entre um exercicio escolar (0 — 10) e a exposigao das tematicas (0 — 10).

BIBLIOGRAFIA BASICA
1. BAUMAN, Z.; MAY, T. Aprendendo a pensar com a sociologia. Rio de Janeiro: Zahar, 2010.
2. BOFF, L. Sustentabilidade. O que é? O que nao é? Petropolis, Rio de Janeiro: Vozes, 2010.
3. BRYM, R. et al. Sociologia sua blissola para um novo mundo. S&o Paulo: Cengage Learning, 2010.
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4. DIAS, R. Sociologia. 2. Ed. Sao Paulo: Pearson Prentice Hall, 2010.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

1. GIDDENS, A. Sociologia. Porto Alegre: Artmed, 2005.
2. PLUMER, K. Sociologia: colegdo homem, cultura e sociedade. Sao Paulo: Saraiva, 2015.
3. SILVA, C. L. Desenvolvimento sustentavel: um modelo analitico integrado e adaptativo. Rio de Janeiro: Vozes, 2008.

UNIVERSIDADE DE PERNAMBUCO

UNIDADE - ESCOLA POLITECNICA DA UNIVERSIDADE DE PERNAMBUCO

DISCIPLINA - MATERIAIS ELETRICOS

CODIGO DA DISCIPLINA - MTEL

CARGA HORARIA TOTAL: 30 h TEORICAS

PRE-REQUISITO(S): QUIMICA

CO-REQUISITO(S):
EMENTA
Estruturas e processos eletronicos: teoria dos elétrons livres e das bandas energéticas; Materiais Condutores e Supercondutores; Materiais Semicondutores; Materiais Isolantes/Dielétricos; Materiais Magnéticos;
AREA/EIXO/NUCLEO COMPETENCIA (S) HABILIDADES
1. Conhecer as estruturas e
processos eletronicos e COMPETENCIA 1
revisitar as teorias dos elétrons e Conhecer as particularidades do elétron como particula e como onda;
livres e das bandas energéticas o Desenvolver as teorias dos elétrons livres em metais e das bandas energéticas em sélidos;
) ) 2. Compreender as propriedades | COMPETENCIA 2
AREA ENGENHARIA ELETRICA e aplicagdes dos materiais e Compreender as propriedades condutividade e resistividade em condutores;
. condutores e supercondutores. e Entender o significado dos coeficientes de temperatura, condutividade térmica dos metais e suas ligas;
EIXO INDUSTRIAL/SISTEMAS DE POTENCIA | 3. Ent.endc_ar as proprledaqes € o Desenvolver os conceitos de tensao de contato e forga termoelétrica dos metais, além do efeito Hall;
) ) ) aplicagbes dos materiais COMPETENCIA 3
NUCLEO DE CONTEUDOS BASICOS semicondutores. e Compreender a influéncia das impurezas no processo de dopagem de semicondutores;
(OBRIGATORIA) 4 COF‘he‘ier as propned_a;ies € o  Conhecer os tipos de semicondutores e dependéncia das caracteristicas semicondutoras da composig&o quimica;
.aphcagoes.dols mater|a|s o Entender as técnicas de dopagem e métodos de purificagao;
isolantes/dielétricos. COMPETENCIA 4
5. Entender as propriedades e

aplicagdes dos materiais
magnéticos.

o Entender as propriedades mecanicas, térmicas e fisico-quimicas dos isolantes;
e  Entender o processo e formas de polarizagao de dielétrico e saber interpretar a constante dielétrica;
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DE PERNAMBUCO

Classificar os dielétricos segundo o tipo de polarizagao;

Conhecer os conceitos de condutividade elétrica e fator de poténcia de isolantes;
Compreender o conceito de rigidez dielétrica;

Conhecer os materiais isolantes e seus usos industriais mais frequentes;

COMPETENCIA 5

Entender os conceitos de dominio e a constatag&o pratica dos limites de cada dominio;

Conhecer as particularidades da magnetizagdo de classificagdo dos materiais e o fendmeno da magnetostricgéo;
Compreender a origem das correntes de Foucault (ou correntes parasitas) e seus processos de mitigagéo;

Analisar o comportamento dos materiais magnéticos de nucleo laminado de ligas (ferro-niquel, aluminio-ferro-silicio e
ferro-cobalto) e os imads permanentes;

Entender o conceito de saturagéo de materiais magnéticos;

CONTEUDO PROGRAMATICO
1. Estruturas e processos eletrénicos: teoria dos elétrons livres e das bandas energéticas;

2. Materiais Condutores e Supercondutores;
3. Materiais Semicondutores;
4. Materiais Isolantes/Dielétricos;
5. Materiais Magnéticos;
BIBLIOGRAFIA BASICO

1. SCHIMDT, W. Materiais Elétricos - Vol. 1 (condutores e semicondutores). Edgard Blucher, 3% ed., 2010.
SCHIMDT, W. Materiais Elétricos - Vol. 2 (isolantes e magnéticos). Edgard Blucher, 42 ed., 2019.

2.
3. SCHIMDT, W. Materiais Elétricos - Vol. 3 (aplicagbes). Edgard Blucher, 12 ed., 2011.
4.

SMITH, W. F.; HASHEMI, J. Fundamentos de engenharia e ciéncia dos materiais, Bookman Companhia, 12 ed, Porto Alegre, 2012.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

1. VAN VLACK, L. H. Principios de ciéncia e tecnologia dos materiais. 12 ed. Rio de Janeiro: Elsevier Editora, 1984.
2. NEWELL, J. Ciencia de materiales — Aplicaciones em ingenieria. 1 ed. Canada: Editor Kobo Editions, 2016.
3. RETHWISCH, David G. Ciéncia e engenharia de materiais — Uma introdugéo. 9. ed. Rio de Janeiro: Editora LTC, 2017.
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CODIGO DA DISCIPLINA - DUAC

CARGA HORARIA TOTAL: 30 HORAS TEORICAS

PRE-RQUISITO(S): EXPRESSAO GRAFICA 1

CO-REQUISITO(S): NENHUM

COMUNIDADE EXTERNA ENVOLVIDA - empresas que atuem nas areas de construgéo civil, elétrica, eletrdnica, telecomunicagdes, controle e automagdo, mecénica e computacéo.

EMENTA

Desenvolvimento de Projetos. Conceitos e Definigdes do Desenho Universal, Principios do Desenho Universal. Deficiéncia em um contexto Amplo e Abrangente, Metodologias para projetos especificos com énfase
desenho universal, planejamento e Elaboragéo de Projetos Adequados a Diversidade Humana voltados para Pessoas com alguma Deficiéncia ou Mobilidade Reduzida, Requisitos para projetos de Objetos, Requisitos
para projetos de Mobilidrio Urbano, Requisitos para projetos Arquitetdnico; Projetos que Atendam a Critérios Técnicos da ABNT visando a Acessibilidade a Todos os Componentes do Ambiente Urbano e das Edificagdes.

OBJETIVOS

Conhecer os parametros de mobilidade urbana e requisitos que atendam aos principios do Desenho Universal e Acessibilidade. Verificar normas, legislagdes e decretos. Investigar os aspectos espaciais relacionais com a
mobilidade. Conhecer os pardmetros antropométricos. Aplicar o desenho universal no &mbito dos projetos de engenharia.

AREA/EIXO/NUCLEO COMPETENCIA(S) HABILIDADES
CIENCIAS EXATAS 1. Conhecer a legislacdo, as | COMPETENCIA 1
) normas e os decretos e Aplicar o principio do Desenho Universal na concepgdo de projetos de objetos de uso pelo homem, transportes,
FISICA DE MATERIAIS pertinentes ao assunto; edificagdes e equipamentos urbanos e industriais, de acordo com os critérios técnicos.
NUCLEO CONTEUDO OBRIGATORIO 2. Conhecer parametrose | COMPETENCIA 2
(OBRIGATORIA) requisitos referentes ao e Elaborar diagnéstico de projetos arquiteténicos e urbanos, de equipamentos industriais, transportes, mobiliario
assunto; doméstico e urbano, quanto ao atendimento as normas de Desenho Universal, tendo em vista a sua adequagéo.
COMPETENCIA 3
X e Determinar as medidas referentes os parametros antropométricos da populagdo brasileira e aplicar no projeto
3. Conhecer parametros arquitetdnico e de equipamentos.
antropométricos;
CONTEUDO PROGRAMATICO
1. Conceitos e Definigdes;
2. DECRETO N°5.296 DE 2 DE DEZEMBRO DE 2004.
3. NBR 13994 - Elevadores de Passageiros — Elevadores para Transportes de Pessoa Portadora de Deficiéncia
4. NBR 14021/2005 Acessibilidade no sistema de trem urbano
5. NBR 14970-1 Acessibilidade em veiculos automotores
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NBR 15570 — Transporte — Especificagdes técnicas para fabricagao de veiculos de caracteristicas urbanas para transporte coletivo de passageiros
Dimensdes e modulos de referéncia, simbolos internacionais, sinalizagao tatil direcional e de alerta;

Estudo de acessibilidade no espago publico — parques, pragas, calgadas, travessias e estacionamentos;

9. Vegetagdo no espago publico;

10. Mobiliario urbano - telefone publico, bancas de revista, abrigos, elementos verticais, lixeiras, bancos e mesas;
11. Acessibilidade nas Edificagdes - classificagéo, tipos de barreiras fisicas;

12. Circulag&o vertical - sinalizagéo, escadas e rampas;

13. Solucdes de sanitarios e vestidrios acessiveis;

14. Acessibilidade em areas de lazer e esportes;

15. Acessibilidade em locais de hospedagem/residéncia;

16. Mobiliario e objetos concebidos com vista ao atendimento dos principios do Desenho Universal.

®© ~N o

METODOLOGIA

As aulas serdo ministradas com recursos audiovisuais (quadro branco e Datashow). Serdo realizadas visita a empresas que atuem nas areas de construgdo civil, elétrica, eletrnica, telecomunicagdes, controle e
automacgao, mecanica e computagdo para coleta de dados de pesquisa de campo. Em seguida, ocorrera a compilagdo do material coletado na visita de campo, por meio da verificagdo in loco de teorias e contelidos
abordados em sala de aula, de forma a possibilitar a confrontagdo entre teoria e realidade observada. Finalmente, havera uma exposicédo das tematicas de Desenho Universal e Acessibilidade, coletadas nas visitas, na
Escola Politécnica de Pernambuco para a Comunidade Universitaria com apresentagao dos resultados sugeridos por meio de trabalhos produzidos pelos estudantes, quais sejam, na forma de desenhos e fotografias.

AVALIAGAO

Os estudantes seréo avaliados por uma nota formada da média aritmética entre um exercicio escolar (0 — 10) e a exposigao das tematicas (0 — 10).

BIBLIOGRAFIA BASICA

1. ASSOCIAGAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS. NBR 9050: Acessibilidade de Pessoas Portadoras de Deficiéncias a Edificagdes, Espago, Mobiliario e Equipamento Urbano. Rio de Janeiro:
ABNT, 2004; 2015.

2. BRASIL. Convengéo sobre os Direitos das Pessoas com Deficiéncia. Decreto Legislativo n° 186/2008. Decreto n® 6.949/2009. Brasilia: Secretaria de Direitos Humanos, Secretaria nacional de Promogéo
dos Direitos da Pessoa com Deficiéncia, 2011.

3. BRASIL. LEIn® 13.146, de 6 de julho de 2015. Institui a Lei brasileira de Inclusdo da Pessoa com Deficiéncia (Estatuto da Pessoa com Deficiéncia).

4. CAMBIAGHI, S. S. Desenho Universal: métodos e técnicas de ensino na graduagao de arquitetos e urbanistas. (Dissertacdo — Mestrado em Estruturas Ambientais Urbanas — FAUUSP). Sao Paulo,
2004,

5. CEARA. Guia de Acessibilidade: Espago Publico e Edificagdes. 1. Ed. Elaboragdo: Nadja G.S. Dutra Montenegro; Zilsa Maria Pinto Santiago e Valdemice Costa de Sousa. Fortaleza: SEINFRA-CE, 2009.

6. DISCHINGER, M.; BINS ELY, V. H. M.; PIARDI, S. M. D. G. Promovendo acessibilidade espacial nos edificios pulblicos. Programa de Acessibilidade as Pessoas com Deficiéncia ou Mobilidade
Reduzida nas Edificagdes de Uso Publico. Florian6polis; MPSC, 2012.

7.  GOMES FILHO, J. Ergonomia do objeto. S&o Paulo: Escrituras Editora, 2010
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8. GUIMARAES, L. B. M. Ergonomia de produto. V. 2. Porto Alegre: FEENG/UFRGS, 2004.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

1. ALMEIDA, A. T.; SOUZA, F. M. C. (orgs.). Producao e competitividade: aplicagdes e inovagdes. Recife; Editora Universitaria da UFPE, 2000.

2. AMERICANS WITH DISABILITIES ACT. Pocket Guide to the ADA: Accessibility guidelines for buildings and facilities. Rev. Ed. Evan Terry Associates, 1993.

3. AINO, E. A et al. Access for All: an lllustrated Handbook of Barrier-Free Design, by The Ohio Committee on Employment of the Handicapped & Schooley Cornelius Associates (ed.). Ohio:
Special Press, Columbus, 1978.

4. ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS. NBR 13994/1999. Elevadores de passageiros — elevadores de transporte de pessoa portadora de deficiéncia. Rio de Janeiro: ABNT, 2000.

5. ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS. NM 313/ 2007. Elevadores de passageiros — Requisitos de seguranga para construgdo e instalagdo - Requisitos particulares para a
acessibilidade das pessoas, incluindo pessoas com deficiéncia. Rio de Janeiro: ABNT, 2007.

6. BAHIA, S. R (Coord.); COHEN, R.; VERAS, V. Municipio e acessibilidade. Rio de Janeiro: IBAM/CORDE, 1998.

7. MORAES, A.; FRISONI, B. C. (orgs.). Ergodesign: produtos e processos. Rio de Janeiro: 2AB, 2001.

UNIVERSIDADE DE PERNAMBUCO

UNIDADE - ESCOLA POLITECNICA DA UNIVERSIDADE DE PERNAMBUCO

DISCIPLINA - ENGENHARIA ECONOMICA

CODIGO DA DISCIPLINA: EECO

CARGA HORARIA TOTAL - 30 HORAS TEORICAS

PRE-REQUISITO(S): SOCIOLOGIA, MEIO AMBIENTE E CONTEXTO SOCIAL CONTEMPORANEO

CO-REQUISITO(S): NENHUM

EMENTA
Introduc&o ao estudo da economia. Nogdes de macroeconomia. Nogdes de microeconomia. Tépicos especiais em economia Brasileira. Nogbes de engenharia econémica.
AREA/EIXO/NUCLEO COMPETENCIA(S) HABILIDADES
CIENCIAS EXATAS 1. Estimular o senso critco | COMPETENCIA 1
em relagdo aos principais e Analisar os fendmenos socioecondmicos a partir dos fundamentos da teoria econdémica e instrumental quantitativo a
FISICA DE MATERIAIS problemas econdmicos da fim de resolver problemas econdmicos numa realidade diversificada, global e em constante transformagao.
atualidade.
NUCLEO CONTEUDO OBRIGATORIO COMPETENCIA 2
(OBRIGATORIO) 2. Sensibilizar para a e Habilitar os estudantes a tomar decisdes racionais, baseadas em modelos de decisdo construidos com métodos
interdisciplinaridade, matematicos da Engenharia Econdmica, pelo exercicio de criagdo de situacdes baseadas em problemas.
evidenciando os conceitos
econémicos como COMPETENCIA 3
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instrumento de o Realizar analises critica e de sensibilidade sobre 0s aspectos de riscos e incertezas nas situagdes de investimentos.
planejamento, permitindo
uma visdo Sistémica dos
principais objetos de
trabalho do engenheiro.

3. Trabalhar os aspectos
econdmicos na solugéo de
problemas, associando-0s
as demais dimensdes do
desenvolvimento.

CONTEUDO PROGRAMATICO

Introdug&o ao estudo da economia: generalidades, economia como ciéncia social, alguns conceitos basicos, o problema econdmico e as alternativas para a sua solugao.
Nogdes de microeconomia: conceito e campo de atuagéo, demanda, oferta e equilibrio de mercado, custos e receitas, estruturas de mercado.

Nogdes de macroeconomia: conceito e campo de atuagao, Introdugdo a contabilidade social, conceitos de desenvolvimento, o papel do setor publico na economia.
Tépicos especiais sobre economia brasileira: a economia nacional e suas relagdes com o resto do mundo, desigualdades regionais e planejamento territorial.

Nogdes de engenharia econdmica: conceito e campo de atuagéo, processo de tomada de deciso, juros e equivaléncia, técnicas de analise.

A

BIBLIOGRAFIA BASICA

1. BLANK L. T.; TARQUIN, A. J. Engenharia econémica. 6. Ed. Sdo Paulo: McGraw-Hill, 2008.

2. SAMANEZ, C. P. Engenharia econémica; S&o Paulo: Prentice Hall, 2009.

3. NEWMAN, D. G.; LAVELLE, J. P. Fundamentos de engenharia econémica. Rio de Janeiro: LTC 2002.
4. CANO, W. Introdugédo a economia: uma abordagem critica. Sao Paulo: UNESP, 2000.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR
1. PINCOVSKY, R. Rudimento de economia. Recife: FASA/UNICAP. Recife, 1999.

2. ROSSETTI, J. P. Introdugdo a economia. Sdo Paulo: Atlas, 2001.
3. MONTORO FILHO, A. et al. Manual de economia. Sao Paulo: Saraiva, 1999.
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4.  MANKIW, N. G. Introdugao a economia: principios de micro e macroeconomia. Rio de Janeiro: Campus, 1999.

UNIVERSIDADE DE PERNAMBUCO

UNIDADE - ESCOLA POLITECNICA DA UNIVERSIDADE DE PERNAMBUCO

DISCIPLINA - EQUAGOES DIFERENCIAIS

CODIGO DA DISCIPLINA - EDIF

CARGA HORARIA TOTAL - 60 HORAS TEORICAS

PRE-REQUISITO(S): CALCULO DIFERENCIAL E INTEGRAL VETORIAL

CO-REQUISITO(S): NENHUM

EMENTA
Equagdes Diferenciais Ordinarias, Equagdes Lineares de 12 Ordem, Equacdes Separaveis de 12 Ordem, Equagbes Exatas, Aproximacdo Numérica, Teorema da Existéncia e Unicidade, Equagbes de 22 Ordem,
Independéncia Linear e Wronskiano, Equagao Caracteristica, Equagdes Nao Homogéneas, Aplicagdes de EDOs, Equacdes de Ordem Superior, Equagao de Euler.

AREA/EIXO/NUCLEO COMPETENCIA(S) HABILIDADES
CIENCIAS EXATAS 1. Modelar a relagéo COMPETENCIA 1
) existente entre uma o Identificar os diferentes tipos de ED ordinarias de primeira ordem, suas solugdes generais, particulares e singulares,
FISICA DE MATERIAIS funcdo desconhecida e interpretando o contexto da situagdo em estudo;
) . ) uma variavel o Estabelecer generalizagbes. Representar e interpretar conceitos em diferentes formas: numérica, geométrica e
NUCLEO CONTEUDO OBRIGATORIO Independiente mediante algébrica;
(OBRIGATORIO) uma equacao diferencial e Resolver problemas que possam ser modelados com uma equagao diferencial de primeira ordem.
que descreve algum
processo dindmico. COMPETENCIA 2
e  Aplicar o método de coeficientes indeterminados e da variagao de parametros, selecionando o mais adequado;
2. Compreender a e Resolver problemas que possam ser modelados com uma equagéo diferencial de segunda ordem;

importancia da solugao de
uma EDO homogénea na
construgéo da solucéo COMPETENCIA 3

Egpnegaggzauma nao e Modelar com equagdes diferenciais lineares de segundo ordem (movimento vibratério, circuitos elétricos em série,
9 ) entre outros);

e Resolver problemas modelados através de equagdes diferenciais lineares com condigdes iniciais;
e Aplicar problemas que envolvem mais de uma varidvel dependente em processos simultaneos.

e  Modelar matematicamente fendmenos e situagdes.

3. Modelar e descrever

situagdes diversas através COMPETENCIA 4
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de sistemas de e Analisar a factibilidade das solugdes;
e  Otimizar solucdes e tomada de decisdes;
EDO. e Resolver equagdes diferenciais utilizando séries.

4. Integrar as ferramentas
estudadas reconhecendo
as limitagbes e vantagens
dos métodos aplicados.

CONTEUDO PROGRAMATICO

Introdugao a Disciplina

Equacdes diferenciais. Classificagdo das EDOs.

Equacdes lineares de 12 ordem com coeficientes variaveis.

Equacdes separaveis de 12 ordem.

Equacdes exatas e fatores integrantes.

Aproximagdes numéricas pelo método de Euler.

Teorema da existéncia e unicidade. Aplicagdes.

Equacdes de 22 ordem. Equagdes lineares homogéneas com coeficientes constantes. Solugbes fundamentais, independéncia linear e Wronskiano.
. Equagdo caracteristica. Solugbes de autovalores distintos.

10. Raizes complexas da equagéo caracteristica.

11. Raizes repetidas da equagéo caracteristica. Redugéo de ordem.

12. Equagdes ndo homogéneas de 22 ordem. Método da variagdo dos parametros.

13. Aplicagdes de EDOs de 12 e 22 ordem em Fisica. Osciladores mecanicos e elétricos. Oscilagdes forcadas e amortecidas.

14. Equacdes diferenciais de ordem superior. Teoria geral.

15. Equagdes homogéneas de ordem superior com coeficientes constantes. Sistemas de equagdes diferenciais de 12 ordem. Independéncia linear das solugdes. Espectro de autovalores.
16. Solugdes de EDOs na vizinhanga de pontos néo singulares por séries de poténcia.

17. Equacgéo de Euler.

©oNDOREWN =~

BIBLIOGRAFIA BASICA
1. BOYCE, W. E.; DIPRIMA, R. C. Equacgdes diferenciais elementares e problemas de valores de contorno. 10. Ed. Rio de Janeiro: LTC, 2015.
2. TENENBAUM, M.; POLLARD, H. Ordinary differential equations. 1. Ed. New York: Dover Publications, 1985.
3. ANTON, H. Calculo. V. 2. 10. Ed. Sao Paulo: Bookman, 2014.
4. QUINET, J. Matematica superior: equagdes diferenciais e aplicagdes. Porto Alegre: Globo, 1967.
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BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR
1. NAGLE, R. K.; SAFF, E. B.; SNIDER, A. D. Equagbes diferenciais. 8. Ed. Sao Paulo: Pearson, 2012.
2. ABUNAHMAN, S. A. Equagbes diferenciais. Rio de Janeiro: LTC, 1979.
3. AYRES JUNIOR, F. Equagdes diferenciais: resumo da teoria, 560 problemas resolvidos, 509 problemas propostos. 1. Ed. Sdo Paulo: McGraw-Hill, 1959.
4. PHILLIPS, H. B. Equagbes diferenciais. Rio de Janeiro: Ao Livro Técnico, 1956.

UNIVERSIDADE DE PERNAMBUCO

UNIDADE - ESCOLA POLITECNICA DA UNIVERSIDADE DE PERNAMBUCO

DISCIPLINA - ESTATICA

CODIGO DA DISCIPLINA - ESTC

CARGA HORARIA TOTAL - 60 H TEORICAS

PRE-REQUISITO(S): GEOMETRIA ANALITICA, FUNDAMENTOS DA MECANICA

CO-REQUISITO(S): NENHUM

EMENTA
Vetores de Forga, Equilibrio de uma Particula, Sistemas de Forgas Equivalentes, Equilibrio dos Corpos Rigidos, Andlise Estrutural, Forgas Internas, Estruturas e Maquinas, Vigas e Cabos, Atrito, Centro de Gravidade e
Centroide, Momentos de Inércia e Trabalho Virtual.

AREAJEIXO/NUCLEO COMPETENCIA (S) HABILIDADES
CIENCIAS EXATAS 1. Fornecer as bases paraa | COMPETENCIA 1
) compreenséo do equilibrio e Aplicar os conhecimentos acerca de vetores para representar pontos e for¢as no espago;
FISICA DE MATERIAIS estatico translacional e e Utilizar o ferramental da Mecanica Newtoniana para descrever o equilibrio estatico translacional e rotacional de
] ) ) rotacional de corpos e particulas e pontos no espago;
NUCLEO CONTEUDO OBRIGATORIO estruturas. o Utilizar a representacéo vetorial para obter os sistemas de forcas equivalentes em sistemas particulas e estruturas.
(OBRIGATORIO)
2. Identificar o conjunto de COMPETENCIA 2
forgas e torques em e  Aplicar o ferramental da Mecanica Newtoniana para descrever o equilibrio estatico translacional e rotacional de
atuacdo em estruturas e corpos rigidos no espaco;
sistemas de particulas e e Representar e determinar numericamente as forgas externas e internas em atuagio em estruturas complexas e
determinar suas trelicas:
intensidades, diregdes e

senfidos o  Obter o conjunto de forgas atuantes e o sistema de forgas e torques equivalentes em cabos.

COMPETENCIA 3
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e  Compreender os fendmenos associados ao atrito entre superficies que promovem o equilibrio estatico;
o  Compreender o conceito de centro de gravidade e centroide e sua contribuicdo no equilibrio de corpos extensos e

3. Compreender as estruturas;
contribuigdes do atrito e e Determinar a localizagao do centro de gravidade e do centroide de estruturas, vigas e corpos no espago;
da distribuicdo de massa e Compreender os requisitos do equilibrio translacional de corpos rigidos e determinar o momento de inércia de
de corpos e estruturas em rotagéo de estruturas e corpos extensos;
promover o equilibrio e Utilizar o conceito de trabalho virtual para compreender os tipos de equilibrio estético de estruturas e treligas.
estatico translacional e
rotacional.

CONTEUDO PROGRAMATICO

NN~

Forga, vetores, operagdes com vetores, resultantes de varias for¢as concorrentes, decomposi¢do de uma forga.
Adic&o de forgas, equilibrio de um ponto material, primeira lei do movimento de Newton.
Forga no espago, Equilibrio de um ponto material no espago.

Forgas internas e externas, principio da transmissibilidade, forgas equivalentes, produto vetorial, momento de uma forga e m relagdo a um ponto.

Produto escalar e misto, momento de uma for¢a em relagdo a um eixo, momento de um binario.

Redug&o de um sistema de forgas, sistemas equivalentes, sistemas equipolentes.

Diagrama de corpo livre, reagdes nos vinculos de uma estrutura, equilibrio de um corpo rigido em duas dimensdes.
Equilibrio em trés dimensbdes.

9. Centro de gravidade de um corpo bidimensional, centroides de curvas e superficies, momentos de primeira ordem, placas e arames compostos.
10. Determinagéo do centroide por integragéo, teorema de Pappus-Guldin, cargas distribuidas sobre vigas, forgas sobre superficies submersas.
11. Baricentro de um corpo tridimensional, centroide de um sélido, corpos compostos, determinagdo de centroide solidos por integrag&o.
12. Treligas, método dos nos,
13. Treligas espaciais, métodos das segdes, trelicas compostas.
14. Estruturas e maquinas
15. Vigas: tipos de carregamentos e vinculos externos, forca cortante e momento fletor em uma viga.
16. Diagramas e reacdes.
17. Cabos: cargas concentradas e distribuidas, cabo parabolico e catenaria.
18. Célculo do momento de inércia de sistemas de particulas e corpos rigidos.
19. Trabalho virtual e equilibrio de estruturas.
BIBLIOGRAFIA BASICA
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HIBBELER, R. C. Mecanica para engenharia. V. 1. 12. Ed. S4o Paulo; Pearson Education, 2011.

BEER, F.; JOHNSTON, E. R.; MAZUREK, D. F.; CORNWELL, P. J.; EISENBERG, E. R. Mecénica vetorial para engenheiros. V. 1. 9. S&o Paulo: Mac Graw Hill & Bookman, 2012.
MERIAM, J. L.; KRAIGE, L. G. Mecénica para engenharia — estatica. 6. Ed. Rio de Janeiro: LTC, 2009.

FONSECA, A. C. Curso de mecanica. 3. Ed. Rio de Janeiro: Ao Livro Técnico, 1967. 4 v.

bl

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

1. HIBBELER, R. C. Engenharia mecénica: estatica. 8. Ed. Rio de Janeiro: LTC, 1999.
2. MERIAM, J. L. Estatica. 2. Ed. Rio de Janeiro: LTC, 1985.
3. NARA, H. R. Mecanica vectorial para ingenieros. Mexico: Limusa-Wiley, 1964.

UNIVERSIDADE DE PERNAMBUCO

UNIDADE - ESCOLA POLITECNICA DE PERNAMBUCO

DISCIPLINA - RESISTENCIA DOS MATERIAIS

CODIGO DA DISCIPLINA - RMAT

CARGA HORARIA TOTAL: 30 h TEORICAS

PRE-REQUISITO(S): DINAMICA

CO-REQUISITO(S):

EMENTA: Conceito de Tens&o: Tens&o Normal, Tangencial e de Esmagamento; Tens&o e Deformagéo — Carregamento Axial; Torgdo; Flexdo: Flexao Pura e Simples; Esforgo Cortante e Momento Fletor - Tensdes
Normais e de Cisalhamento em Vigas; Anélise e Projeto de Vigas em Flex&o.

AREA/EIXO/NUCLEO COMPETENCIA (S) HABILIDADE(S)
1. Aplicar conhecimentos matematicos, cientificos, COMPETENCIA 1
tecnoldgicos e instrumentais & engenharia; o Analisar problemas que envolvem esforgos internos nos diversos
materiais aplicados & engenharia, provocados pelos carregamentos externos, de
2. |dentificar, formular e resolver problemas de maneira simples e ldgica;
engenharia;
AREA ENGENHARIA ELETRICA COMPETENCIA 2
, i 3. Desenvolver e/ou utilizar novas ferramentas e e  Efetuar comparagGes dos esforgos internos com os esforgos admissiveis para os
EIXO INDUSTRIAL/SISTEMAS ELETRICOS DE POTENCIA técnicas; materiais aplicados;
NUCLEO DE FORMAGAO BASICA 4. Avaliar a viabilidade econdmica de projetos de COMPETENCIA 3
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(OBRIGATORIA) engenharia; o Analisar e projetar elementos estruturais e 6rgéos de maquinas, submetidos a
carregamentos estaticos simples.

CONTEUDO PROGRAMATICO

1. Conceito de Tensdo
1.1.  Forgas axiais e tensbes normais - tracdo e compressao
1.2.  Tensdes de cisalhamento — tensdes de esmagamento;
1.3.  TensBes em um plano obliquo ao eixo, tensdes para condigdes gerais de carregamento, componentes de tens&o;
1.4.  Consideragdes de projeto, limite de resisténcia de um material, carga e tens@o admissivel — coeficiente de seguranca.

2. Tensao e Deformagao
2.1. Deformacéo total e deformagéo especifica — carregamento axial, diagrama tensé&o x deformacéo, lei de hooke, modulo de elasticidade;
2.2. Deformagéo de barras submetidas a cargas axiais — tensdes e deformagdes causadas pelo peso proprio;
2.3.  Problemas estaticamente indeterminados;
2.4. Problemas envolvendo variagao de temperatura;
2.5. Coeficiente de poisson — estados multiplos de carregamento — generalizag&o da lei de hooke — dilatagao volumétrica — modulo de elasticidade de volume;
2.6. Deformacao de cisalhamento - médulo de elasticidade transversal - relagdes entre modulo de elasticidade, coeficiente de poisson e modulo de elasticidade transversal;
2.7. Distribuicdo das tensdes e deformagdes especificas - principio de saint venant - concentragdo de tensdes - comportamento elastico e comportamento plastico dos materiais — deformagdes plasticas - tensdes
residuais.

3. Torgado
3.1, Andlise preliminar das tensdes em um eixo — tensdes de cisalhamento no regime elastico — deformagdes nos eixos circulares - &ngulo de tor¢&o no regime elastico - calculo do momento polar de inércia para
segdes circulares;
3.2. Eixos estaticamente indeterminados;
3.3.  Concentragao de tensdes em eixos circulares;
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3.4. Projeto de eixos de transmissao;
3.5.  Torgao de elementos de se¢do ndo circular — eixos vazados de paredes finas.

4. Flexao
4.1. Barra simétrica em flexao pura e simples;
4.2. Conceito de vigas — vigas isostaticas — tipos comuns de carregamento em vigas;
4.3. Reagdes de apoio, esforgo cortante e momento fletor em uma sec&o de uma viga;
4.4. Relagdes entre carregamento, esforgo cortante e momento fletor;
4.5. Equacdes e diagramas para o esfor¢o cortante € 0 momento fletor - determinag¢do dos pontos de maximo esforgo cortante € momento fletor;
4.6. Barras prismaticas em flexdo pura — deformagdes em uma barra simétrica na flex&o pura - tensdes e deformagdes no regime elastico causadas por flexdo pura — distribuicdo das tensdes normais na se¢éo
transversal;
4.7. Tensdes de cisalhamento causadas por flexdo simples — cisalhamento em uma secéo longitudinal arbitraria — fluxo de cisalhamento;
4.8. Projeto de vigas prismaticas em flexdo

BIBLIOGRAFIA BASICA
1. F.P.Beer, E. R. Johnston, J. T. DeWolf, D. F. Mazurek: Mecanica dos Materiais. 7 ed. McGrawHill, 2014. 838 p.
2. R.C. Hibbeler: Resisténcia dos Materiais. 7 ed. Pearson Prentice Hall, 2010. 642 p.
3. J. M. Gere, Mecénica dos Materiais , 7 ed. Cengage Learning, 2010. 860 p.
4. R.R. Craig, Jr, Mecanica dos Materiais, Ed. LTC — Livros Técnicos e Cientificos Editora S/A, 2003. 552 p.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR:
1. A. C. Ugural, Mecanica dos Materiais, 1 ed. LTC - Livros Técnicos e Cientificos Editora S/A, 2009. 638 p.
2. E.P.Popov, Introdugdo a Mecanica dos Sélidos, Ed. Blucher, 1998, 2012. 534 p.
3. W. A Nash, M. C. Potter, Resisténcia dos Materiais, Ed. Bookman, 2014, 200p

UNIVERSIDADE DE PERNAMBUCO

UNIDADE - ESCOLA POLITECNICA DA UNIVERSIDADE DE PERNAMBUCO

DISCIPLINA - EXPRESSAO GRAFICA 1

CODIGO DA DISCIPLINA - EGF1

CARGA HORARIA TOTAL - 45 HORAS TEORICAS E 30 HORAS PRATICAS

PRE-REQUISITO(S): NENHUM

CO-REQUISITO(S): NENHUM

EMENTA
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Normas Técnicas; Sistema de Projegdo; Sistema de Representagao; Vistas Ortograficas; Axonometria; Projecdes Cotadas; Operagdes com pontos, retas e planos; Introdugdo ao Desenho e a Modelagem Auxiliada por

Qomputador. ) A
AREA/EIXO/NUCLEO COMPETENCIA(S) HABILIDADES
CIENCIAS EXATAS 1. Interpretar formas COMPETENCIA 1
) tridimensionais e o Interpretar e compreender a representagao através dos diferentes sistemas usados na engenharia.
FISICA DE MATERIAIS desenvolvimento da

NUCLEO CONTEUDO OBRIGATORIO
(OBRIGATORIA)

percepgao espacial
fazendo uso os sistemas
de projegéo e
representacao grafica.

Possibilitar ao aluno a
leitura, interpretagéo e
execugao de desenhos
aplicando os
conhecimentos de
percepcao e tracado dos
elementos graficos na
construgéo de simbologia
e convencoes;

Conhecer, interpretar e
aplicar as normas de
desenho técnico, escalas
e dimensionamento nos
desenhos.

Aprender a utilizar as
diversas formas de
representacéo: desenho a
mao livre, 0 uso dos
instrumentos de desenho
e o software CAD,

COMPETENCIA 2
o Interpretar, compreender e executar desenhos técnicos através dos diferentes sistemas usados na engenharia.

COMPETENCIA 3
e Interpretar, compreender e aplicar, corretamente, as normas técnicas na leitura, interpretagdo e execugdo de
desenhos técnicos.

COMPETENCIA 4
e  Saber empregar técnicas de esbogo a mao livre, utilizar corretamente os materiais de desenho e, o software CAD na
execugao de desenhos técnicos.
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empregando processos
adequados na obtengéo
de solugdes graficas dos
tragados da area técnica.

CONTEUDO PROGRAMATICO
1. Conceito de projecéo, sistemas de representacéo, sistema alemé&o e americano, proje¢ao cilindrica ortogonal;
Técnicas de esbogo, vistas ortograficas, desenho das vistas em presenga do objeto, vistas auxiliares, cortes e se¢des, dimensionamento;
Cavaleira, Axonometria Ortogonal; Representagao de formas circulares e curvas em axonometria
Proje¢des cotadas, escalas, posi¢éo de pontos, retas e planos, inclinagéo, trago, diregéo e declividade de retas e planos, verdadeira grandeza, pertinéncia, intersegdes, sec¢do plana de um sélido;
introducdo ao desenho e a modelagem auxiliada por computador, desenho, edigdo, manipulagao, layout, texto, dimensionamento.

abkwn

BIBLIOGRAFIA BASICA

COSTA, M. D.; COSTA, A. V. Geometria grafica tridimensional. V. 1 e 2. Recife: Editora Universitaria, 1996.
MICELI, M. T.; FERREIRA, P. Desenho técnico basico. Rio de Janeiro: Ao Livro Técnico, 2004.

SILVA, A.; RIBEIRO, C. T.; DIAS, J. Desenho técnico moderno. Rio de Janeiro: LTC, 2006.

BARETA, D. R.; WEBBER, J. Desenho técnico mecanico. Caxias do Sul: EDUCS, 2001.

odp =

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

BUENO, C. P.; PAPAZOGLOU, R. S. Desenho técnico para engenharias. S&o Paulo: Jurug, 2008.

CARVALHO, B. A. Desenho geométrico. Rio de Janeiro: Livro Técnico S/A, 1986.

COSTA, M. D.; COSTA, A. V.; COSTA, I. V. Geometria grafica bidimensional: lugares geométricos. Recife: Editora Universitéria, 2009.

GIONGO, A. R. Curso de desenho geométrico. S&o Paulo: Nobel, 1990.

LEAKE, J.; BORGERSON, J. Manual de desenho técnico para engenharia. Rio de Janeiro: LTC, 2008.

MONTENEGRO, G. A. Geometria descritiva. Sao Paulo: Edgard Blucher, 1991.

MORAES, A. B. Apostila MICROSTATION para iniciantes, 2004.

MORAES, A. B. Apostila de MICROSTATION 3D, 2004.

ABNT - Normas de desenho técnico (NBR 08196, NBR 08402, NBR 08403, NBR 10067, NBR 10068, NBR 10126, NBR 10582, NBR 10647, NBR 12298, NBR 13142 e NBR 14699).
0. RIBEIRO, A. C.; PERES, M. P.; IZIDORO, N. Curso de desenho técnico e AutoCad. Sao Paulo. Pearson, 2010.
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UNIDADE - ESCOLA POLITECNICA DA UNIVERSIDADE DE PERNAMBUCO

DISCIPLINA - DIREITO PARA ENGENHEIROS

CODIGO DA DISCIPLINA - DENG

CARGA HORARIA TOTAL - 30 HORAS TEORICAS

PRE-REQUISITO(S): ENGENHARIA ECONOMICA

CO-REQUISITO(S): NENHUM

EMENTA
Ciéncia do Direito e seus principais significados, Pratica do direito, Bens e os direitos reais, A propriedade intelectual, A fungao social da propriedade, A desapropriagdo, O tombamento, O Rima e o licenciamento
ambiental, A licenga para construir, Acessibilidade e a responsabilidade ética dos engenheiros sobre suas atividades.

AREA/EIXO/NUCLEO COMPETENCIA(S) HABILIDADES
CIENCIAS EXATAS 1. Estimular a condugdo com | COMPETENCIA 1
) seguranga ante os e  Conhecer os parametros basicos do Direito;
FISICA DE MATERIAIS problemas legais; e  Entender os jargdes principais da area;
. , . o  Estabelecer a necessaria compreenséo sobre as ciéncias sociais aplicadas.
NUCLEO CONTEUDO OBRIGATORIO 2. Valorizar e engrandecer a
(OBRIGATORIA) categoria, pautando sua COMPETENCIA 2

atuagéo de acordo com as e Ter nogdes basicas sobre aspectos juridicos que permeiam a vida do engenheiro.
normas éticas. e Saber como instruir estes aspectos a um profissional do Direito.

COMPETENCIA 3
e  Saber os limites da atuagao profissional;
e  Saber proteger seus direitos profissionais;
e  Conhecer suas obrigacdes éticas e profissionais.

3. Desempenhar o papel de
perito nos processos
administrativos judiciais e
arbitrais.

CONTEUDO PROGRAMATICO

1. Aspectos introdutorios sobre o Direito.
1.1.  Conceito.
1.2. Principais significados.
1.3. Direito Natural e Jusnaturalismo.
1.4. Direito Positivo e Juspositivismo.
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1.5.

2

21,
22,
23,

3

31,
32.

3.3.

34.

41.
4.2.

5.1.
5.2.
5.3.

6.1.
6.2.
6.3.
6.4.

7.1.

Etica, moral e Direito.
Dos Bens.
Conceito.
Classificagdes Principais.
Bens publicos e suas classificagdes.
Dos Direitos Reais.
Caracteristicas dos direitos reais.
Da propriedade.
3.2.1. Conceito.
3.2.2. Classificagdo e elementos
3.2.3. Formas de aquisi¢do e de perda
3.2.4. Mecanismos de protecao
Da posse
3.3.1. Conceito
3.3.2. Classificagdo e elementos.
3.3.3. Formas de aquisi¢éo e perda.
3.3.4. Mecanismos de proteg&o.
Usucapi&o.
3.4.1. Conceito geral.
3.4.2. Espécies e requisitos.
Direito da Propriedade Intelectual.
Direito Autoral.
Direito da Propriedade Industrial (Marcas e patentes).
Da desapropriagao.

Conceito e relagdo com a fungéo social da propriedade.

Requisitos.
Aplicabilidade.

Tombamento.
Conceito e requisitos.
Agentes de tombamento e controle.
Procedimento e possibilidade de defesa.
Destombamento.

RIMA e Licenciamento ambiental.
Conceito de RIMA.

7.1.1. Elementos essenciais.
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7.1.2. Profissionais envolvidos.
7.1.3. Finalidade.
7.2. Licenga Ambiental.
7.2.1. Caracteristicas.
7.2.2. Procedimento.
7.2.3. Recursos.
8.  Licenga para construir e acessibilidade.
8.1. Licenca para construir: importancia, requisitos e procedimento.
8.2. Acessibilidade e incluséo social.
. Responsabilidade Civil e desdobramentos para a Engenharia.
10. Codigo de Etica e Disciplina da Atividade da Engenharia.

BIBLIOGRAFIA BASICA
1. BRAGA, P. Manual de direito para engenheiros e arquitetos. Disponivel em: <https://www2.senado.leg.br/bdsf/bitstream/handle/id/176086/000176086.pdf?sequence=11&isAllowed=y>, coletado em:
11/03/2020.
2. DOWER, N. G. B. Institui¢des de direito puiblico e privado. Sdo Paulo: Saraiva, 2020.
3. MARTINS, S. P. Institui¢bes de direito publico e privado. S&o Paulo: Saraiva, 2020.
4. BRASIL. Cadigo civil e constitui¢ao federal. 63. Ed. Sdo Paulo: Saraiva, 2012.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR
1. BOMFIM, V. Direito do trabalho. 7. Ed. Ver. E atual. Rio de Janeiro: Forense, 2012.
2. ALMEIDA, A. P. CLT comentada: legisla¢ao, doutrina, jurisprudéncia. 7. Ed. S&o Paulo: Saraiva, 2011.
3. COSTA, A. C.; MARTINS, M. R;; CLARO, S. R. S. Consolidagao das leis do trabalho. 41. Ed. Sao Paulo: LTr, 2013.

UNIVERSIDADE DE PERNAMBUCO

UNIDADE - ESCOLA POLITECNICA DA UNIVERSIDADE DE PERNAMBUCO

DISCIPLINA - FUNDAMENTOS DA MECANICA

CODIGO DA DISCIPLINA: FMEC

CARGA HORARIA TOTAL - 60 HORAS TEORICAS

PRE-REQUISITO(S) - CALCULO DIFERENCIAL E INTEGRAL EM UMA VARIAVEL

CO-REQUISITO(S) - NENHUM

EMENTA
Medic&o, Vetores, Estudo de Movimentos, Forga e Leis de Newton, Energia Cinética, Trabalho de uma Forga, Forgas Conservativas e Dissipativas, Energia Potencial, Conservagdo da Energia, Centro de Massa, Momento
Linear, Rotacdo, Rolamento, Torque e Momento Angular.
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AREA/EIXO/NUCLEO
CIENCIAS EXATAS
FiSICA DE MATERIAIS

NUCLEO CONTEUDO OBRIGATORIO
(OBRIGATORIA)

COMPETENCIA(S)

1.

Compreender os
conceitos de medicéo
fundamentais para o
estudo do movimento
dos corpos no espago.

Relacionar o estado de
movimento ao conceito
de inércia, forca e suas
aplicagbes em
problemas que
envolvem dinmica
classica de particulas.

Compreender e aplicar
o formalismo de
trabalho e energia na
resolugao de problemas
em mecanica classica.

Utilizar as simetrias e
leis de conservagao da
mecanica classica na
compreensdo e estudo
do estado de
movimento ou repouso
de particulas, sistemas
de particulas € objetos.

HABILIDADES

COMPETENCIA 1

Compreender o conceito de medida e de sistemas de unidades de medidas e suas transformagdes;

Identificar e relacionar as definicdes basicas associadas ao estudo do movimento dos corpos, tais como como
posi¢do, deslocamento, intervalo de tempo, referenciais inerciais, referenciais néo-inerciais, velocidade média,
velocidade instantanea, aceleragdo média e aceleragéo instanténea;

Operar com grandezas vetoriais relacionadas ao movimento de corpos no espago;

Identificar, classificar e estudar o movimento de corpos no espago;

Operar com fungdes temporais e espaciais que parametrizam e descrevem o movimento de corpos no espago.

COMPETENCIA 2

Compreender os conceitos de for¢a, massa, aceleracdo e suas relagdes com o estado de movimento ou o repouso
de particulas e objetos;

Identificar o conjunto de for¢as em atuagdo em fendmenos naturais, dispositivos e maquinas simples;

Relacionar um conjunto de forgas atuantes com a aceleragéo resultante, de forma a descrever matematicamente o
estado de movimento ou repouso de corpos no espaco;

Obter as equagdes de movimento de corpos e objetos no espaco a partir das Leis de Newton.

COMPETENCIA 3

Compreender e utilizar o formalismo de trabalho e energia na resolugéo de problemas que envolvem o movimento ou
repouso de particulas e objetos no espago;

Identificar forcas dissipativas e conservativas em estados de movimento, repouso, dispositivos € maquinas simples;
Obter e interpretar curvas de energia e energia potencial em sistemas classicos mecanicos;

Classificar e descrever estados de movimento ou repouso a partir de curvas de energia;

Identificar sistemas de energias potenciais e relacionar suas variagdes com mudangas em grandezas vetoriais
associadas aos estados de movimento ou repouso dos corpos.

COMPETENCIA 4

Compreender e aplicar o Teorema do Impulso para os casos translacional e rotacional a fim de obter grandezas
cinéticas relevantes no estudo do estado de movimento ou repouso de sistemas e objetos;

Utilizar os conceitos de centro de massa, momento linear e momento angular e sua relagdo com movimentos de
translagdo, com colisdes, eventos de contato, estados de equilibrio e movimentos de rotagdo de particulas e
sistemas;
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5. Compreender os e  Calcular o momento de inércia de corpos rigidos e sistemas de particulas;
conceitos basicos que o Aplicar simetrias e leis de conservagdo da mecanica cldssica em problemas que envolvem movimento translacional,
promovem o equilibrio movimento rotacional e repouso de sistemas fisicos.

translacional e

rotacional de objetos e COMPETENCIA 5

sistemas fisicos. e Aplicar os conceitos de forga e torque resultantes em corpos e sistemas fisicos que apresentam, ou devem
apresentar, equilibrio estatico translacional e/ou rotacional;

e  Compreender as condi¢des de equilibrio de sistemas fisicos;

e  Compreender os conceitos microscopico e macroscdpico da elasticidade de corpos;

e Utilizar os conceitos envolvendo elasticidade, tor¢éo, cisalhamento e presséo hidraulica no estudo do estado de
equilibrio estatico de corpos e sistemas.

CONTEUDO PROGRAMATICO
1. Medig&o: sistema internacional de unidades — S|, mudanca de unidades, comprimento, tempo e massa.
2. Movimento retilineo: posicéo e deslocamento, velocidade média e velocidade escalar média, velocidade instantanea e velocidade escalar instantanea, aceleragao, aceleragéo constante.
3. Vetores: vetores e escalares, soma geométricas de vetores, componentes de vetores, vetores unitarios, adi¢éo de vetores através de suas componentes, multiplicagdes de vetores.
4.  Movimento em duas e trés dimensdes: posi¢do e deslocamento, velocidade média e velocidade instantanea, aceleragdo média e aceleragdo instantanea, movimento de projéteis, analise de um movimento de

um projétil, movimento circular uniforme, movimento relativo em uma dimensao, movimento relativo em duas dimensoes.

5. Forga e movimento: forga, massa, as leis de Newton, atrito, forga de arrasto e velocidade terminal, movimento circular uniforme.

6. energia cinética e trabalho: energia cinética, trabalho, trabalho e energia cinética, trabalho realizado pela forga gravitacional, trabalho realizado pela forga elastica, trabalho realizado por uma forga variavel
genérica, poténcia.

7. Energia potencial e conservagéo da energia: trabalho e energia potencial, trabalho de for¢as conservativas, energia potencial gravitacional, conservagao da energia mecénica, curva da energia potencial, trabalho
realizado por uma forga externa sobre um sistema, conservagéo da energia.

8. Centro de massa e momento linear: centro de massa, segunda lei de Newton para um sistema de particulas, momento linear, momento linear para um sistema de particulas, colisdo e impulso, conservagéo do
momento linear, momento e energia cinética em colisdes, colisdes inelasticas em uma dimens&o, colisbes elasticas em uma dimensao, colisées em duas dimensdes, sistema com massa variavel.

9. Rotagéo: variaveis da rotac&o, rotacdo com aceleracdo angular constante, relacéo entre as varidveis lineares e angulares, energia cinética de rotag&o, calculo do momento de inércia, torque, segunda lei de
newton para a rotag&o, trabalho e energia cinética de rotagéo

10. Rolamento torque e momento angular: rolamento como uma combinagéo de translagdo e rotagéo, energia cinética de rolamento, forgas de rolamento, torque, momento angular, momento angular de um sistema
de particulas, momento angular de um corpo rigido girando em torno de um eixo fixo, conservagdo do momento angular, precessdo de um giroscopio.

11. Equilibrio, equilibrio dindmico, equilibrio estatico, requisitos para o equilibrio, centro de gravidade, estruturas indeterminadas e elasticidade.

BIBLIOGRAFIA BASICA
1. HALLIDAY, D.; RESNICK, R.; WALKER, J. Fundamentos de fisica. V. 1 e 2, 9. Ed. S0 Paulo: LTC, 2009.
2. TIPLER, P. A;; MOSCA, G. Fisica para cientistas e engenheiros. V. 1. 6. Ed. S&o Paulo: LTC, 2009.
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3. KELLER, F. J.; GETTYS, E.; SKOVE, M. Fisica. V. 1. Sdo Paulo: Makron Books, 1999.
4. SERWAY, R. Fisica. V. 1. 3. Ed. Sdo Paulo: Thomson, 2007.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR
1. COELHO, H. T. Fisica Geral 1 - mecanica. 2. Ed. Revisada. Recife: Editora UFPE, 2015.
2. NUSSENZVEIG, H. M. Curso de fisica basica. V. 1. 5. Ed. Sdo Paulo: Blucher, 2013.
3. SEARS, F. W.; ZEMANSKY, M. W.; YOUNG, H. D. Fisica 1: mecénica da particula e dos corpos rigidos. 2. Ed. Rio de Janeiro: LTC, 1983.

UNIVERSIDADE DE PERNAMBUCO

UNIDADE - ESCOLA POLITECNICA DA UNIVERSIDADE DE PERNAMBUCO

DISCIPLINA - FUNDAMENTOS DA ONDULATORIA E TERMODINAMICA

CODIGO DA DISCIPLINA - FONT

PRE-REQUISITOS - FUNDAMENTOS DO ELETROMAGNETISMO

CO-REQUISITOS - NENHUM

CARGA HORARIA TOTAL - 60 HORAS TEORICAS

EMENTA
Gravitagao e Orbitas Circulares, Movimento Oscilatério, Ondas e suas interagdes, Termologia, Estados da Matéria, Leis da Termodinamica, Teoria Cinética dos Gases e Maquinas Térmicas.
AREA/EIXO/NUCLEO COMPETENCIA(S) HABILIDADES
CIENCIAS EXATAS 1. Compreender as relagdes | COMPETENCIA 1
) entre a Mecénica o Aplicar os conceitos fundamentais da Mecanica Newtoniana em sistemas orbitais, fluidos, oscilagdes, ondas e suas
FISICA DE MATERIAIS Newtoniana e suas interagdes;
, , , aplicacbes em sistemas e  Compreender os requisitos dindmicos e energéticos associados ao movimento orbital de planetas e satélites;
NUCLEO CONTEUDO OBRIGATORIO reais de diversas areas da e Utilizar os conceitos de densidade e presséo a fim de compreender o equilibrio estatico e o escoamento estacionario
(OBRIGATORIA) Fisica. de fluidos, além do funcionamento de magquinas hidraulicas simples;
e Relacionar o escoamento estacionrio de fluidos com a equagdo da continuidade que descreve a conservagdo da
2. Compreender o conceito massa nestes sistemas.

de vibragdes em torno do

equilibrio para o oscilador | COMPETENCIA 2

harmonico e sistemas e Utilizar o conceito de forga resultante, aliado aos conhecimentos de movimento circular uniforme, para descrever

oscilantes. movimentos periédicos simples;

e  Compreender o funcionamento do movimento harménico simples e suas aplicagdes;

e Utilizar os conhecimentos da Mecanica Newtoniana para descrever o comportamento de movimentos oscilatdrios
simples forcados e amortecidos;

UNIVERSIDADE DE PERNAMBUCO - UPE

Av. Agamenon Magalhdes, s/n, Santo Amaro — Recife-PE

CEP - 50100-010 — FONE: (81) 3183.3700 — FAX: (81) 3183.3758
Site: www.upe.br —-CNPJ: 11.022.597/0001-91




REITORIA DA UNIVERSIDADE DE PERNAMEBUCO

UNIVERSIDADE

DE PERNAMBUCO

Compreender e aplicar os
formalismos da mecénica
no estudo de ondas e sua
propagagao.

Utilizar Leis de
Termodinamica a fim de
compreender 0s
fendmenos de condugéo
de calor, as
transformagdes entre
estados da matéria.

Aplicar Leis de
Termodinamica a fim de
descrever o
funcionamento de
maquinas térmicas e
sistemas de gases ideais.

Obter as equagdes de movimento e suas solugdes para diversos sistemas oscilantes.

COMPETENCIA 3

Classificar os diversos tipos de ondas e oscilagbes mecanicas: ondas longitudinais e transversais;

Aplicar os formalismos da Mecanica no movimento ondulatério a fim de obter a equag&o de onda;

Utilizar o principio da superposi¢do para obter o comportamento oscilatério resultante de um sistema de ondas
interagentes;

Compreender o conceito de fasores;

Compreender o fendbmeno da interferéncia e suas condigdes para interferéncia construtiva, destrutiva e ressonancia
de ondas e sistemas oscilantes;

Aplicar os conceitos da ondulatéria a fim de descrever o comportamento de ondas de som, sua intensidade e seu
nivel;

Compreender os efeitos ondulatérios especiais como batimento em ondas sonoras, efeito Doppler, ondas
supersonicas e ondas de choque;

COMPETENCIA 4

Compreender o conceito de temperatura, agitagéo térmica e capacidade térmica;

e Equacionar as relagdes de energia, trabalho e calor de um gas obtendo a Primeira Lei da Termodinamica;

e Aplicar a Lei Zero da termodindmica na construgédo de escalas termométricas;

e  Estudar os efeitos da dilatagao térmica e compreender os mecanismos de transferéncia de calor;

o  Compreender as mudangas de temperatura e de estado fisico em substancias e materiais.
COMPETENCIA 5

Compreender a descrigdo microscopica do movimento molecular de gases livres e confinados e sua relagdo com
temperatura e energia cinética média por constituinte;

Relacionar as grandezas press@o e temperatura com o movimento molecular, graus de liberdade, velocidade
quadratica média e livre caminho médio;

Compreender a Segunda Lei da Termodin&mica e sua relag&o com processos reversiveis e irreversiveis;

Aplicar a Segunda Lei da Termodindmica em problemas envolvendo motores, refrigeradores e méquinas térmicas em
geral, obtendo sua eficiéncia e caracteristicas de funcionamento.

CONTEUDO PROGRAMATICO

1. Gravitagdo: Campo e energia potencial gravitacional, movimento planetério e de satélites.
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2. Fluidos: Fluidos, presséo e densidade, Principio de Pascal e Arquimedes, escoamento de fluidos, equagao de Bernoulli.

3. Oscilagdes Mecanicas: movimento harménico simples — MHS, Lei do MHS, energia do MHS, oscilador harménico simples angular, péndulos, MHS e Movimento circular uniforme, MHS amortecido, oscilagdes
forgada e ressonancia.

4.  Ondas Mecanicas: tipos de ondas, ondas transversais e longitudinais, comprimento de onda e frequéncia, velocidade de uma onda, energia e poténcia de uma onda, equagéo de onda, principio da superposicéo
de ondas, interferéncia de ondas, fasores, ondas estacionarias, ressonancia, ondas sonoras, velocidade do som, intensidade e nivel sonoro, Efeito Doppler.

5. Temperatura, Calor e Primeira Lei da Termodindmica: temperatura, Lei zero da termodinamica, escalas termométricas, dilatagdo térmica, calor, primeira Lei da termodindmica, mecanismo de transferéncia de
calor.

6. Teoria Cinética dos Gases: gases ideais, pressdo, temperatura, velocidade média quadratica, energia cinética de translagao, livre caminho médio, distribuicdo de velocidade das moléculas, calor especifico
molar, expanséo adiabatica de um gas ideal.

7. Entropia e Segunda Lei da Termodinamica: processos irreversiveis, entropia, segunda Lei da termodindmica, maquinas térmicas, refrigeradores, eficiéncia de maquinas térmicas reais.

BIBLIOGRAFIA BASICA
1. HALLIDAY, D.; RESNICK, R.; WALKER, J. Fundamentos de Fisica. V. 2. 9. Ed. Sdo Paulo: LTC, 2009.
2. TIPLER, P. A;; MOSCA, G. Fisica para Cientistas e Engenheiros. V. 1, 6. Ed. S&o Paulo: LTC, 2009.
3. KELLER, F. J.; GETTYS, E.; SKOVE, M. Fisica. V. 2. S0 Paulo: Makron Books, 1999.
4. SERWAY, R. Fisica. V. 2. 3. Ed. Sdo Paulo: Thomson, 2007.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

1. NUSSENZVEIG, H. M. Curso de Fisica Basica. V. 1 e 2. 5. Ed. Sdo Paulo: Blucher, 2013.
2. SEARS, F. W.; ZEMANSKY, M. W. Fisica: calor, ondas, ética. V. 2. Rio de Janeiro: Livros Técnicos e Cientificos, 1973.
3. CALGADA, C. S.; SAMPAIO, J. L. Fisica classica: dptica e ondas. Sdo Paulo: Atual, 1985.
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DISCIPLINA - FUNDAMENTOS DO ELETROMAGNETISMO

CODIGO DA DISCIPLINA - FELM

CARGA HORARIA TOTAL - 60 HORAS TEORICAS

PRE-REQUISITO(S): FUNDAMENTOS DA MECANICA

CO-REQUISITO(S): CALCULO DIFERENCIAL E INTEGRAL VETORIAL

EMENTA
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Carga Elétrica, Forca Elétrica, Campo Elétrico, Lei de Gauss, Potencial Elétrico, Capacitancia, Dielétricos, Resisténcia Elétrica, Circuitos, Campo Magnético, Lei de Biot-Savart, Lei de Ampére, Indugio Eletromagnética,
Oscilagbes Eletromagnéticas, Equacdes de Maxwell e Magnetismo na Matéria.

AREA/EIXO/NUCLEO
CIENCIAS EXATAS
FiSICA DE MATERIAIS

NUCLEO CONTEUDO OBRIGATORIO
(OBRIGATORIA)

COMPETENCIA(S)

1.

Estabelecer relagbes entre
campos vetoriais, forgas e
potenciais para descrever
o comportamento de
sistemas de cargas
elétricas.

Compreender o
funcionamento de
dispositivos eletronicos
simples e suas fungdes
em circuitos.

Compreender a relagdo
entre distribuic@o espacial
de correntes elétricas a
producdo de campos
magnéticos e vice-versa.

Relacionar campos
elétricos e magnéticos a
fim de descrever
fendmenos simples da
eletromagnetostatica.

HABILIDADES

COMPETENCIA 1

Compreender o conceito de carga elétrica como uma propriedade da matéria e relacionar suas interagdes através de
forcas, potenciais e campos vetoriais;

Relacionar forgas elétricas com a distribuicdo espacial de cargas elétricas;

Determinar a distribuigdo espacial de campos elétricos a partir de diversas distribuicdes de carga utilizando integrais
de superficie;

Aplicar o conceito de derivada direcional em potenciais elétricos com o objetivo de conhecer uma dada distribuigao
espacial de campo elétrico;

Compreender a modificagao da distribuicdo de campo elétrico em meios dielétricos.

COMPETENCIA 2

Utilizar o formalismo da fisica classica e a mecanica newtoniana com o objetivo de descrever o comportamento da
corrente elétrica em circuitos e dispositivos eletrdnicos;

Compreender os conceitos de resistividade e condutividade e sua relagdo com a sua temperatura de operagao de
dispositivos eletronicos;

Utilizar os conceitos basicos da eletrostatica com o objetivo de determinar os valores de capacitancias e resisténcias
elétricas de acordo com sua distribuicdo espacial;

Utilizar os conceitos basicos da eletrostatica para explicar e quantificar grandezas de interesse no funcionamento de
dispositivos eletronicos simples, como capacitores, resistores e suas associagdes, em circuitos elétricos;

COMPETENCIA 3

Relacionar distribui¢des de corrente elétrica e campos magnéticos produzidos através de relagdes integrais;
Compreender a relagdo entre campo magnético variavel e a produgdo de potenciais elétricos e distribuicdes
espaciais de corrente elétrica;

Compreender os efeitos dindmicos devido as forcas magnéticas sobre cargas e forcas entre distribuicdes de
corrente;

Aplicar as relagdes entre corrente elétrica e campo magnético na descri¢do do funcionamento de indutores;

Utilizar os conceitos basicos do magnetismo para quantificar grandezas de interesse no funcionamento de indutores
em circuitos elétricos e compreender as suas aplicagdes.
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COMPETENCIA 4
e Aplicar o ferramental estudado no eletromagnetismo com o objetivo de compreender as relagdes entre campos
elétricos e campos magnéticos descritas pelas Equagdes de Maxwell;
o  Utilizar as Equagdes de Maxwell para descrever o funcionamento de dispositivos eletrénicos simples;
e Utilizar os conceitos basicos da eletricidade e magnetismo no funcionamento de dispositivos eletronicos para
descrever o comportamento de correntes e potenciais em circuitos de corrente alternada;
o  Compreender de forma qualitativa as diversas manifestagdes do magnetismo na matéria.

CONTEUDO PROGRAMATICO

Cargas Elétricas: cargas elétricas, condutores e isolantes, Lei de Coulomb, quantizagéo da carga, conservagéo da carga.

2. Campos Elétricos: campo elétrico, linhas de campo elétrico, campo elétrico produzido por uma distribuicdo discreta de cargas, campo elétrico produzido por uma distribuicdo continua de cargas, carga pontual
em um campo elétrico, dipolo elétrico em um campo elétrico.

3. Leide Gauss: fluxo elétrico, Lei de Gauss, condutor carregado, aplicagéo da Lei de Gauss em distribuicdes de cargas com simetria cilindrica, planar e esférica.

4. Potencial Elétrico: energia potencial elétrica, potencial elétrico, superficies equipotenciais, calculo do potencial elétrico a partir do campo elétrico, potencial produzido por uma distribuicdo discreta de cargas,
potencial produzido por uma distribuigdo continua de cargas, célculo do campo elétrico a partir do potencial, energia potencial elétrica de um sistema de cargas pontuais, potencial de um condutor carregado.

5. Capacitancia: capacitancia, calculo da capacitancia, associagao de capacitores, energia armazenada em um campo elétrico, capacitor com dielétrico.

6. Corrente e Resisténcia elétrica: corrente elétrica, densidade de corrente elétrica, resisténcia, resistividade, Lei de Ohm, poténcia em circuitos elétricos, semicondutores, supercondutores.

7. Circuitos de Corrente Continua: forga eletromotriz, Lei de Kirchhoff, amperimetro, voltimetro, circuito RC.

8. Campos Magnéticos: campo magnético, Efeito Hall, particula carregada em movimento em um campo magnético, forca magnética em um fio percorrido por uma corrente, torque em uma espira de corrente,
momento magnético dipolar.

. Fontes de Campos Magnéticos: Lei de Biot-Savart, for¢a entre duas correntes paralelas, Lei de Ampére, solenoide, toroide, bobina percorrida por uma corrente como um dipolo magnético.

10. Induc&o e Indutancia: Lei de Indugdo de Faraday, Lei de Lenz, inducéo e transferéncia de energia, campos elétricos induzidos, indutores e induténcia, autoindugéo, circuito RL, energia armazenada em um
campo magnético, densidade de energia de um campo magnético, indu¢&o mutua.

11. Oscilagdes Eletromagnéticas: oscilagdes em um circuito LC — andlise qualitativa e quantitativa, oscilagées amortecidas em um circuito RLC.

12. Circuito de Corrente Alternada: corrente alternada, oscilagdes forcadas, carga resistiva, carga capacitiva, carga indutiva, circuito RLC série, poténcia em circuitos de corrente alternada, transformadores.

13. Equagdes de Maxwell: campos magnéticos induzidos, corrente de deslocamento, equagdes de Maxwell.

14. Magnetismo da Matéria: im&s permanentes, magnetismo e elétrons, propriedades magnéticas dos materiais, diamagnetismo, paramagnetismo, ferromagnetismo.

BIBLIOGRAFIA BASICA

1. HALLIDAY, D.; RESNICK, R.; WALKER, J. Fundamentos de fisica. V. 3, 9. Ed. Rio de Janeiro: LTC, 2009.

2. TIPLER, P. A; MOSCA, G. Fisica para cientistas e engenheiros. V. 2. 6. Ed. Rio de Janeiro: LTC, 2009.

3. KELLER, F. J.; GETTYS, E.; SKOVE, M. Fisica. V. 3. Sdo Paulo: Makron Books, 1999.

4. SERWAY, R. Fisica. V. 3. 3. Ed. S&o Paulo: Thomson, 2007.
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BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

1. NUSSENZVEIG, H. M. Curso de fisica basica. V. 3. 5. Ed. S&o Paulo: Blucher, 2013.
2. ALONSO, M.; FINN, E. J.; GUIMARAES, M. A. Fisica: um curso universitario. V. 2. Sdo Paulo: Edgard Bllcher, 1972.
3. VALENTE, M. O.; MARTINS, M. T. L. (coord). Projecto de fisica: unidade 4, luz e electromagnetismo: texto e manual de experiéncias e atividades. Lisboa: Fundagao Calouste Gulbenkian, 1985.
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DISCIPLINA - ALGEBRA LINEAR

CODIGO DA DISCIPLINA: ALGL

CARGA HORARIA TOTAL - 60 HORAS TEORICAS

PRE-REQUISITO(S) - GEOMETRIA ANALITICA

CO-REQUISITO(S): NENHUM

AREAJEIXO/NUCLEO COMPETENCIA(S) HABILIDADES
CIENCIAS EXATAS 1. Resolver problemas COMPETENCIA 1
) concretos mediante o e  Escrever matrizes como combinag&o linear de outras;
FISICA DE MATERIAIS processo de linearizagao. e Reconhecer espagos vetoriais;
. . . e  Reconhecer espagos e subespagos gerados;
NUCLEO CONTEUDO OBRIGATORIO 2. Demonstrar teoremas e Determinar solugGes n3o triviais para sistemas homogéneos.
(OBRIGATORIA) matematicos abstratos,
identificando estruturas COMPETENCIA 2
algebricas. e Reconhecer geradores de espagos vetoriais;

3. Utilizar teoremas na
resolucao de problemas
concretos e abstratos
envolvendo
transformacdes lineares.

4. Aplicar matrizes no estudo
e resolugéo de sistemas
lineares.

o  Exibir bases para espagos vetoriais diversos e determinar suas dimensdes;
e  Aplicar teoremas na resolugao de problemas diversos.

COMPETENCIA 3
e Determinar bases para imagens de transformacdes lineares;
o  Classificar transformagdes lineares;
e Determinar nicleos e bases para diversas transformagdes lineares.

COMPETENCIA 4
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UNIVERSIDADE

DE PERNAMBUCO

o  Decompor matrizes;

e  Usar escalonamento para resolver problemas que envolvem sistemas lineares;
o  Correlacionar as raizes do polindmio caracteristico e operadores triangularizaveis.

CONTEUDO PROGRAMATICO
1. Introdugéo a disciplina.
2. Espagos Euclidianos R".
3. Equacdes lineares e Sistema de equagdes lineares.
4. Matrizes escalonadas.
5. Matrizes invertiveis.
6. Espacgos vetoriais.
7. Bases e Dimensao.
8. Transformacdes lineares.
9. Operagdes com transformacdes lineares.
10. Matrizes e operadores lineares.
11. Determinantes por Permutacdes.
12. Autovalores e Autovetores: Polindbmios de matrizes e de operadores lineares. Autovalores e autovetores.
13. Diagonalizagéo e autovetores.
14. Polindmio caracteristico de uma matriz.
15. Teorema de Cayley-Hamilton. Polindmio minimo de uma matriz.
16. Espagos com produto interno.
BIBLIOGRAFIA BASICA
1. ANTON, H. Algebra linear com aplicagdes. 10. ed. S&o Paulo: Bookman, 2012.
2. STEINBRUCH, A. Algebra linear. 2. ed. Sdo Paulo: Pearson, 1995.
3. BOLDRINI, J. L. Algebra linear. 3. ed. S&o Paulo: Harbra, 1984.
4. CALLIOLI, C. A.; DOMINGUES, H. H.; COSTA, R. C. F. Algebra linear e aplicagdes. 5. ed. Sao Paulo: Atual, 1987.
BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR
1. CARVALHO, J. P. Algebra linear. 2. ed. S&o Paulo: LTC, 1977.
2. CARVALHO, J. P. Introdugéo a algebra linear. Rio de Janeiro: Livros Técnicos e Cientificos, 1974.
3. KOLMAN, B.; IORIO, V. M. Introdugéo a lgebra linear: com aplicagées. 6. ed. Rio de Janeiro: Prentice Hall do Brasil, 1996.
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DE PERNAMBUCO

UNIVERSIDADE DE PERNAMBUCO

UNIDADE - ESCOLA POLITECNICA DA UNIVERSIDADE DE PERNAMBUCO

DISCIPLINA - GEOMETRIA ANALITICA

CODIGO DA DISCIPLINA - GEOA

CARGA HORARIA TOTAL - 60 HORAS TEORICAS

PRE-REQUISITO(S) - NENHUM

CO-REQUISITO(S) - NENHUM

Sistemas de Coordenadas Cartesianas no Plano e no Espaco, Vetores no Plano e no Espago, Retas no Plano e no Espaco, Posicdes Relativas, Rotagéo de Eixos, Conicas, Quadricas.

EMENTA
AREA/EIXO/NUCLEO
CIENCIAS EXATAS
FiSICA DE MATERIAIS

NUCLEO CONTEUDO’OBRIGATORIO
(OBRIGATORIA)

COMPETENCIA(S)

1.

Entender o conceito
matematico de vetores e
suas aplicagdes.

Relacionar vetores e
retas, tanto no plano como
no espaco.

Aplicar os conceitos de
coordenadas polares na
construcéo de figuras.

Compreender as relagbes
entre as conicas e as
quadricas de revolugéo.

HABILIDADES

COMPETENCIA 1
e  Efetuar operacdes entre vetores e niimeros reais e entre vetores e vetores;
o  Determinar angulagéo entre vetores coplanares;
e Interpretar geometricamente os conceitos de vetores no plano € no espago;
e Rotacionar e transladar o sistema de coordenadas, visando resolver situagdes problemas aplicaveis como facilitador;

COMPETENCIA 2

Determinar as diferentes equagdes das retas, tanto no plano como no espago, a partir de pontos, ponto e vetor;
o Determinar a posicao relativa entre retas, retas e pontos, retas e planos;

o  Determinar as posi¢Oes relativas entre planos, planos e pontos;

e Resolver problemas que envolvem pontos, retas e planos.

COMPETENCIA 3
e Transformar lugares geométricos existentes no sistema cartesiano no sistema polar, e vice-versa;
o  Construir figuras geométricas préprias do sistema polar de coordenadas;
e  Demonstrar algebricamente as equagdes das cOnicas no sistema polar de coordenadas.

COMPETENCIA 4
e  Determinar, por rotagdo em torno de diferentes eixos, as equagdes das principais quadricas;
e  Encontrar as interse¢des entre quadricas e os planos coordenados;
e  Resolver problemas que envolvem retas, planos e quadricas.
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CONTEUDO PROGRAMATICO

NGk W~

9

10.
1.
12.
13.
14.
15.
16.
17.
18.
19.
20.

Introdug&o & disciplina. Sistemas de Coordenadas Cartesianas no plano e no espago.
Vetores no plano: operagdes e propriedades.

Produto escalar. Norma e projecéo de vetores. Angulos entre vetores.

Coordenadas polares.

Retas no plano: equagdes cartesiana, reduzida e paramétricas. Familia de retas.
Angulos e intersecgdes entre retas. Distancia ponto-reta e entre retas no plano.
Circunferéncias. Equagdes cartesiana, paramétrica e polar.

Intersecgdes entre circunferéncias e entre circunferéncia e reta.

Posices relativas.

Regibes limitadas por retas e por retas e circunferéncias no plano.

Conicas: Historico e importancia. Conceitos de mecanica celeste.

Estudo da elipse: Focos e excentricidade. Equagdes paramétricas.

Estudo da hipérbole: focos, excentricidade e assintotas.

Estudo da parabola: foco, excentricidade e reta diretriz.

Rotacao de eixos. Equagao geral do 2° Grau.

Sistemas de coordenadas no espago: cartesianas, cilindricas e esféricas.

Vetores no espaco. Produto vetorial e produto misto. Aplicagoes.

Estudo do plano: Equagdes cartesiana e paramétrica. Vetores geradores do plano.
Retas no espacgo. Distancias ponto-reta, ponto-plano, reta-reta, reta-plano e entre dois planos. Posigdes relativas.
Quédricas em posicéo candnica. ldentificacdo e curvas de nivel.

BIBLIOGRAFIA BASICA

1

2
3
4

STEINBRUCH, A. Geometria Analitica. 2. Ed. Sdo Paulo: Pearson, 1987.

SILVA, V. V., REIS, G. L. Geometria Analitica. 2. Ed. Sdo Paulo: LTC, 1996.

BOULOS, P.; CAMARGO, |. Geometria Analitica — um tratamento vetorial. 3. Ed. S0 Paulo: Makron Books, 2005.
RIGHETTO, A. Vetores e geometria analitica. 5. Ed. Ver. E corr. Sdo Paulo: IBLC, 1988.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

1.
2.
3.

WINTERLE, P. Vetores e Geometria Analitica. 2. Ed. Sdo Paulo: Pearson, 2014.
CASTRUCCI, B. Curso de geometria analitica. Sao Paulo: [S.n.], 1966.
JULIANELLI, J. R. Calculo vetorial e geometria analitica. Rio de Janeiro: Ciéncia Moderna, 2008.
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UNIVERSIDADE DE PERNAMBUCO

UNIDADE - ESCOLA POLITECNICA DA UNIVERSIDADE DE PERNAMBUCO

DISCIPLINA - INTRODUGAO A PROGRAMAGAO

CODIGO DA DISCIPLINA - IPRG

CARGA HORARIA TOTAL - 60 HORAS TEORICAS

PRE-REQUISITO(S) - NENHUM

CO-REQUISITO(S) - NENHUM

EMENTA

Conceitos elementares da programagédo. Nogdes basicas de computacéo, Algoritmos: projeto e analise, Programacéo: tipos de dados, operadores, e expressdes, instrugdes condicionais e de repeti¢do, tipos de dados,
Arrays: vetores e matrizes, Fungdes, Nogdes de arquivos em programacéo, Aplicagdo usando linguagem de programagao de alto nivel.

AREAJEIXO/NUCLEO COMPETENCIA(S) HABILIDADES
CIENCIAS EXATAS 1. Compreender as bases COMPETENCIA 1
) para desenvolvimento de e  Compreender o modelo sequencial da computagao;
FISICA DE MATERIAIS solugGes computacionais Compreender conceitos bésicos de linguagens de programagéo;

NUCLEO CONTEUDO OBRIGATORIO

para problemas.

[ )
e Através da construgéo de programas, em linguagem de alto nivel estruturada;
e Treinar o aluno no processo basico de desenvolvimento de software (concepcao, edi¢do, execucdo e teste de

(OBRIGATORIA) 2. Estruturas basicas em programas de computador).

linguagem de

programagao. COMPETENCIA 2
o  Compreender o conceito de variaveis, constantes, expressdes;

3. Desenvolver programas e  Aplicar comandos de atribuigéo e estruturas de entrada e de saida;
ﬁﬁgﬁgi#ﬁi";ﬁéﬂn vel o Utilizar controle de fluxo de execugéo e operadores condicionais, de repeticdo e de recursio;
' o  Compreender o conceito de vetores e matrizes;
e Comandos de atribui¢do, constantes, variaveis e tipos de dados;
e  Compreender o conceito de fun¢des e fungdes embutidas.
COMPETENCIA 3
o  Definir estruturas elementares basicas para resolugdo de um problema;
e Desenvolver programagao estruturada em uma linguagem de alto nivel.
CONTEUDO PROGRAMATICO

1. Nogdes Basicas de Computacao.
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Histéria da computacao.

Introdug&o a Algoritmos: Pseudocodigos.

Variaveis, constantes, expressoes.

Comandos de atribuigao, de entrada e de saida.

Controle de fluxo de execugao, condicionais, de repetigao e de recursao.

Arrays: Vetores e matrizes.

Comandos de atribuicéo, constantes, varidveis e tipos de dados. Fungdes embutidas.

. Instrugdes de repetigdo por contador e de repetigao légica.

0. Instrugdes de controles de fluxo condicionais, Instrugdes de controles de fluxo légicas, Vetores e matrizes, Ponteiros.
1. Fungdes iterativas e recursivas, nogdes de arquivos.

SSYeeNooaRkwd

BIBLIOGRAFIA BASICA

DEITEL, H. M. C++: Como Programar. 5. Ed. So Paulo: Pearson, 2012.

STROUSTRUP, B. The C++ Programming Language. 1. Ed. New York: Addison-Wesley 2013.
VELLOSO, F. Informatica: conceitos basicos. 10. Ed. Sdo Paulo: Elsevier, 2010.

CORMEN, T. H. Algoritmos. 3. Ed., Elsevier, 2012.

o=

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

SILVA FILHO, A. M. Introdugao a programagao orientada a objetos com C++. 1. Ed. S&o Paulo: Elsevier, 2010.

ASCENCIO, A. F. G. Fundamentos da Programagéo de Computadores. Algoritmos, Pascal, C/C++ e Java. 3. Ed. S&o Paulo: Pearson, 2012.
FARRER, H. Algoritmos Estruturados. 3. Ed. Sdo Paulo: LTC, 2011.

BACKES, A. Linguagem C - Completa e Descomplicada. 1. Ed. Sdo Paulo: Elsevier, 2012.

Poop =

UNIVERSIDADE DE PERNAMBUCO

UNIDADE - ESCOLA POLITECNICA DA UNIVERSIDADE DE PERNAMBUCO

DISCIPLINA - LABORATORIO DE FiSICA BASICA

CARGA HORARIA TOTAL - 30 HORAS PRATICAS

CODIGO DA DISCIPLINA - LBFB

PRE-REQUSITO(S) - FUNDAMENTOS DA MECANICA

CO-REQUISITO(S) - FUNDAMENTOS DA ONDULATORIA E TERMODINAMICA

EMENTA
Processos Graficos e Numéricos de Analise de Dados Experimentais, Método Cientifico, Precis&o e Algarismos Significativos, utilizados na coleta, organizagio, andlise e obtenco resultados de medidas envolvendo

joi n‘ UNIVERSIDADE DE PERNAMBUCO - UPE
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DE PERNAMBUCO

experiéncias basicas no campo da Mecanica, Oscilacdes e Ondas, Termologia e Termodinamica, Eletromagnetismo e Optica.

AREAJEIXO/NUCLEO COMPETENCIA(S) HABILIDADES
CIENCIAS EXATAS 1. Compreender as limitagdes de COMPETENCIA 1
) precisdo e/ou exatiddo em medidas, o  Compreender as bases do método cientifico no contexto da realizag&o de experimentos fisicos;
FISICA DE MATERIAIS utilizando instrumentos de medidas, na e  Compreender as limitagdes em instrumentos de medidas e processos de medigao;
) , . obtencdo e processamento de dados e o  Compreender as limitagbes em operagdes com dados experimentais;
NUCLEO CONTEUDO OBRIGATORIO nas subsequentes analises de e Compreender o limite de precis&o de um resultado de medida em um experimento;
(OBRIGATORIA) resultados, avaliagao e significado dos o Distinguir precisdo de exatidio em avaliagdo de erros.
erros inerentes.
COMPETENCIA 2
2. Compreender os tipos de andlise de e Utilizar os formalismos basicos da fisica na descricio de fendmenos observados experimentalmente em
dados e detectar a necessidade de laboratorio;
analise grafica e/ou numérica para um o Verificar a validade das teorias e suas limitagdes em situagdes experimentais;
dado experimento. e Compreender a adequagéo de um método numérico ou grafico na analise de dados coletados;
e  Compreender a forma de apresentar um conjunto de resultados e conclusées com base em medidas
experimentais.
3. Compreender um processo
experimental de montagem para COMPETENCIA 3
realizagéo da medigdo, bem como a o Compreender os processos associados & montagem de experimentos cientificos e suas limitagdes;
padronizaggo de procedimentos. e  Compreender os processos associados a padronizacdo e repeticdo de experimentos cientificos;
e Preencher os relatérios das experiéncias utilizando a padronizagdo geral de fisica experimental e o
procedimento particular a dada experiéncia.
CONTEUDO PROGRAMATICO

N —

da energia mecanica.

o0k w

Medidas em geral: processos graficos e numéricos de analise de dados experimentais, método cientifico, erros e desvios, preciséo e algarismos significativos.
Mecénica: medidas de cinematica, como tempo e distancia; e de dindmica como forga resultante sobre corpos, forga elastica, forca de atrito, resisténcia do ar, energia cinética, energia potencial e conservagao

Oscilagdes e ondas: osciladores harmonicos simples; péndulos simples e péndulos fisicos, ondas mecanicas em molas.

Eletromagnetismo: Campo magnético em bobinas e solenoides; Variagdo da diferenga de potencial em fung&o da corrente elétrica em condutores e semicondutores; carga e descarga em circuitos RC.
Termodinamica: termémetros, dilatagdo térmica, calor especifico, variagdo da presséo do ar com a temperatura a volume constante.

Optica: Equagéo das lentes convergentes, refragéo da luz em prismas, dispersao da luz, lei de Malus para corrente elétrica e para a intensidade de energia luminosa

BIBLIOGRAFIA BASICA
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HALLIDAY, D.; RESNICK, R.; WALKER, J. Fundamentos de fisica. V. 1 € 2. 9. Ed. Rio de Janeiro: LTC, 2009.
TIPLER, P. A;; MOSCA, G. Fisica para cientistas e engenheiros. V. 1 e 2. 6. Ed. Rio de Janeiro: LTC, 2009.
VIEIRA, J. W., Caderno de experiéncias, PROGRAD, UPE, 2009.

KELLER, F. J.; GETTYS, E.; SKOVE, M. Fisica. V. 1. S&o Paulo: Makron Books, 1999.

el

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

1. SERWAY, R. Fisica. V. 1. 3. Ed. Sdo Paulo: Thomson, 2007.
2. COELHO, H. T. Fisica Geral 1 - mecanica. 2. Ed. Revisada. Recife: Editora UFPE, 2015.
3. NUSSENZVEIG, H. M. curso de fisica basica. V. 1. 5. Ed. Sdo Paulo: Blucher, 2013.

UNIVERSIDADE DE PERNAMBUCO

UNIDADE - ESCOLA POLITECNICA DA UNIVERSIDADE DE PERNAMBUCO

DISCIPLINA - PORTUGUES INSTRUMENTAL

CODIGO DA DISCIPLINA - PORT

CARGA HORARIA TOTAL - 30 HORAS TEORICAS

PRE-REQUISITO(S) - NENHUM

CO-REQUISITO(S) - NENHUM

EMENTA
Natureza da Linguagem, Comunicagéo e Sociedade, Leitura e Analise de Discurso, Reviséo Gramatical, A Natureza do Conhecimento Cientifico, Tipologia e Estrutura do Texto Técnico Cientifico: Resenha, Relatério,

Projeto e Monografia (dissertacéo e tese), Normas ABNT e Produgéo de Textos.

AREA/EIXO/NUCLEO COMPETENCIA (S) HABILIDADES
CIENCIAS EXATAS 1. Entender a Comunicagdo | COMPETENCIA 1
) com a Sociedade. e  Compreender a importancia da lingua portuguesa como instrumento de expresséo e liberdade.
FISICA DE MATERIAIS
’ , , 2. Entender e analisar a COMPETENCIA 2
NUCLEO CONTEUDO OBRIGATORIO natureza do conhecimento e Compreender a relevancia da leitura para o desenvolvimento da pesquisa e do trabalho académico.
(OBRIGATORIA) cientifico.
COMPETENCIA 3
e  Aplicar normas da ABNT.
3. Entender o estudo de
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projetos cientificos, COMPETENCIA 4

relatdrios, projetos, e  Apresentar seminarios de forma direcionada, disciplinada, organizada e criativa.
monografias e

(dissertagaoltese).

4. Entender as normas da

ABNT.
CONTEUDO PROGRAMATICO
1. Elementos e problemas gerais da comunicagéo
2. Natureza da linguagem, niveis, fungdes, estilo.
3. Expressdo, comunicagao e sociedade: expressédo e personalidade.
4. Leitura e producdo de texto: estrutura do paragrafo. Revisdo gramatical.
5. Exercicio pratico de reviséo gramatical.
6. Oficina de normas técnicas aplicadas a producgéo de trabalhos académicos, Citagdes, fontes, notas de rodapé, bibliografia e outros aspectos-chave. Trabalhos académicos: tipos, caracteristicas, composicéo,

Seminarios.
7. Exercicio pratico de revisdo gramatical.

BIBLIOGRAFIA BASICA
1. BERNARDO, G. Redagao Inquieta. 3. Ed. Rio de Janeiro: Editora Globo, 1988.
2. MARTINS, D. S.: ZILBERKNOP, L. S. Portugués Instrumental. 5. Ed. Porto Alegre: Prodil, 1980.
3. MEDEIRQS, J. B. Portugués Instrumental. 4° ed. Sao Paulo: Atlas, 2000.
4. SACCONI, L. A. Nao Erre Mais. 11. Ed. S&o Paulo: Atica, 1989.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

1. SOARES, M. B. Técnica de redagao: as articulagdes linguisticas como técnica de pensamento. Rio de Janeiro: Ao Livro técnico S/A, 1984.
2. VANOYE, F. Usos da Linguagem: problemas e técnicas na produgéo oral e escrita. Sdo Paulo: Martins Fontes, 1981.
3. ANDRADE. M. M. Como Preparar Trabalhos para Cursos de Pés-Graduagao: nogdes praticas. 2. Ed. Sdo Paulo: Atlas, 1997.

o
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REITORIA DA UNIVERSIDADE DE PERNAMEBUCO

UNIVERSIDADE

DE PERNAMBUCO

UNIVERSIDADE DE PERNAMBUCO

UNIDADE - ESCOLA POLITECNICA DA UNIVERSIDADE DE PERNAMBUCO

DISCIPLINA - PROBABILIDADE E ESTATISTICA

CODIGO DA DISCPLINA - PBES

CARGA HORARIA TOTAL - 60 HORAS TEORICAS

PRE-REQUISITO(S): CALCULO DIFERENCIAL E INTEGRAL EM UMA VARIAVEL

CO-REQUISITO(S): CALCULO DIFERENCIAL E INTEGRAL EM VARIAS VARIAVEIS

EMENTA

Organizagao de Dados, Representacdo Gréafica, Medidas de Centralidade, Grafico Box Plot, Probabilidade, Distribui¢des Discretas e Continuas, Variaveis Aleatorias, Amostragem, Estimagao, Testes de Hipoteses,

Controle Estatistico de Processos.

AREA/EIXO/NUCLEO
CIENCIAS EXATAS
FiSICA DE MATERIAIS

NUCLEO CONTEUDO OBRIGATORIO
(OBRIGATORIA)

COMPETENCIA(S)

1.

Planejar experimentos,
determinar estimadores e
expor dados de
pesquisas.

Reconhecer problemas de
probabilidades aplicaveis
ao cotidiano.

Reconhecer os diversos
modelos de distribui¢bes e
1020rrelaciona-los a
diversas situagdes
problemas.

Aplicar testes estatisticos

HABILIDADES

COMPETENCIA 1

e  Planejar experimentos;
Classificar, dimensionar e compor diferentes categorias de amostragem;
Caracterizar experimentos aleatorios e eventos mutualmente exclusivos;
Construir tabelas e graficos;
Calcular medidas de posigao, disperséo e covariancia;
Determinar medidas de dispersao, assimetria e curtose.

COMPETENCIA 2
e Aplicar diversos teoremas e propriedades das probabilidades (teorema do produto, teorema de Bayes, etc.) a
espagos amostrais finitos e finitos equiprovaveis;
e  Determinar fungdes de densidade de probabilidades conjuntas;
e Determinar intervalos de confianga para diferentes situagdes cotidianas.

COMPETENCIA 3
o Identificar diferentes modelos de distribui¢des de probabilidades discretas;
o |dentificar diferentes modelos de distribuigdes de probabilidades continuas;
e Reconhecer diferentes distribuicdes amostrais.
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nos diversos contextos
técnicos cientificos. COMPETENCIA 4

e Aplicar teste ndo paramétricos (qui-quadrado, sinais, Wilcoxon, Mann-Whitney, Kruskal-Wallis);

o Aplicar testes de hipoteses e identificar tipos de erros;

e Aplicar testes de significancia para médias, variancias, proporgoes;

e  Aplicar testes de significancia para igualdade de duas variancias, duas médias e duas proporcdes.

CONTEUDO PROGRAMATICO

Organizagao de Dados.

Representagéo Gréfica.

Medidas de Centralidade.

Grafico Box-Plot.

Introdugéo a Probabilidade.

Modelos para Variaveis Aleatorias.

Teoria Elementar da Amostragem.

Teoria Estatistica da Estimacéo e Suas Aplicagdes.
Teoria da Deciséo, Teste de Hipotese e Significancia.
0. Controle Estatistico de Processos.

SYoeNooaRkwNd =

BIBLIOGRAFIA BASICA

MONTGOMERY, D.C.; RUNGER, G.C. Estatistica aplicada e probabilidade para engenheiros. 6. Ed. Rio de Janeiro: LTC, 2016.
MAGALHAES, M.N.; PEDROSO, L. Nogdes de probabilidade e estatistica. 7. Ed. Sdo Paulo: EDUSP, 2015.

MORETTIN, P. A. Estatistica basica: probabilidade e inferéncia. Volume Unico. Sdo Paulo: Pearson Prentice Hall, 2010.
MEYER, P. L. Probabilidade: aplicagdes a estatistica. Ao Livro Técnico, 1969.

Pobd =

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

MORETTIN, P. A.; BUSSAB, W. O. Estatistica basica. 7. Ed. Sdo Paulo: Saraiva, 2010.

MIRSHAWKA, V. Exercicios de probabilidades e estatistica para engenharia. 3. Ed. Sdo Paulo: Nobel, 1986.

OLIVEIRA, F. E. M. Estatistica e probabilidade: teoria, exercicios resolvidos e propostos. 2. Ed. Sdo Paulo: Atlas, 1999.
JAMES, B. R. Probabilidade: um curso em nivel intermediario. 3. Ed. Rio de Janeiro; IMPA, 2006.
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UNIVERSIDADE DE PERNAMBUCO

UNIDADE - ESCOLA POLITECNICA DA UNIVERSIDADE DE PERNAMBUCO

DISCIPLINA - QUIMICA

CODIGO DA DISCIPLINA - QUIM

CARGA HORARIA TOTAL - 30 HORAS TEORICAS E 30 HORAS PRATICAS

PRE-REQUISITOS - NENHUM

CO-REQUISITOS - NENHUM

EMENTA

Estrutura da Matéria, Modelos Atdmicos, Ligagdes Quimicas, Materiais de Laboratério, Pureza de Reagentes Quimicos Comerciais, Técnicas de Titulagao, Analises Fisico-quimicas em Amostras de Aguas, Corroséo,

Tabela de Potenciais, Equacéo de Nernst, Protecdo Catddica Galvanica e por Corrente Impressa.

AREAJEIXO/NUCLEO COMPETENCIA(S) HABILIDADES
CIENCIAS EXATAS 1. Aprender os conceitos bésicos | COMPETENCIA 1
) de quimica. Estrutura da e  Compreender a evolug&o da ciéncia no conceito do atomo.
FISICA DE MATERIAIS matéria. Ligagoes quimicas. e  Entender o desenvolvimento dos principais modelos atémicos.
) ) ) Materiais para Engenharia. e Receber nogdes de teoria quantica
NUCLEO CONTEUDO OBRIGATORIO o  Compreender e descrever sobre a natureza da ligagao iénica, covalente, metélica.
(OBRIGATORIA) 2. Compreender sobre as o Descrever sobre os materiais usados como condutores, principais tipos de materiais isolantes, usos e aplicacées.
ligagdes quimicas existentes e Desenvolver seminarios sobre semicondutores e fibras oticas para cursos de elétrica e computagdo e
gszsmiger:?;j:dfslac'o”ar com telecomunicagdes.
prop : o  Desenvolver seminérios sobre dosagens fisico quimicas em aguas para alunos de Eng. Civil e Mecénica.

3. Conhecgr.os materiais de . COMPETENCIA 2
Laboratérios. Usos e manuseio.
Norm? sde seguranca. o  Conhecer as principais vidrarias, e materiais de laboratério;
Reacbes Quimicas de ) . . L
quantificacao o  Executar titulagbes para determinar a concentragao de solugdes alcalinas e acidas;

' e  (Calcular a pureza de reagentes quimicos comerciais.

4. Conhecer as portarias sobre .
tratamento de aguas para finas COMPETENCIA 3 A - o . .
de potabilidade e tratamento e  Conhecer os parametros de potabilidade quimica da &gua e sua portaria;
para fins industriais. e  Entender todo o processo de tratamento de aguas em ETAS;

o Entender sobre o abrandamento e corregdo da dureza das aguas;
5. Conhecer os parametros fisico- e Estudar as principais impurezas solidas € gasosas em caldeiras, e 0 métodos de purificagdo por destilagdo e por

quimicos das &guas naturais e

desmineralizagdo, e uso de resinas de troca ibnica;
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aguas para caldeiras.

6. Fixar os conceitos basicos de
eletroquimica e relacionar aos
conceitos de corrosdo e
conhecer 0s principais métodos
de protecao anticorrosiva.

COMPETENCIA 4

Determinar cloretos dureza e alcalinidade em diferentes dguas de pogos da regiao;
Identificar os indicadores de poluicdo de acordo com a interpretacdo das analises fisico-quimica.

COMPETENCIA 5

Analisar os potenciais eletroquimicos através do uso da tabela de potenciais no célculo do grau de espontaneidade das
reagoes;

Conhecer as principais formas de corrosao;

Estudar casos de corrosdo, por desincificagdo, corroséo grafitica, corrosdo por compostos de enxofre;

Construir pilhas eletroquimicas e calcular os potenciais eletroquimicos em laboratorio;

Verificar reagdes quimicas de oxirredugao.

COMPETENCIA 6

Ao final da disciplina os alunos dos diferentes cursos deverdo apresentar um trabalho de extensdo sobre os temas de
interesse aos seus respectivos cursos;

Alunos de Eng. Civil- pesquisar sobre corroséo em concreto em edificagdes;

Alunos de Eng. Mecanica- A importancia do tratamento das aguas industriais;

Alunos de Eng. Elétrica/Telecomunicagdes- Estudos sobre novas fontes renovaveis de energia;

Alunos de Eng. Da Computag&o- histérico e Pesquisas recentes sobre fibras éticas € novos materiais. (polimeros).

CONTEUDO PROGRAMATICO

1. Conceitos basicos de quimica sobre a estrutura da matéria. Modelos atdmicos, Lei de Planck, efeito fotoelétrico, espectroscopia atdmica, modelo de Bohr, e nogdes de teoria quantica, orbitais atémicos e atomos

poli-eletronicos.

Materiais de laboratorio- Usos, manuseio, normas de seguranga

ook wn

LigagBes quimicas — Principais ligagbes quimicas- idnica, covalente, metalica, hibridizagdo, semicondutores,

Determinagdes em laboratério de célculo de pureza de reagentes quimicos comerciais, com as técnicas de titulag&o.
Andlises fisico quimicas em amostras de aguas coletadas em pogos. pH, condutividade, cloretos, dureza, alcalinidade
Corrosdo — Definigdes, custos, perdas diretas e indiretas, aspectos econdmicos, principais formas e meios corrosivos, Estudo da tabela de potenciais e calculos de potenciais com a equagéo de Nernst., estudo

sobre as diversas designacgdes dos processos corrosivos, estudos sobre métodos de protecio anticorrosiva. Estudo de protecéo catddica galvanica e por corrente impressa.

BIBLIOGRAFIA BASICA

1. RUSSEL, J. B. Quimica Geral. v. 1 e 2. 2. ed. Sdo Paulo: Makron Books do Brasil, 2002.
2. SPENCER, J. Quimica: Estrutura e Dinamica. v. 1 e 2. S0 Paulo: LTC, 2007.
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3. GENTIL, V. Corrosao, 5. ed. Rio de Janeiro: LTC, 2007.
4. MASTERTON, W. HURLEY, C. Quimica - Principios e reagdes. 6. ed. Rio de Janeiro: LTC, 2010.
5. Apostilas aulas préticas e tedricas. Disponivel em: http://www.Iflcpereira.wix.com/quimicando

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

VAN VLACK, L. H. Principios de Ciéncia e Tecnologia de Materiais. Sdo Paulo: Editora Campus, 1994.

NUNES, L. D. A. Protegao Catoddica — Técnica de Combate & Corroséo. 4. ed. S&o Paulo: Interciéncia, 2006

MAIA, D. J. Quimica Geral: Fundamentos. Sao Paulo: Pearson Prentice Hall, 2007.

ATKINS, P.; JONES, L. Principios de Quimica - Questionando a Vida Moderna e o Meio Ambiente. 5. ed. Sdo Paulo: Bookman, 2012.
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UNIDADE - ESCOLA POLITECNICA DA UNIVERSIDADE DE PERNAMBUCO

DISCIPLINA - INTRODUGAO AOS FENOMENOS DE TRANSPORTE

CODIGO DA DISCIPLINA - IFET

CARGA HORARIA TOTAL - 30 h TEORICAS

PRE-REQUISITO(S): FUNDAMENTOS DA MECANICA, CALCULO DIFERENCIAL E INTEGRAL VETORIAL

CO-REQUISITO(S): FUNDAMENTOS DA ONDULATORIA E TERMODINAMICA, EQUAGOES DIFERENCIAIS

EMENTA
Fluidostatica, Viscosidade, Equilibrio, Empuxo, Fluidodindmica, Escoamento, Equag&o de Bernoulli, Transferéncia de Calor, Condug&o, Convecgdo, Radiagédo, Transferéncia de Massa, Difus&o e Convecgao, Lei de Fick.

AREA/EIXO/NUCLEO COMPETENCIA (S) HABILIDADES

CIENCIAS EXATAS 1. Entender o conceito de COMPETENCIA 1
) fluidostatica; e  Compreender os principios da estatica dos fluidos e a equagdo da geral da estatica dos fluidos, bem como suas
FISICA DE MATERIAIS aplicagdes;
. . . 2. Entender o conceito de A
NUCLEO CONTEUDO OBRIGATORIO fluidodinamica; COMPETENCIA 2
(OBRIGATORIA) o Demonstrar algebricamente as equagdes do escoamento dos fluidos;
3. Compreender os tipos e e llustrar a importancia desse conceito nos diferentes fenémenos de escoamento.
regimes de escoamento; .
COMPETENCIA 3
4. Aplicar a equagéo de e Compreender os tipos e regime de escoamento laminar ou turbulento.
Bernoulli, equagao de .
Bernoulli modificada; COMPETENCIA 4
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o  Exemplificar as aplicagdes das equacdes de Bernoulli € Bernoulli modificada em diferentes problemas.
5. Compreender os

fundamentos e os COMPETENCIA 5
mecanismos da e  Compreender os mecanismos da transmissao de calor (condug&o, convecgao e radiagao) e aplica-los nos diferentes
Transferéncia de Calor; problemas.
6. Compreender os COMPETENCIA 6
fundamentos e os e  Entender como se transfere calor em diferentes meios;

mecanismos da
Transferéncia de Massa. COMPETENCIA 7

e  Entender o conceito de mistura entre fluidos;

e  Compreender os mecanismos da transferéncia de massa;

e Aplicar dos conceitos de difusdo e convecgao nos diferentes problemas.

CONTEUDO PROGRAMATICO
1. Fluidostatica: Conceitos e defini¢des, Viscosidade de um fluido, Equilibrio relativo e empuxo.
2. Fluidodinamica: Escoamentos Viscosos, Equagao de Bernoulli, Equagédo de Bernoulli modificada, Relagdes entre conservagdo de massa, conservagdo da quantidade de movimento e conservagao de energia.
3. Transmisséo de calor: Formas e regimes de transmissédo de calor, Condugao, Convecgao: livre e for¢ada, Radiagdo térmica.
4. Transporte de massa: Conceitos basicos, Difus@o e por Convecgao, Lei de Fick da difusdo, Equagéo da difusdo de Massa.
BIBLIOGRAFIA BASICA
1. LIVI, C. P. Fundamentos de fenémenos de transporte — um texto para cursos basicos. 2. ed. Rio de Janeiro: LTC, 2012.
2. BRUNETTI, F. Mecanica dos fluidos. 2. ed. S&o Paulo: Pearson Prentice Hall, 2008.
3. INCROPERA, F. P. et al. Fundamentos de transferéncia de calor e de massa. 7. ed. Rio de Janeiro: LTC, 2014.
4,  FOX, R.W.etal. Introdugao a mecanica dos fluidos. 8. ed. Rio de Janeiro: LTC, 2014.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

1. BRAGA, W. F. Fenémenos de transporte para engenharia. 2. ed. Rio de Janeiro: LTC, 2012.
2. STREETER, V. L. Mecanica dos fluidos. Sdo Paulo: McGraw-Hill, 1977.

3. BASTOS, F. A. Problemas de mecanica dos fluidos. Sdo Paulo: Guanabara Dois, 1983.

4, CANEDO, E. L. Fenémenos de transporte, 1. ed. Rio de Janeiro: LTC, 2010.
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UNIDADE - ESCOLA POLITECNICA DA UNIVERSIDADE DE PERNAMBUCO

DISCIPLINA - CONVERSAO ELETROMECANICA DE ENERGIA

CODIGO DA DISCIPLINA - CELM

CARGA HORARIA TOTAL - 60 h TEORICAS

PRE-REQUISITO(S): Eletromagnetismo 2; Circuitos Elétricos 2

CO-REQUISITO(S):
EMENTA
Circuitos magnéticos. Transformadores. Principios de convers&o eletromecéanica de energia. Introdugdo as maquinas elétricas rotativas.
AREA/EIXO/NUCLEO COMPETENCIA (S) HABILIDADES
1. Analisar arranjos gerais de
circuitos magnéticos. COMPETENCIA 1
2. Compreender o principio de o Interpretar fisicamente e aplicar os conceitos de forga magnetomotriz, fluxo magnético, relutancia e indutancia prépria.
funcionamento de e Resolver circuitos magnéticos de diversas geometrias excitados em corrente continua (CC), inclusive com a presenga
) ) transformadores monofasicos e de entreferro, por circuito analogo elétrico.
AREA ENGENHARIA ELETRICA trifasicos. o Interpretar fisicamente e aplicar os conceitos de fluxo magnético concatenado, fluxo disperso, indutancia mutua e
) 3. Assimilar o principios basicos reatancia indutiva em circuitos acoplados magneticamente excitados em corrente alternada (CA).
EIXO INDUSTRIAL/ SISTEMAS ELETRICOS de conversao eletromecanica o Assimilar as caracteristicas dos materiais magnéticos, sendo capaz de discutir o fenémeno da saturagdo/histerese e os
DE POTENCIA de energia. efeitos das correntes de Foucault, assim como o comportamento dos imés permanentes e suas aplicagdes.
4. Introdugédo as maquinas
NUCLEO DE CONTEUDOS elétricas rotativas. COMPETENCIA 2
PROFISSIONALIZANTES e Modelar os circuitos equivalentes e resolver problemas envolvendo o calculo de grandezas eletromagnéticas em
(OBRIGATORIA) transformadores ideais em vazio e sob carga, compreendendo o significado da corrente de excitacdo e suas

componentes, assim como o efeito da corrente secundaria.

Evoluir os circuitos equivalentes do transformador ideal para os do transformador real excitado em CA, resolvendo,
assim, problemas que considerem o efeito Joule nos enrolamentos, o fluxo disperso e efeitos das correntes de Foucault
e saturacéo/histerese no ndicleo ferromagnético.

Entender o comportamento eletromagnético, modelar, esbogar o diagrama fasorial e resolver problemas envolvendo
tipos especiais de transformadores (transformadores de mdiltiplos enrolamentos, autotransformador, transformador de
potencial e transformador de corrente) explicando suas particularidades e aplicagdes.

Entender o comportamento eletromagnético, modelar o sistema monofasico equivalente, esbocar o diagrama fasorial e
UNIVERSIDADE DE PERNAMBUCO - UPE
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resolver problemas, inclusive via sistema PU, envolvendo transformadores frifasicos (arranjos com bancos
monofasicos, trifasicos propriamente ditos) considerando diversos grupos de ligagdo existentes e sua conex&o com
sistemas elétricos simples.

COMPETENCIA 3
e Interpretar fisicamente e aplicar os conceitos de energia, co-energia e forga/torque eletromecanico e balango de
energia, além de compreender o fendmeno e resolver problemas envolvendo a transformagéo da energia elétrica em
movimento e de movimento em energia elétrica.
e Entender os principios da converséo eletromecénica de energia em dispositivos de eletrotécnica com movimento
translacional ou linear (contactores/relés de comando e solenoides).

COMPETENCIA 4
o Ter nogdes basicas da aplicagdo dos principios da converséo eletromecénica de energia em maquinas com movimento
rotacional (maquinas CC e magquinas CA).
e  Entender a produgao da forga magnetomotriz em enrolamentos distribuidos.

CONTEUDO PROGRAMATICO

1.

o0k W

© ~

Materiais magnéticos: estudo, classificagao, fendmenos fisicos associados (histerese e saturagéo).

Circuitos magnéticos: entreferro, forca magnetomotriz, reluténcia e indutancia.

Circuitos analogos elétricos.

Circuitos acoplados magneticamente excitados em corrente continua e corrente alternada senoidal.

O transformador ideal.

O transformador real: tipos de circuitos equivalentes, operacéo em vazio e sob carga, regulagéo, rendimento, transformadores especiais (0 de multiplos enrolamentos, o autotransformador e os
transformadores de instrumentos)

Transformadores trifasicos: arranjos com bancos monofésicos e trifasicos propriamente ditos, grupos de ligagéo e sistema “PU".

Principios de convers&o eletromecanica de energia: Energia, co-energia, balango de energia, transformagéo da energia elétrica em movimento e de movimento em energia elétrica.

Introdug&o as maquinas elétricas rotativas de corrente continua (CC) e corrente alternada (CA).

BIBLIOGRAFIA BASICA

el

CHAPMAN, S.J. - ELECTRIC MACHINERY FUNDAMENTALS - (2001) Ed. MacGraw-Hill/New York/USA.
FITZGERALD, A. E., KINGSLEY Jr., C & UMANS, S.; (2006); "MAQUINAS ELETRICAS"; Ed. BOOKMAN: Sao Paulo.
BIM, E. - "MAQUINAS ELETRICAS E ACIONAMENTO"; (2012); Editora Campus: Elsevier, Rio de Janeiro.

KOSOW, | - Maquinas Elétricas e Transformadores, (1998) Editora Globo, Rio de Janeiro/Brasil.
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BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR
1. DELTORO, V. Del - Fundamentos de Maquinas Elétricas - (1999) Livros Técnicos e Cientificos Ed. RJ/Brasil.
2. SEN, P.C.; Principles of Electric Machines and Power Electronics, 2nd ed. New York, John Wiley & Sons, 1997.615 p.
3. McPHERSON, G & LARAMORE, R.D.; AN INTRODUCTION TO ELECTRICAL MACHINES AND TRANSFORMERS, (1990) 2nd Edition, Ed. John Wiley & Sons, New York/USA.
4, CATHEY, J.J. - ELECTRICMACHINES - (2000) Ed.Mc-Graw-Hill, New York/USA.
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UNIDADE - ESCOLA POLITECNICA DA UNIVERSIDADE DE PERNAMBUCO

DISCIPLINA - CIRCUITOS ELETRICOS 1

CODIGO DA DISCIPLINA - CKT1

CARGA HORARIA TOTAL - 60 h TEORICAS

PRE-REQUISITO(S): FUNDAMENTOS DE ELETROMAGNETISMO; FUNDAMENTOS DE CIRCUITOS ELETRICOS

CO-REQUISITO(S):

EMENTA
Analise de circuitos elétricos com, no maximo, dois elementos armazenadores de energia (capacitores e/ou indutores). Estudo dos transitérios de circuitos elétricos de primeira e segunda ordem, com elementos passivos,
excitados por corrente continua. Emprego de amplificadores operacionais em conjunto com elementos armazenadores de energia. Utilizagdo de técnicas computacionais na anélise de circuitos elétricos.

AREA/EIXO/NUCLEO COMPETENCIA (S) HABILIDADES
1. Aprender os conceitos gerais
de circuitos elétricos (corrente | COMPETENCIA 1
elétrica, tensao elétrica, e  Conhecer os conceitos de corrente elétrica, potencial elétrico e tenséo elétrica.
poténcia e energia, elementos e Conhecer os conceitos de poténcia e energia elétrica.
. , passivos e ativos). e Diferenciar elementos passivos e elementos ativos de circuitos elétricos.
AREA ENGENHARIA ELETRICA 2. Aprender os métodos e o Diferenciar os problemas de analise e sintese de circuitos elétricos.

técnicas de analise de circuitos
elétricos lineares gerais,

COMPETENCIA 2

EIXO INDUSTRIAL/ SISTEMAS ELETRICOS e Conhecer os resistores elétricos e suas caracteristicas.

DE POTENCIA constitgidos sirr}ultar:eamente o  Conhecer a relagdo entre tensdo e corrente elétrica em um resistor, através da Lei de Ohm.
NUCLEO DE CONTEUDOS 2?;:12%222;05?92 3: Zr?grr]eir;tos e  Conhecer as Leis de Kirchhoff (corrente e tensdo).
PROFISSIONALIZANTES (capacitores & in dutores? o  Conhecer as fontes de excitagdo em circuitos elétricos, continuas e alternadas.
(OBRIGATORIA) preSiamente oU ndo carrégados o Diferenciar as fontes independentes das dependentes ou controladas.

(com condigdes iniciais nulas
ou ndo-nulas), excitados por
fontes dependentes ou
independentes, ou mesmo de
natureza continua ou alternada.
Saber realizar a analise de
transitdrios de circuitos,
originarios das manobras de
chaves presentes nos circuitos,

e Analisar circuitos elétricos resistivos a partir das Leis de Kirchoff.
COMPETENCIA 3
o  Fazer a Andlise de Circuitos através da Anélise de Nos e da Andlise de Malhas.
Fazer a Analise de Circuitos a partir dos Teoremas de Circuitos (Superposi¢ao, Thevenin e Norton).
Conhecer o Teorema da Maxima Transferéncia de Poténcia.
Conhecer os Amplificadores Operacionais e suas caracteristicas idealizadas.
Fazer a Analise de Circuitos com Amplificadores Operacionais.
Conhecer os elementos armazenadores de energia (capacitores e indutores) e suas caracteristicas.
Fazer a analise transitoria de circuitos elétricos com elementos armazenadores de energia com excitacdes constantes.
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de modo a viabilizar seu
dominio da analise das
respostas naturais e forgadas
das grandezas elétricas.

4. Ter nogdes da utilizagao de
técnicas computacionais para
analise circuitos elétricos.

e  Fazer a Analise de Circuitos Elétricos com um elemento armazenador (circuitos de 12 ordem) e com dois elementos
armazenadores (circuitos de 2% ordem) com excitagdes continuas e alternadas.
COMPETENCIA 4

e  Saber empregar técnicas computacionais na analise e resolugao de circuitos elétricos.

CONTEUDO PROGRAMATICO
1. Revisdo de circuitos resistivos
Capacitores e o0 conceito de capacitancia
Indutores e o conceito de indutancia
Circuitos elétricos de primeira ordem com elementos passivos.
Circuitos elétricos de segunda ordem com elementos passivos

o0k

Circuitos ativos de primeira e segunda ordem utilizando-se amplificadores operacionais: circuitos integradores, diferenciadores, etc....

BIBLIOGRAFIA BASICA
1. Nilsson, J. W. e Riedel, S. A; Circuitos Elétricos, 82 Ed., LTC Editora, 2008.

2. HaytJr., W. H., Kemmerly, J. E. e Durbin, S. M.; Andlise de Circuitos em Engenharia, 12 Ed., McGrawHill Education, 2007.
3. Alexander, C. K. & Sadiku, M. N. O.; Fundamentos de Circuitos Elétricos, 52. Ed., McGrawHill Education, 2013.
4. Dorf,R. C. & Svoboda, J. A.; Introdugéo aos Circuitos Elétricos, 92. Ed., LTC Editora, 2008

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

5. Boylestad, R. L. Introdugdo a analise de circuitos. 122 Ed., Editora Pearson-Prentice Hall, 2012
6. Irwin, J. D.; Introdug@o & Andlise de Circuitos Elétricos, 122 Ed., Editora Pearson-Prentice Hall, 2012
7. Sadiku, M. N. O.; Musa, S.; Alexander, C. K. "Andlise de circuitos elétricos com aplicagdes". Porto Alegre: AMGH, 2014.
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UNIDADE - ESCOLA POLITECNICA DA UNIVERSIDADE DE PERNAMBUCO

DISCIPLINA - CIRCUITOS ELETRICOS 2

CODIGO DA DISCIPLINA - CKT2

CARGA HORARIA TOTAL: 60 h TEORICAS

PRE-REQUISITO(S): CIRCUITOS ELETRICOS 1

CO-REQUISITO(S):

EMENTA

Analise fasorial e conceituagdo de poténcias aparente, ativa, reativa e complexa. Apresentacdo do transformadores ideais. Quadripolos com excitagéo senoidal e em regime permanente. Andlise de circuitos elétricos
trifasicos. Transformada de Laplace aplicada na solug&o e andlise de circuitos elétricos lineares. Circuitos no dominio da frequéncia complexa s. Conceituagdo de impedancia no dominio da frequéncia complexa s. Fungéo
de transferéncia (fungo de rede) e os conceitos de estabilidade de circuitos elétricos. Quadripolos no dominio da frequéncia complexa s. Fung&o de resposta em frequéncia. Andlise de circuitos com acoplamento

magnético e a induténcia mutua. Aplicagdo da série de Fourier em circuitos elétricos com excitagdo néo senoidal, € em regime permanente.

AREA/EIXO/NUCLEO COMPETENCIA (S) HABILIDADES

1. Conhecer a andlise de circuitos
elétricos lineares com COMPETENCIA 1
excitagdes senoidais pelo o  Conhecer as excitagdes senoidais e suas caracteristicas.
método fasorial e Desenvolver o conceito de fasores e analisar circuitos elétricos pelo Método Fasorial.

. ) 2. Compreender o conceito de o Analisar circuitos elétricos pelo Método Fasorial a partir dos métodos de andlise de circuitos (nds emalhas) e dos
AREA ENGENHARIA ELETRICA PﬁttéDCia lglétrica em circui.ttos i teoremas de circuitos (superposicéo, Thevenin e Norton)
elétricos lineares com excitagdo | COMPETENCIA 2
EIXO INDUSTRIAL/ SISTEMAS ELETRICOS senoidal em regime o Definir os conceitos de poténcia elétrica em circuitos com excitagcao senoidal em regime permanente.
DE POTENCIA , Eig:dn:rn;esaber aplicar os e Conceituar Poténcias Complexa, Ativa, Reativa e Aparente.
NUCLEO DE CONTEUDOS métqdog . téc’nigas de'a’nélise COM; - gﬁgclzztgar fator de Poténcia. Desenvolver métodos para corre¢do do baixo valor do fator de poténcia.
oS oo vt | “'T TG s s suslges s g

senoidal. o Analisar circuitos trifésicos eqlfilib.rado.s ’e Qesequilibrados.

4. Aprofundar a técnicas de COM; er gﬁgrllic:r os conceitos de poténcias trifasicas.
andlise de circuitos elétricos N . .
lineares através da utilizacio . Conheper a exmtagﬁao .sen0|de amortecida.
da Transformada de Laplace e  Conceituar a freq’uenma complexa s .

5. Familiarizar e desenvolver o o Desenvolver o Método Fasorial Generalizado e o conceito de Fungdes de Rede.
conhecimento dos alunos com o Analisar circuitos elétricos pelo conceito de fasores generalizados e funges de rede.
a conceituacdo de modelagem e Conhecer o conceito de quadripolos e desenvolver os parametros dos quadripolos.
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de circuitos elétricos lineares
através de Fungéo de
Transferéncia (Fungéo de
Rede) e Fungdo de Resposta
em Frequéncia.

6. Saber analisar e resolver
circuitos com acoplamento
magnético e indutancia matua.

7. Desenvolver no aluno os
conhecimentos e habilidades
necessarias para analisar
circuitos elétricos lineares em
regime permanente com
excitagbes ndo-senoidais
utilizando-se a Série de Fourier.

8. Familiarizar o aluno com a
utilizagdo de técnicas
computacionais para analise de
circuitos elétricos.

COMPETENCIA 5

o  Desenvolver os conceitos de Resposta em Frequéncia para circuitos com excitagio senoidal.

o  Estudar os Diagramas de Bode de circuitos elétricos

o Estudar os conceitos de circuitos elétricos lineares como filtros passivos.
COMPETENCIA 6

e Desenvolver os conceitos de circuitos acoplados magneticamente

o  Desenvolver os conceitos de transformadores e discutir suas caracteristicas idealizadas.
COMPETENCIA 7

e Analisar circuitos eletricos a partir da Série de Fourier.
COMPETENCIA 8

e  Saber empregar técnicas computacionais na analise e resolugdo de circuitos elétricos.

CONTEUDO PROGRAMATICO
1. Conceitos basicos de circuitos elétricos com excitagdo senoidal: definicdo de fasores e impedancia. Leis de Kirchoff e impedancias em série e paralelo, divisores de corrente e tenséo.
2. Andlise circuitos elétricos senoidais em regime permanente: método das correntes de malhas, método das tensées nodais e demais teoremas de circuitos (Thevenin, Norton etc)
3. Poténcia e energia em circuitos elétricos com excitagdo senoidal e em regime permanente. Conceitos de poténcia ativa, reativa, aparente e fator de poténcia.
4. Circuitos elétricos trifasicos, em regime permanente, e com excitagdo senoidal, equilibrados e desequilibrados (nogdes de componentes simétricas).
5. Conceitos de poténcias em circuitos elétricos trifasicos: ativa, reativa, aparente, poténcia complexa e fator de poténcia
6. Atransformada de Laplace na solugéo de circuitos elétricos lineares.
7. Conceituacéo de circuitos elétricos no dominio da frequéncia complexa s.
8. Dipolos e quadripolos elétricos e o conceito de impedéncia no dominio da frequéncia complexa s.

9. Fungdes de transferéncia e fungdes de rede elétrica.

10. Fung&o de resposta em frequéncia e circuitos elétricos ressonantes
11. Introduc&o aos filtros passivos e ativos de primeira e segunda ordem
12.  Acoplamento magnético e o conceito de indutancia mutua.

13. Conceito de transformador ideal

14. A série de Fourier aplicada na analise de circuitos elétricos lineares, com excitagbes periddicas ndo senoidais, e em regime permanente.
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15. Anélise de circuitos elétricos utilizando-se de técnicas computacionais

BIBLIOGRAFIA BASICA
1. Nilsson, J. W. e Riedel, S. A; Circuitos Elétricos, 82 Ed., LTC Editora, 2008.
2. HaytJr., W. H., Kemmerly, J. E. e Durbin, S. M.; Analise de Circuitos em Engenharia, 12 Ed., McGrawHill Education, 2007.
3. Alexander, C. K. & Sadiku, M. N. O.; Fundamentos de Circuitos Elétricos, 5%. Ed., McGrawHill Education, 2013.
4. Dorf, R. C. & Svoboda, J. A.; Introducéo aos Circuitos Elétricos, 92. Ed., LTC Editora, 2008
BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

1. Boylestad, R. L. Introduc&o a analise de circuitos. 122 Ed., Editora Pearson-Prentice Hall, 2012
2. Irwin, J. D.; Introdugéo a Anélise de Circuitos Elétricos, 122 Ed., Editora Pearson-Prentice Hall, 2012
3. Sadiku, M. N. O.; Musa, S.; Alexander, C. K. "Analise de circuitos elétricos com aplicagdes", 12 Ed., Editora AMGH, 2014.
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UNIDADE - ESCOLA POLITECNICA DA UNIVERSIDADE DE PERNAMBUCO

DISCIPLINA - DCEXT - EFICIENCIA ENERGETICA OBRIGATORIA ( ) ELETIVA (X)

CODIGO DA DISCIPLINA - EFIC

CARGA HORARIA TOTAL: 60 h TEORICA: 45 h PRATICA: 15 h - Prética Laboratorial

PRE-REQUISITO(S): MEDIDAS ELETRICAS, ELETROTECNICA 2

CO-REQUISITO(S):

PUBLICO ALVO - Profissionais da area de energia elétrica e de instalagdes em geral, que desejem adquirir novos conhecimentos na area de energia e eficiéncia energética nos setores publico e privado.

OBJETIVOS
Desenvolvimento de competéncias para analisar os sistemas de tarifagao e diagnosticar fatores de consumo de energia propondo solugdes otimizadas para empresas e contribuindo para o desenvolvimento sustentavel, de
acordo com normas e determinagdes dos 6rgaos regulamentadores.

AREA/EIXO/NUCLEO COMPETENCIA (S) HABILIDADES
COMPETENCIA 1
) ) 1. Compreender o conceito de eficiéncia e  Conhecer o conceito de eficiéncia energética e sua importancia no meio ambiente e na sociedade;
AREA ENGENHARIA ELETRICA energética.
) 2. Conhecimento da legislagdo do setor elétrico  [COMPETENCIA 2
EIXO INDUSTRIAL/ SISTEMAS ELETRICOS DE brasileiro. e Conhecer e aplicar a legislagdo do setor elétrico brasileiro com o objetivo de e promover o uso racional e
POTENCIA 3. Compreender e aplicar os conceitos sobre a otimizar os custos de energia elétrica do consumidor final de energia elétrica. .

) ) ) eficiéncia energética em equipamentos elétricos.
NUCLEO DE FORMACAO ESPECIFICA 4.  Compreender e aplicar os conhecimentos de ~ |[COMPETENCIA 3

(ELETIVA) aquecimento solar. . . e Conhecer e aplicar os conhecimentos para eficientizagdo dos equipamentos elétricos, tais como:
5. Conhecer e aplicar o conceito de auditoria transformadores, motores, sistemas de refrigeracéo e iluminagéo, que impliquem em reduzir de forma
energética. eficiente 0 consumo de energia elétrica.
COMPETENCIA 4

o  Conhecer e aplicar os conhecimentos de energia solar para projetos de GLD (gestéo pelo lado da
demanda) e para dimensionamento dos sistemas de aquecimento solar.

COMPETENCIA 5
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e Elaborar e executar auditorias energéticas em diversos tipos de instalagdes, visando promover e difundir o
uso racional da energia elétrica.

CONTEUDO PROGRAMATICO
1. Introdug&o ao combate de desperdicio de energia: Introdugdo. Programa de Conservagédo de Energia Elétrica.
2. Conceitos basicos: energia e demanda. Curva de carga. Fator de carga.
3. Tarifag&o de energia elétrica: Principais Conceitos. Opgdes Tarifarias. Faturamento de Demanda/Ultrapassem. Faturamento de Consumo de Energia. Energia reativa excedente. Estrutura tarifaria. Importe do
fornecimento de energia elétrica.
4. Aspectos gerais da legislagdo: Resolugdo N° 414/2010 da Aneel.

5. Eficiéncia energética em transformadores de poténcia: Aspectos construtivos. Perdas em transformadores. Rendimento de transformadores. Redugao das perdas pela distribuigdo das cargas.

6. Eficiéncia energética em motores elétricos: Aspectos construtivos. Perdas em motores de indugdo. Rendimento de motores de indug&o. Motores de alto rendimento. Acionamentos eletronicos de motores CA
(chaves soft start e inversores de frequéncia).

7. Perdas em condutores elétricos: Comparativo do dimensionamento econémico e técnico de condutores.

8. Correcéo do fator de poténcia: Conceitos do fator de poténcia. Corregéo do fator de poténcia. Causas do baixo fator de poténcia.

9. Eficiéncia energética em sistemas de iluminagao: Conceitos basicos de luminotécnica. Tipos de lampadas. Eficiéncia luminosa. Rendimento das luminarias. Sistemas eficientes de lluminagao.

10. Sistemas de refrigeragao ar condicionado: Sistemas de ar condicionado. Célculo da carga térmica. Conforto, seguranca e economia. Manutencéo do sistema de ar condicionado. Sistemas de climatizacéo.

Termoacumuladores.
11. Sistema de aquecimento solar para projetos de GLD: Energia solar fototérmica. Principais componentes. Influéncia do uso do aquecedor solar na curva de
12. Carga. Exemplos praticos de dimensionamento dos sistemas de aquecimento solar.
13. Diagnostico Energético: Auditoria energética. Diagndsticos energéticos em prédios publicos e comerciais e em indUstrias. Estudo de casos e resultados.

AGOES DE EXTENSAO PREVISTAS
1. Desenvolvimento de tecnologias para auxilio de educagéo em engenharia.
2. Construgéo e manutencao de sites, banco de dados e ferramentas para programas e projetos de extenséo da POLI.
3. Elaboragéo de contelido audiovisual para divulgagéo do conhecimento apropriado.

METODOLOGIA
Serdo empregadas a metodologia expositiva para apresentagéo de alguns contetdos e a metodologia baseada em projetos e/ou problemas para as demais atividades.
O processo de avaliag&o ocorrerd em trés etapas. A primeira e segunda etapas seréo conduzidas por avaliagdes qualitativas (por nota). A terceira etapa ocorre com a conclus&o do projeto de extenséo.

BIBLIOGRAFICAS BASICA
1. Manuais PROCEL / ELETROBRAS: Modulos de Conservagéo de Energia Elétrica, Orientagdes Gerais para Conservagao de Energia em Edificagdes, Tarifagdo de Energia Elétrica e Manual de Prédios Eficientes
em Energia Elétrica
2. FUPAI/ EFEI - Itajuba — MG, 2006 - Conservagao de Energia: Eficiéncia Energética de Instalagdes e Equipamentos, 32 ed..
3. Manual do PROCEL / ELETROBRAS - Eficiéncia Energética em Prédios Publicos, 2004.
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4. Eficiéncia Energética: Fundamentos e aplicagdes-. 12. ed. — Elektro-Universidade Federal de Itajuba/Excen/Fupai/Campinas — SP-2012

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR
1. ANEEL, “Resolugéo n° 414/10 - Condigdes gerais de fornecimento de energia elétrica Aneel”, Brasilia, 2010.
2. JANUZZI, G. M., SWISHER, J., REDLINGER, R., “Planejamento Integrado de Recursos Energéticos - Oferta, demanda e suas interfaces” , 22 Ed., Editora IEI Brasil, 2018.
3. BAJAY, S, JANUZZI, G. M., HEIDEIER, R. B., VILELA, I. Z., PACCOLA, J. A., GOMES, R.,“Geragao distribuida e eficiéncia energética Reflexdes para o setor elétrico de hoje e do futuro”, 12 Ed., Editora IEl

Brasil, 2018.
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UNIDADE - ESCOLA POLITECNICA DA UNIVERSIDADE DE PERNAMBUCO

DISCIPLINA - ELETRONICA DE POTENCIA 2

CODIGO DA DISCIPLINA - ELP2

CARGA HORARIA TOTAL - 60 h TEORICAS

PRE-REQUISITO(S): Eletrénica de Poténcia 1; Converséo Eletromecanica de Energia, Sistemas de Controle 2

CO-REQUISITO(S):

EMENTA

Introducéo as chaves semicondutoras de poténcia. O tiristor: principio de operagao e funcionamento. Conexdes de tiristores. Circuitos resistivo, indutivo e capacitivo com tiristores em anti-paralelo. Sistemas de controle e
disparo de tiristores. Conversores DC / DC (Choppers). Compensadores estaticos de poténcia reativa. Conversores AC / DC comutados pela linha néo controlados. Conversores AC / DC comutados pela linha controlados.
Harménicos, filtros e poténcia reativa associada aos conversores AC / DC comutados pela linha. Influéncia do fendmeno da comutag&o em conversores AC / DC. Operag&o conjunta retificador — inversor. Introdugéo a
transmissdo de energia em corrente continua em alta tenséo (CCAT).

AREAJEIXO/NUCLEO COMPETENCIAS HABILIDADES
1. Analisar o desempenho COMPETENCIA 1
das principais chaves o Definir os principios de funcionamento das principais chaves semi-condutoras de poténcia.
semicondutoras de o Definir as principais formas de aplicagéo de chaves semi-condutoras de poténcia, destacando as principais vantagens e
, , poténcia oferecidas pela desvantagens de cada uma delas.
AREA ENGENHARIA ELETRICA industria e  FEfetuar calculos das grandezas necessérias para especificagdo de chaves semi-condutoras de poténcia.
) X 2. Explicar os principios de COMPETENCIA 2
EIXO SISTEMAS ELETRICOS DE POTENCIA operagao e funcionamento o Explicar os principios de funcionamento e operagao de um tiristor.
. . de um tiristor, juntamente e Analisar o desempenho do tiristor quando opera nas diversas regiées da sua curva Tens&o x Corrente.
NUCLEO DE CONTEUDOS com as principais formas e Explicar as formas mais adequadas de conexdes de tiristores, conforme a sua aplicagao.
PROFISSIONALIZANTES de conexdo deste o Definir as principais grandezas necessarias para a especificacéo de um tiristor, conforma a sua aplicac&o.
(OBRIGATORIA) componente. COMPETENCIA 3

3 Qg:lgfcr (i)tglsjndccl,o::r:?ri?éoe e Analisar os principais circuitos de controle e disparo de tiristores em aplicagGes de sistemas elétricos de poténcia.
! COMPETENCIA 4

disparo de tiristores.

4. Analisar o desempenho
das vérias topologias de
conversores DC/DC.

e Analisar as principais topologias de conversores DC/DC.
o  Efetuar célculos das grandezas de entrada e saida dos conversores DC/DC.
e  Estudar e analisar as principais aplicagdes para conversores DC/DC.

5. Analisar os principios de COMPETENCIA 5 , o . , » N .
funcionamento e operagdo o  Estudar e analisar os principios de operagao e funcionamento de compensadores estéticos de poténcia reativa.
de compensadores e Descrever as regides da curva Tenséo x Corrente de compensadores estaticos de poténcia reativa.
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10.

estaticos de poténcia
reativa.

Analisar os principios de
funcionamento e operagao
de conversores AC/DC
comutados pela linha,
controlados e néo
controlados.

Analisar os principais
harmonicos produzidos
por conversores AC/DC
comutados pela linha.
Analisar a influencia do
fendbmeno da comutagao
em conversores AC/DC.
Analisar a operagéo
conjunta de conversores
AC/DC nos modos
retificador e inversor.
Analisar o desempenho de
sistemas de transmisséo
de energia elétrica em
corrente continua em alta
tens&o.

e  Explicar como o compensador estatico de poténcia reativa modifica 0 seu ponto de operagdo quando a caracteristica
Tens&o x Corrente do SEP é modificada.
e  FEfetuar célculos das grandezas do compensador estético quando este é conectado ao SEP.
COMPETENCIA 6
e  Estudar e analisar os principios de operag&o e funcionamento de conversores AD/DC comutados pela linha.
e Descrever as regides da curva Tens&o x Corrente de conversores AC/DC comutados pela linha.
e Analisar o desempenho de conversores AC/DC comutados pela linha quando é variado o angulo de disparo destes
equipamentos.
e  Calcular o fator de poténcia de conversores AC/DC, quando estes operam nos modos retificador e inversor.
COMPETENCIA 7
e Determinar os harménicos de corrente e tensdo produzidos por conversores AC/DC comutados pela linha.
e Analisar os tipos de filtros requeridos para aplicagdo em conversores AC/DC comutados pela linha.
COMPETENCIA 8
e  Estudar e analisar o fenémeno da comutagdo em conversores AC/DC.
e  Calcular a resisténcia de comutagao de conversores AC/DC.
e Determinar a influencia do fendémeno da comutagdo no desempenho de conversores AC/DC.
e Determinar o circuito equivalente de conversores AC/DC considerando os efeitos da comutagéo.
COMPETENCIA 9
¢ Analisar a operagéo de conversores AC/DC nos modos retificador e inversor, considerando as respectivas redes AC e a
linha de transmiss&o em corrente continua.
e Analisar o fenémeno da falha de comutagdo em conversores AC/DC e determinar medidas para minimizar a ocorréncia
deste fendmeno.
COMPETENCIA 10
e  Efetuar célculos das principais grandezas dos conversores AC/DC quando estes s&o aplicados em sistemas de
transmiss&o de energia em corrente continua, considerando a presenca das respectivas redes AC e da linha de
transmiss&o em corrente continua.

CONTEUDO PROGRAMATICO

Sistemas de controle e disparo de tiristores.
Conversores DC / DC (Choppers).

QoW =

Introdug&o as chaves semicondutoras de poténcia.

O tiristor; principio de operagao e funcionamento.

Conexdes de tiristores: série, paralelo e anti-paralelo.

Circuitos resistivo, indutivo e capacitivo com tiristores em anti-paralelo.

1.2
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7. Compensadores estaticos de poténcia reativa.

8. Conversores AC / DC comutados pela linha ndo controlados de seis e doze pulsos.

9. Conversores AC / DC comutados pela linha controlados de seis e doze pulsos.

10. Harmédnicos, filtros e poténcia reativa associada aos conversores AC / DC comutados pela linha.

11. Influéncia do fendmeno da comutagao em conversores AC / DC comutados pela linha.

12. Operagéo conjunta retificador — inversor.

13. Introdug&o & transmiss&o de energia em corrente continua em alta tensdo (CCAT).
BIBLIOGRAFIA BASICA

1. Ned Mohan, Eletrdnica de Poténcia — Curso Introdutério; LTC — Livros Técnicos e Cientificos Editora Ltda. 2014, ISBN 978-85-216-2648-0.

2. Asfhaq Ahmed, Eletronica de Poténcia. Editora Prentice Hall — S&o Paulo 2000.

3. Daniel W. Hart, Eletronica de Poténcia: Analise e Projetos de Circuitos; AMGH Editora Ltda. 2011, ISBN 978-85-8055-045-0

4. Narain Hingorani and Laszlo Gyugyi, Understanding FACTS: Concepts and Technology of Flexible AC Transmission Systems; IEEE Press 2000, ISBN 0-7803-3455-8
BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

1. Sergio O. Frontin (Organizador), Equipamentos de Alta Tens&o: Prospecg¢éo e Hierarquizagdo de Inovagdes Tecnoldgicas; Agencia Nacional de Energia Elétrica - ANEEL.Brasilia 2013, ISBN 978-85-88041-

09-7.

2. Hart, D. W, “Eletronica de Poténcia — Analise de Projetos e Circuitos”, 1% Ed., AMGH Editora Ltda. S&o Paulo, 2011.

3. Arrabaca, D. A.,“Eletrénica de Poténcia — Conversores de Energia CA/CC”, 22 Ed., Editora Erica, 2018.

4. Vitorino, M. A., “Eletrénica De Poténcia: Fundamentos, Conceitos e Aplicagdes”, 12 Ed., Editora Appis, 2019
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UNIVERSIDADE DE PERNAMBUCO

UNIDADE - ESCOLA POLITECNICA DA UNIVERSIDADE DE PERNAMBUCO

DISCIPLINA - ELETRONICA DE POTENCIA |

CODIGO DA DISCIPLINA - ELP1

CARGA HORARIA TOTAL - 60 h TEORICAS

PRE-REQUISITO(S): Eletrénica Analégica; Eletrénica Digital

CO-REQUISITO(S):
EMENTA
Dispositivos semicondutores. Retificadores. Inversores. Conversores CC-CC. Conversores Ressonantes
AREAJEIXO/NUCLEO COMPETENCIA (S) HABILIDADES
1. Assimilar conhecimentos
sobre 0s principais COMPETENCIA 1
dispositivos eletronicos de e  Explicar o funcionamento dos circuitos de poténcia e dos principais componentes envolvidos;
poténcia; e Conhecer e especificar os principais semicondutores de poténcia;
' ) 2. Assimilar conhecimentos COMPETENCIA 2
AREA ENGENHARIA ELETRICA basicos sobre os principais o Interpretar catalogos, manuais e tabelas relacionados a componentes envolvidos em circuitos de poténcia;
) tipos de Conversores COMPETENCIA 3
EIXO INDUSTRIAL/ SISTEMAS ELETRICOS Estaticos; o  Conhecer e correlacionar as diferentes topologias e tecnologias empregadas na Eletronica de Poténcia.
DE POTENCIA 3. Andlise das principais COMPETENCIA 4
. . topologias e aplicagbes o  Conhecer as diferentes estruturas de conversores estaticos e seus sistemas de protegao.
NUCLEO DE CONTEUDOS dos conversores ca-cc
PROFISSIONALIZANTES (retificadores), cc-cc e cc-
(OBRIGATORIA) ca (inversores).
4. Compreender e especificar
equipamentos utilizando
conversores estaticos;

CONTEUDO PROGRAMATICO
1. Eletronica de poténcia x eletrdnica linear.
Chaves semicondutoras: diodos, tiristores, chaves BJT, MOSFET, GTO, IGBT, MCT.
Conceitos basicos de circuitos elétricos aplicados a formas de onda néo senoidais.
Retificadores ndo controlados: conceitos basicos, monofasico em ponte, dobrador de tensao, trifasico em ponte.
Retificadores e inversores controlados: circuitos a tiristor. Conversores monofasicos, conversores trifasicos.
Conversores cc-cc: controle de conversores, conversores Buck,Boost, Buck-Boost, Cuk e em ponte completa, modulag&o por largura de pulso.
Inversores chaveados: conceitos basicos, inversores monofasicos e trifasicos, modulagao por largura de pulso.
Conversores ressonantes: classificacdo, conceitos basicos, andlise de algumas topologias.

NN
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9. Conversor multinivel: classificagéo, conceitos basicos, anlise de algumas topologias.
BIBLIOGRAFIA BASICA
1. Mohan, N., Undeland, T. M., Robbins, W. P., “Power Electronics — Conversores, Aplicagdes e Projeto”. John Wiley & Sons, Inc., 2003.
2. Muhammad, H. R., “Eletronica de Poténcia — Dispositivos, circuitos e aplicagdes”, 42 Ed., Editora Pearson Brasil , 2014
3. Mohan, N., Undeland, T. M., Robbins, W. P., “Power Electronics”, Editora John Wiley and Sons, 2002.
4. Asfhaq Ahmed, “Eletronica de Poténcia”, Editora Prentice Hall, 2000.
BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR
1. Hart, D. W,, “Eletronica de Poténcia — Anélise de Projetos e Circuitos”, 12 Ed., AMGH Editora Ltda. Sao Paulo, 2011.
2. Arrabaca, D. A.“Eletronica de Poténcia — Conversores de Energia CA/CC’, 22 Ed., Editora Erica, 2018.
3. \Vitorino, M. A., “Eletronica De Poténcia: Fundamentos, Conceitos e Aplicagdes’, 12 Ed., Editora Appis, 2019
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UNIDADE - ESCOLA POLITECNICA DA UNIVERSIDADE DE PERNAMBUCO

DISCIPLINA - GESTAO ORGANIZACIONAL PARA ENGENHEIROS

CODIGO DA DISCIPLINA - GORG

CARGA HORARIA TOTAL - 30 h TEORICAS

PRE-REQUISITO(S): Sociologia, Meio Ambiente e Contexto Social Contemporaneo

CO-REQUISITO(S):

EMENTA

Nogdes sobre uma Visdo Sistémica das Organizagdes abordando aspectos de Organizagao, Sistemas e Métodos (OSeM), Nogdes sobre Administragéo de Recursos Humanos, Nogdes sobre Administracdo de Negocios,
Nogdes sobre Administragdo da Produgdo, Nogdes sobre Administragdo de Materiais, Nogdes sobre Administragdo de Finangas, NogOes sobre Seguranga e Medicina do Trabalho, Nogdes sobre Legislagdo Geral

Aplicada.
AREA/EIXO/NUCLEO COMPETENCIA(S) HABILIDADES
1. Compreender e ter uma | COMPETENCIA 1
visdo  sistémica  das e Propor e gerenciar, reestruturagdes estruturais em uma empresa;
organizagoes. o Avaliar, planejar e gerenciar projetos de layout;
) ) 2. Compreender e ter uma e Elaborar manuais.
AREA ENGENHARIA ELETRICA viséo sistémica da &rea de | COMPETENCIA 2
EIXO INDUSTRIAL/ SISTEMAS ELETRICOS 3 (Fégr.npreender e ter uma COM;ETEI‘?EIGInACi:Sa " execufar procedimentos relafivos 4 area de pessoal.
DE POTENCIA vis&o sistémica da area de e Estudar, propor e gerenciar estratégias de negécio;
NUCLEG DE CONTEUDOS ESPECIFICOS A g?)%?pflrzzlnder o tor uma «  Compreender e aplicar modelos e técnicas de gestéo organizacional.
- TR , COMPETENCIA 4
(OBRIGATORIA) gsaorsgste[mca d?ns rareas o Analisar e gerenciar processos produtivos;
© produgdo, compras € o Analisar e gerenciar procedimentos de controle na area de materiais.
controle de estoque. COMPETENCIA 5
5. Compreender e ter uma e Angl liar d racdes fi .
Visio sistémica das &reas nalisar e avaliar demonstracdes financeiras; . ) ‘ ‘
: : o Analisar e avaliar controles financeiros como: gestéo do fluxo de caixa, gestéo de contas a receber e & pagar, efc.
de controle financeiro. COMPETENCIA 6
6. Ter uma viséo global ) N . . . "
sobre  as  principais e Conhecer e avaliar os principais aspectos legais trabalhistas e previdenciarios;
legislagdes vinculadas ao *  Conhecer e saber aplicar, a legislagdo pertinente a aquisibes e vendas em organizagdes sob a égide da Lei de
ambito empresarial. Licitagdes e Contratos Administrativos.
CONTEUDO PROGRAMATICO
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Organizagao, Sistemas e Métodos.
Recrutamento e Selego.

Treinamento e Contratag&o.

Avaliagéo de Desempenho de Pessoal.
Administragao de Cargos e Salarios
Administragao de Marketing.

Administragdo de Vendas.

Chefia - Lideranga / Processo Decisério.

. Administragdo da Produc&o.

10. Obtengao e Recebimento.

11. Controle de Estoques, Armazenagem e Logistica.
12. Contabilidade Geral e de Custos.

13. Administrag&o Financeira (Gestao).

14. Assisténcia Social - Seguranga e Medicina do Trabalho.
15. Legislagao Trabalhista e Previdenciaria.

16. Licitagbes e Contratos Administrativos.

N WN =~

BIBLIOGRAFIA BASICA
1. AraUjo, Luis César G. de, Organizagao, Sistemas e Métodos, Vol. 1, Atlas, 5% ed., 2011.
2. Chiavenato, Idalberto, Planejamento, Recrutamento e Selegao de Pessoal, Manole, 82 ed., 2015.
3. Chiavenato, Idalberto, Treinamento e Desenvolvimento de Recursos Humanos, Manole, 8 ed., 2016.
4. Pontes, Benedito Rodrigues, Avaliagdo de Desempenho, LTr, 13% ed., 2016.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR
1. Pontes, Benedito Rodrigues, Administragao de Cargos e Salarios, LTr, 182 ed., 2017.
Kotler, Philip / Keller, Kevin Lane, Administrac&o de Marketing, Pearson Education Br, 142 ed., 2012.
Cobra, Marcos, Administragéo de Vendas, Atlas, 5% ed., 2014.
Tourinho, Nazareno, Chefia, Lideranga e Relagdo Humana, Ibrasa, 22 ed., 1982.
Gomes, Luiz Flavio Autran Monteiro / gomes, Carlos Francisco Simdes, Tomada de Decis&o Gerencial — Enfoque Multicritério, Atlas, 5% ed., 2014.
Slack, Nigel / Johnston, Robert / Brandon-Jones, Alistair, Administragdo da Produgéo, atlas, 42 ed., 2015.
Dias, Marco Aurélio P., Administracdo de Materiais - Principios, Conceitos e Gestéo, Atlas, 62 ed., 2009.
Marion, José Carlos, Contabilidade Basica, Atlas, 112 ed., 2015.
9. Crepaldi, Silvio Aparecido, Curso Basico de Contabilidade de Custos, Atlas, 52 ed., 2010.
10. Lemes Jr., Antdnio Barbosa / Cherubim, Ana Paula / Rico, Claudio Miessa, Administragdo Financeira — Principios, Fundamentos e Praticas Brasileiras, Elsevier, 42 ed., 2016.
11. Seguranga e Medicina do Trabalho, Saraiva, 202 ed., 2017.
12. Saraiva, Renato / Manfredini, Aryanna / Tonassi, Rafel, CLT — Consolidag&o das Leis do Trabalho, Método, 20? ed., 2017.
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13. Martins, Sérgio Pinto, legislagdo Previdenciaria, Saraiva, 22° ed., 2016.
14. Oliveira, Rafael Carvalho Rezende, Licitagbes e Contratos Administrativos — Teoria e Pratica, Método, 6° ed., 2017.
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UNIDADE - ESCOLA POLITECNICA DA UNIVERSIDADE DE PERNAMBUCO

DISCIPLINA - MEDIDAS ELETRICAS

CODIGO DA DISCIPLINA - MDEL

CARGA HORARIA TOTAL - 60 h (30 h TEORICAS E 30 h TEORICAS)

PRE-REQUISITO(S): CIRCUITOS ELETRICOS 1

CO-REQUISITO(S):

EMENTA

Sistema de unidades. Teoria dos erros. Erros em Instrumentos indicadores analgicos e digitais. Generalidades sobre instrumentos de medidas elétricas. Instrumentos indicadores de ponteiro. Medicdo de resisténcia de
isolamento. Medig&o de resisténcia de aterramento. Medig&o de poténcia em CA. Medidor de energia elétrica — Tipo indug&o / Monofasico e Trifasico. Medidor de energia elétrica — Tipo eletrénico (Estatico) / Monofasico e
Trifasico. Transformadores para instrumentos (TP/TC). Medicdo de energia elétrica.

AREA/EIXO/NUCLEO

AREA ENGENHARIA ELETRICA

EIXOS INDUSTRIAL/ SISTEMAS ELETRICOS
DE POTENCIA

NUCLEO DE CONTEUDOS ESPECIFICOS
(OBRIGATORIA)

COMPETENCIA(S)

1.

Compreender e saber
analisar o conceito de erro
para diversos tipos de
grandezas a serem
medidas.

Interpretar os simbolos
utilizados nas escalas e
catalogos dos
instrumentos de medicao.
Entender o funcionamento
dos principais
instrumentos indicadores
analdgicos de ponteiro e
digitais.

Compreender os conceitos
sobre a medicédo da
resistividade do solo e da
resisténcia de terra.
Utilizar o wattimetro e
cossifimetros em circuitos
monofasico e trifasico.
Utilizar os medidores de

HABILIDADES

COMPETENCIA 1
o Definir para diversas medigdes o que ¢ valor verdadeiro ou aceito como verdadeiro; valor medido; Erro absoluto e erro
relativo percentual. Resultado final de uma medig&o;
o  Obter o resultado final de uma medic&o, seguindo as orientagdes e especificagdes dos fabricantes de instrumentos de
medigao.
COMPETENCIA 2
e Manusear corretamente os diversos tipos de instrumentos de medigcdo com base na simbologia apresentada, quanto ao
tipo de instrumento, grandeza a ser medida, tipo de circuito (CC ou CA), exatidéo, classe de isolamento, etc,
COMPETENCIA 3
o  Conhecer e saber diferenciar os diversos tipos de instrumentos indicadores analdgicos e digitais e os seus principais
componentes internos.
COMPETENCIA 4
e  Entender os métodos para medigéo de resistividade do solo e resisténcia de terra. Conhecer os métodos para abaixar a
resisténcia de um sistema de aterramento. Apresentar o dimensionamento de um sistema de aterramento simples.
COMPETENCIA 5
e  Executar os esquemas de ligagdo para montagens do wattimetro e cossifimetro com o objetivo de medir poténcias
elétrica ativa e reativa e o fator de poténcia em circuitos monofasico e trifasico (3 e a 4 fios).
COMPETENCIA 6
e  Executar os esquemas de ligagdo para montagens medidores de energia elétrica (indugao ou eletrénico) e
transformadores para instrumentos (TP e TC) com o objetivo de medir energia elétrica ativa e reativa em circuitos
trifasicos (3 e a 4 fios).
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energia elétrica (indugao COMPETENCIA 7

ou eletronico) e e  (Calcular o valor da conta de energia elétrica de uma instalagéo, considerando os resultados das medigées obtidas na
transformadores para Competéncia 6 e 0 conceito de medi¢do de demanda para faturamento.

instrumentos em circuitos
monofasico e trifasico.

7. Aplicar as tarifas de
energia elétrica vigentes
para faturamento de
energia elétrica.

CONTEUDO PROGRAMATICO
1. Sistema de unidades: Unidades Fundamentais e Derivadas e Sistemas Internacionais de Unidades.

2. Teoria dos erros: Tipos de erros. Média Aritmética/Desvio Padrao/Erros absoluto e relativo percentual.

3. Erros em Instrumentos indicadores analogicos e digitais: erro do fabricante/Norma IEC 485. Calculo do erro para multimetros digitais.

4. Generalidades sobre instrumentos de medidas elétricas: simbologia dos instrumentos. Processos de Leitura. Caracteristicas dos Instrumentos Elétricos de Medig&o.

5. Instrumentos magnetoelétrico (Bobina mével). Instrumentos ferromagnéticos (Ferro mével). Instrumentos eletrodinamicos. Frequencimetros de laminas: Efeitos da Corrente Elétrica. Componentes e principio de
funcionamento.

6. Medigao de resisténcia de isolamento: Medigao de altas resisténcias. Uso do megbéhmetro.

7. Medicao de resisténcia de aterramento: Medi¢do de Resistividade de Solo. Medicdo de Resisténcia de Terra

8. Medicdo de poténcia elétrica em CA: Circuito monofasico e trifasico (3 e a 4 fios) para medir poténcias ativa e reativa.

9. Medicao do fator de poténcia em circuito monofasico e trifasico (3 e a 4 fios) utilizando o cossifimetro.

10. Medidor de energia elétrica-Tipo inducdo/Monofésico e Trifasico/Medidor de energia elétrica-Tipo eletronico (Estatico) / Monofasico e Trifésico (3 e a 4 fios). Componentes e principio de funcionamento.

Esquemas de Ligac&o.

11. Transformadores para instrumentos: Transformadores de potencial (TP) e corrente (TC). Relagdes fundamentais. Diagrama fasorial. Erros. Dados Caracteristicos.

12. Medig&o de energia elétrica: Condigdes Gerais de Fornecimento de Energia Elétrica - Resolugdo Normativa-Aneel n° 414/2010. Padrdes para Ligagédo em baixa tensao (BT) e alta tensdo (AT). Tarifagéo de
energia elétrica.

BIBLIOGRAFIA BASICA

1. Solon, Medeiros Filho. Fundamentos de Medidas Elétricas —Editora Guanabara, 22 ed. 1981.

2. Solon, Medeiros Filho. Medigao de Energia Elétrica — Editora Guanabara, 42 ed., 1997.

3. Solon, Medeiros Filho. Problemas de Eletricidade — Editora Guanabara, 1980.

4. Albert Helfrick e Willian Cooper. Instrumentagdo Eletronica Moderna e Técnicas de Medig&o-Rio de Janeiro/Prentice-Hall do Brasil, 1994.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

1. Alexandre Balbinot e Jodo Valner Brusamarello. Instrumentagéo e Fundamentos de Medidas (Vol. 1) - Editora LTC - Livros Técnicos e Cientificos. Volumes 1 e 2.
2. Resolugdo Normativa N° 414: Condicdes gerais de fornecimento de energia elétrica — Aneel (Agéncia Nacional de Energia Elétrica).
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3.
4.

Stout, M. B. Curso Basico de Medidas Elétricas. Livros Técnicos e Cientificos, 1974.
Toledo, Fabio (Coordenagao geral). Desvendando as redes inteligentes-Rio de Janeiro: Brasport, 2012.
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UNIDADE - ESCOLA POLITECNICA DA UNIVERSIDADE DE PERNAMBUCO

DISCIPLINA - SISTEMAS DE CONTROLE 1

CODIGO DA DISCIPLINA - STC1

CARGA HORARIA TOTAL - 60 h (45 h TEORICAS e 15 h PRATICAS)

PRE-REQUISITO(S): Equagdes Diferenciais; Complementos de Matematica; Circuitos Elétricos 2

CO-REQUISITO(S):

EMENTA

Conceitos de malha aberta, malha fechada, realimentagao (feedback) negativa e positiva. Representacéo malhas de controle via diagramas de blocos. Revisao da Transformada de Laplace. Aplicagéo da Transformada de
Laplace em equagdes diferenciais ordinarias invariantes no tempo. Fungdes de transferéncia. Modelagem e levantamento de fungdes de transferéncias de sistema mecanicos (translacionais ou rotacionais), elétricos,
eletrbnicos, hidraulicos e térmicos, calculando. Analise transitoria e de regime permanente de sistemas de primeira, segunda e elevada ordens. Célculo de erros de regime. Analise dindmica pelo método do lugar das
raizes. Projeto de compensadores de avango e/ou atraso e controlador Proporcional-Integral-Derivativo (PID) via método do lugar das raizes. Método alternativo de ZIEGLER-NICHOLS de projeto de controladores PID.

AREA/EIXO/NUCLEO

AREA ENGENHARIA ELETRICA

EIXO INDUSTRIAL/ SISTEMAS ELETRICOS
DE POTENCIA

NUCLEO DE CONTEUDOS
PROFISSIONALIZANTES
(OBRIGATORIA)

COMPETENCIA(S)

1.

Assimilar os conceitos de
malha aberta, malha
fechada, realimentagéo
(feedback) negativa e
positiva e compreender
como manipular e
simplificar diagramas de
blocos representativos de
malhas de controle.
Compreender a
importancia da formulagéo
de equagdes diferenciais
ordinarias (EDO)
invariantes no tempo via
Laplace e o significado da
transformada integral de
Laplace em sistemas de
controle, saber aplicar via
defini¢éo a transformada
integral de Laplace, assim
como compreender 0

HABILIDADES

COMPETENCIA 1
e  Conhecer os conceitos de malha direta, malha aberta, malha fechada, malha de realimentag&o, sinal de erro,
entrada/saida de sistemas de controle, controle automatico, realimentagéo ou feedback (positiva e negativa), controle
de malha aberta e controle de malha fechada;
e  Manipular e simplificar diagramas de blocos empregados na representac&o gréfica de sistemas de controle;
COMPETENCIA 2
e  Compreender a importancia da transformada de Laplace na conversdo de formulagdo no dominio do tempo (eq.
diferencial) para dominio da frequéncia complexa (eq. algébrica);
e Resolver a integral de Laplace para as fungdes tipicas utilizadas em sistemas de controle: impulso, degrau, rampa,
parabola, exponencial, seno, cosseno, entre outras;
e  Saber levantar e compreender o conceito de fung&o de transferéncia;
COMPETENCIA 3
o Modelar e levantar a funcéo de transferéncia de sistemas mecénicos translacionais gerais, ou seja, compostos de
elementos discretos massa, mola e amortecimento (atrito);
o Modelar e levantar a fungéo de transferéncia de sistemas mecénicos rotacionais gerais, ou seja, compostos de
elementos discretos momento de inércia, eixo elastico e amortecimento (atrito e amortecimento viscoso);
e  Modelar e levantar a fungdo de transferéncia de sistemas elétricos passivos gerais, ou seja, compostos de elementos
discretos capacitancia, indutancia e resisténcia;
o Modelar e levantar a fungéo de transferéncia de sistemas eletrnicos gerais, ou seja, compostos de elementos discretos
baseados em circuitos com AMPOPS: configuragéo-inversora, configuragédo-ganho, configuragao-integradora e
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conceito de fungao de
transferéncia.

Saber modelar sistema
mecanicos (translacionais
ou rotacionais), elétricos,
eletronicos, hidraulicos e
térmicos, calculando as
suas fungdes de
transferéncias.

Conseguir analisar,
através do calculo de
parametros de
desempenho, informagdes
de sistemas de primeira,
segunda e elevada
ordens, além da estimagéao
de erros de regime
permanente para entradas
de teste.

Compreender e saber
analisar sistemas de
controle pelo método do
lugar das raizes, inclusive
referente a analise de
estabilidade de sistemas
dindmicos.

Saber projetar
compensadores de avango
elou atraso e controlador
Proporcional-Integral-
Derivativo (PID), via
método do lugar das
raizes, assim como saber
empregar o método
alternativo de ZIEGLER-
NICHOLS de projeto de

configuragdo-derivativa;
e  Modelar e levantar a fungdo de transferéncia de sistemas elétricos passivos gerais, ou seja, compostos de elementos
discretos reservatrios, tubulagdes longas e perdas de carga (valvulas, rugosidades e joelhos);
e  Modelar e levantar a fungéo de transferéncia de sistemas elétricos passivos gerais, ou seja, compostos de elementos
discretos capacitancia térmica e perda térmica.
COMPETENCIA 4
o Identificar as caracteristicas e os indices de desempenho de sistemas dindmicos de primeira, segunda e elevada
ordens submetidos a entradas de teste (impulso, degrau, rampa e parabola);
o Interpretar as respostas temporais (graficos/curvas no tempo) de sistemas dinamicos de primeira, segunda e elevada
ordens submetidos a entradas de teste (impulso, degrau, rampa e parabola);
o Calcular/estimar valores erros de regime permanente de sistemas de primeira, segunda e elevada ordens submetidos a
entradas de teste (impulso, degrau, rampa e parabola)
COMPETENCIA 5
o Analisar o desempenho e a estabilidade de sistemas dindmicos mecanicos (translacionais e rotacionais),
elétricos/eletrénicos, hidraulicos e térmicos empregando o método do lugar das raizes;
e  Estudar a estabilidade em funcéo da introdugéo de ganho de malha pelo algoritmo de Ruth-Hurwitz.
COMPETENCIA 6
e  Projetar compensadores de avango (LEAD) efou atraso (LAG) pelo método do lugar das raizes;
e  Projetar controladores PID pelo método do lugar das raizes e pelo método heuristico de Ziegler-Nichols
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| controladores PID.

CONTEUDO PROGRAMATICO
1. Introdug&o aos Sistemas de Controle
Simplificagao de Diagramas de Bloco
Revisdo sobre Transformada de Laplace
Modelagem Matematica de Sistemas Dinamicos (mecanicos, elétricos, eletronicos, hidraulicos e térmicos)
Andlise de Resposta Transitéria € de Regime Estacionario de Sistemas Dindmicos de Primeira Ordem, Segunda Ordem e de Ordem Elevada.
Erros de Regime
Andlise da Estabilidade de Sistemas de Controle
Andlise Via Método do Lugar das Raizes
9. Projeto de Compensadores de Avanco e Atraso pelo Método do Lugar das Raizes
10. Projeto de Controlador Proporcional-Integral-Derivativo (PID) pelo Método do Lugar das Raizes

N>R~ wDN

BIBLIOGRAFIA BASICA
1. Norman S. Nise, Engenharia de Sistemas de Controle, LTC, 62 ed., 2012.
2. Richard C. Dorf, Robert H. Bishop, Sistema de Controle Moderno, LTC, 122 ed., 2013.
3. Katushiko Ogata, Engenharia de Controle Moderno, Pearson, 5 ed., 2011.
4. Gene F. Franklin, J. David Powel, Abbas Emami-Naeini, Sistemas de Controle para Engenharia, Bookman, 62 ed., 2013.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

1. Chi-Tsong Chen, Linear System Theory and Design, Oxford University Press, 3% ed., 1999.
2.  Elbert Hendricks, Ole Jannerup, Paul H. Sorensen, Linear System Controle — Deterministic and Stochastic Methods, Springer, 12 ed., 2008.
3. Kannan Moudgalya, Digital Control, Wiley, 12 ed., 2007.
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UNIDADE - ESCOLA POLITECNICA DA UNIVERSIDADE DE PERNAMBUCO

DISCIPLINA - SISTEMAS DE CONTROLE 2

CODIGO DA DISCIPLINA - STC2

CARGA HORARIA TOTAL - 60 h (45 h TEORICAS e 15 h PRATICAS)

PRE-REQUISITO(S): Sistema de Controle 1

CO-REQUISITO(S):

EMENTA

Analise de sistemas dinamicos lineares via espagos de estados. Controlabilidade, observabilidade e estabilidade de sistemas dinamicos. Projeto de controladores via realimentagao de estados. Projeto de observadores de
estado. Introdugdo ao controle 6timo. Analise de sistemas dindmicos lineares via método de resposta em frequéncia. Diagramas de Bode e Nyquist. Andlise da carta de Nichols. Projeto de compensadores de avanco e/ou
atraso e controladores PID pelo método de resposta em frequéncia.

AREA/EIXO/NUCLEO

AREA ENGENHARIA ELETRICA

EIXO INDUSTRIAL/ SISTEMAS ELETRICOS
DE POTENCIA

NUCLEO DE CONTEUDQS PROFFISIONAIS
(OBRIGATORIA)

COMPETENCIA(S)

1.

Compreender e saber
analisar os sistemas
dinamicos lineares via
espagos de estados,
avaliando a
controlabilidade,
observabilidade e
estabilidade.

Saber projetar
controladores via
realimentagéo de estados,
assim como observadores
de estado.

Assimilar as principais
caracteristicas do controle
otimo.

Compreender e saber
analisar os sistemas
dinamicos lineares via
método de resposta em
frequéncia, assim como
esbocar e analisar 0s

HABILIDADES

COMPETENCIA 1
e  Formular em espagos de estados plantas (processos) a serem controladas;
e  Converter uma formulagado em espagos de estados em fungdo de transferéncia e vice-versa;
o  (Calcular a matriz de transicao de estados pelos métodos: expansao em série, abordagem via dominio de Laplace e
analise modal;
e  (Calcular respostas completas das variaveis de estado, bem como da saida dos sistemas;
o Avaliar a controlabilidade, observabilidade e estabilidade de sistemas dindmicos, por meio da teoria proposta por
Kalman;
COMPETENCIA 2
e  Converter uma modelagem geral em espagos de estados para as formas candnica controlavel e candnica observavel;
e  Projetar controladores e estimadores de estado por matrizes canénicas e pelas férmulas de Ackermann;
COMPETENCIA 3
e  Compreender o problema do controle 6timo;
e  Estudar as caracteristicas basicas do regulador linear quadratico (controlador 6timo) e ao filtro de Kalman (observador
6timo);
COMPETENCIA 4
e  Compreender a metodologia do ensaio de resposta em frequéncia;
e  Esbogar os diagramas de Bode (ganho e fase);
e Aplicar o critério de estabilidade de Nyquist e realizar analise de estabilidade através do levantamento das margens de
fase e de ganho, estimando os indices de desempenho de sistemas de segunda ondem;
COMPETENCIA 5
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diagramas de Bode e e  Projetar compensadores de avango (LEAD) efou atraso (LAG) pelo método de resposta em frequéncia;
Nyquist e a carta de e  Projetar controladores PID pelo método de resposta em frequéncia;
Nichols.

5. Saber projetar
compensadores de avango
(LEAD) elou atraso (LAG)
e controladores PID pelo
método de resposta em
frequéncia.

CONTEUDO PROGRAMATICO
1. Andlise de sistemas dinamicos lineares via espagos de estados.
Controlabilidade, observabilidade e estabilidade de sistemas dindmicos.
Projeto de controladores de estados
Projeto de observadores de estado.
Introdugao ao controle 6timo.
Andlise de sistemas dinamicos lineares via método de resposta em frequéncia.
Esboco dos diagramas de Bode e Nyquist e analise da carta de Nichols.
8. Projeto de compensadores de avango e/ou atraso e controladores Proporcional-Integral-Derivativo (PID) pelo método de resposta em frequéncia.

No ok owd

BIBLIbGRAFIA BASICA

Norman S. Nise, Engenharia de Sistemas de Controle, LTC, 6 ed., 2012.

Richard C. Dorf, Robert H. Bishop, Sistema de Controle Moderno, LTC, 122 ed., 2013.

Katushiko Ogata, Engenharia de Controle Moderno, Pearson, 5% ed., 2011.

Gene F. Franklin, J. David Powel, Abbas Emami-Naeini, Sistemas de Controle para Engenharia, Bookman, 6 ed., 2013.

Pobd =

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

1. Chi-Tsong Chen, Linear System Theory and Design, Oxford University Press, 3% ed., 1999.
2. Elbert Hendricks, Ole Jannerup, Paul H. Sorensen, Linear System Controle — Deterministic and Stochastic Methods, Springer, 12 ed., 2008.
3. Kannan Moudgalya, Digital Control, Wiley, 12 ed., 2007.
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UNIDADE - ESCOLA POLITECNICA DA UNIVERSIDADE DE PERNAMBUCO

DISCIPLINA — ANALISE DE SISTEMA DE POTENCIA 3

CODIGO DA DISCIPLINA - ASP3

CARGA HORARIA TOTAL - 60 HORAS TEORICAS

EMENTA

Regulagdo de Tens&o nos Sistemas Elétricos; Estudos de Fluxo de Poténcia; Estabilidade dos Sistemas Elétricos; Controle Automatico de geragéo; Tdpicos de Transitérios Eletromagnéticos

AREA/EIXO/NUCLEO COMPETENCIA (S)

AREA ENGENHARIA ELETRICA

EIXO SISTEMAS ELETRICOS DE POTENCIA | 3.

NUCLEO DE FORMAGAO ESPECIFICA
(ELETIVA)

1.

Assimilar conhecimentos sobre
a andlise de fluxo de carga em
sistemas elétricos de poténcia;
Compreender os aspectos
operacionais relacionados ao
controle de tensao;
Determinar os limites de
transmisséo dos sistemas em
termos de estabilidade de
tensao.

Determinar os principais
aspectos no que tange a
estabilidade dos sistemas
Elétricos;

Conhecer as principais
caracteristicas do controle
automatico de geragéo no
Sistema Interligado Nacional
Assimilar conhecimentos

HABILIDADES

COMPETENCIA 1
o  Conhecer a modelagem de equipamentos para o estudo de fluxo de carga;

e Compreender a formulagdo matematica do problema de fluxo de carga.

o  Compreender a modelagem e formulag&o do Modelo de Fluxo de Carga Linearizado.

e  Analisar o fluxo de carga utilizando programa computacional.

e Analisar contingéncia do sistema elétrica, utilizando programa de fluxo de carga
COMPETENCIA 2

o |dentificar os principais aspectos relacionados ao controle de tenséo nos sistemas elétricos.

o |dentificar os limites de transmiss&o dos sistemas em termos de estabilidade de tens&o.

e Analisar o controle de tens&o de um sistema elétrico, utilizando programa de fluxo de carga.

e Analisar o limite de transmissdo dos sistemas em termos de estabilidade de tens&o, utilizando programa computacional.
COMPETENCIA 3

e  Compreender o problema de estabilidade dos Sistemas Elétricos
e  Compreender os conceitos utilizados no critério de Igualdade das Areas.
e Analisar a estabilidade de sistema elétrico utilizando o conceito de Igualdade das Areas.
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introdutorios sobre os
fenébmenos de transitorios
eletromagnéticos em sistemas
elétricos

COMPETENCIA 4

Compreender a resposta do Sistema Elétrico a um disturbio do sistema elétrico.
Identificar como é realizado o amortecimento da carga com a varia¢do da frequéncia.
Compreender como ¢ realizado o controle carga-frequéncia.

Conhecer os principais aspectos da regula¢do primaria de um sistema elétrico
Conhecer os principais aspectos da regula¢éo secundaria de um sistema elétrico

COMPETENCIA 5

Assimilar conhecimentos introdutorios sobre os fendmenos de transitérios eletromagnéticos em sistemas elétricos.
Conhecer os principais aspectos sobre a modelagem de equipamentos para o estudo de transitdrios eletromagnéticos.
Analisar os principais fendmenos transitdrios na energizacdo de banco de capacitores.

Analisar os principais fendmenos transitérios na energizagao de transformadores.

Analisar os principais fendmenos transitorios na energiza¢éo de linha de transmissao.

CONTEUDO PROGRAMATICO
1. Regulacéo de Tens&o nos Sistemas Elétricos

2. Estudos de Fluxo de Poténcia

3. Estabilidade dos Sistemas Elétricos

4.  Controle Automético de geragéo

5. Tbpicos de Transitdrios Eletromagnéticos
BIBLIOGRAFIA BASICA

1. J. Duncan Glover / Mulukutla S. Sarma / Thomas J. Overbye. “Power System Analysis and Design”. Cencage Learning, 2012.

2. Monticelli, A./ Garcia, A. “Introducéo a sistemas de energia elétrica’. Editora Unicamp, 2003.

3. Zanetta Junior, Luiz Cera. Fundamentos de Sistemas Elétricos de Poténcia. 1. ed. Sdo Paulo: Editora Livraria da Fisica, 2006.

4. Ramos, Dorel Soares / Dias, Eduardo Mario. Sistemas elétricos de poténcia: regime permanente. Rio de Janeiro: Guanabara Dois, 1983.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

Arthur R. Bergen / Vijay Vittal. “Power System Analysis”. Prentice Hall, 2000.

S

Powell, Lynn. “Power System Load Flow Analysis”. Mcgraw-Hill, 2004.

Anderson, Paul M./ Fouad, A. A. “ Power System Control and Stability’, JOHN WILEY PROFESSIO, 2002
Anderson, Paul M. “Analysis of Faulted Power Systems”, JOHN WILEY PROFESSIO, 1995
Vaahedi, Ebrahim. “ Practival Power System Operation”. Wiley — |[EEE Press, 2014.
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Varios Autores, “Power System Transient Analysis”. Wiley, 2016
Luiz Cera Zanetta Junio, “Transitérios Eletromagnéticos em Sistemas de Poténcia”, EAUSP, 2003

Eiichi Haginomori / Tadashi Koshiduka / Junichi Arai / Hisatoshi Ikeda. “Power System Transient Analysis — Theory and Practice using Simulation Programs (ATP-EMTP)". Wiley, 2016

Araujo, Antonio E. A. , Neves, Washington L. A. “Célculo de Transitorios Eletromagnéticos em Sistemas de Energia”, UFMG, 2005

. Juan A. Martinez-Velasco, “Power System Transients — Parameter Determination”, CRC Press, 2010
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UNIDADE - ESCOLA POLITECNICA DA UNIVERSIDADE DE PERNAMBUCO

DISCIPLINA - CONTROLE DE PROCESSOS

CODIGO DA DISCIPLINA - CTPR

CARGA HORARIA TOTAL - 60 HORAS TEORICAS

PRE-REQUISITO(S): Sistemas de Controle 2

CO-REQUISITO(S):

EMENTA

Sistemas de controle adaptativo: Introducdo, conceitos basicos e motivagéo. Estimacéo de pardmetros em tempo real. Propriedades dos sistemas de controle adaptativos. Programagéo de ganhos. Principais
caracteristicas. Analise do desempenho. Esquemas de otimiza¢do de ganho usando a técnica de programagéo de ganhos. Esquemas de estabilizagdo de ganho. Deteccdo de oscilagdes. Sistemas de controle adaptativo
tipo modelo de referéncia (MRAS): principios de funcionamento. Sistemas de controle auto-ajustaveis: principios de funcionamento. Outras estratégias de controle adaptativo. Perspectivas futuras. Aplicagdes praticas.
Sistemas de dados amostrados: Conversores A/D e D/A. Frequéncia de amostragem. Sistemas com realimentacéo e dados amostrados. Transformada Z. Anélise do desempenho de sistemas de segunda ordem com
dados amostrados. Determinacéo do lugar das raizes de sistemas de controle digitais. Aplicagdes praticas e perspectivas futuras.

AREAJEIXO/NUCLEO COMPETENCIAS HABILIDADES
1. Descrever os conceitos basicos | COMPETENCIA 1
de sistemas de controle e  Descrever os conceitos basicos associados aos sistemas de controle adaptativo.
adaptativo. Efetuar a estimagao o Efetuar a estimagao dos parametros de sistemas de controle adaptativo em tempo real.
' ) dos parametros do sistemaem | COMPETENCIA 2
AREA ENGENHARIA ELETRICA temporeal. o Descrever as principais propriedades dos sistemas de controle adaptatibo.
2. Descrever as mais relevantes e Comparar 0 desempenho dos sistemas de controle adaptativo com sistemas de controle em malha fechada ndo
EIXO INDUSTRIAL propriedades de sistemas de adaptativos.
. . . controle adaptativo, e Explicar o conceito de frequéncia de amostragem e de converséo A/ID e D/A.
NUCLEO DE FORMACAO ESPECIFICA comparando-os com sistema COMPETENCIA 3
(ELETIVA) d? controle em malha fechada o Descrever os principios de funcionamento dos sistemas de controle adaptativo utilizando o método de programagéo de
; Bao adaptatl\;os. , ; ganhos (Gain Schedule).
- esCrever o uncionamento e e Analisar o desempenho de tais sistemas nos regimes permanente, dinémico e transitorio.
sistemas de controle adaptativo COMPETENCIA 4
bf;e;?;): r;c; rg:togr?h%z o Efetuar a implementag&o de sistemas de controle adaptativo utilizando a técnica de programagéo de ganhos. Comparar
programag g ) 0 seu desempenho com o de sistemas de controle em malha fechada operando com ganho fixo.
Analisar o desempenho destes COMPETENCIA 5
S|stgmas em condn,:oes‘die . e Descrever, analisar e aplicar sistemas de otimizag&o de ganho utilizando a técnica de programac&o de ganhos.
regime permanente e dinamico. COMPETENCIA 6
4. Descrever e implementar
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10.

1.

esquemas de otimizagao de
ganho baseados no método de
programagao de ganho.
Descrever, implementar e
aplicar esquemas de
supervisdo de ganho
associados ao método de
programagao de ganhos.
Descrever, implementar e
aplicar esquemas de controle
adaptativo baseados no
método do modelo de
referencia (MRAS).
Descrever, implementar e
aplicar esquemas de controle
adaptativo baseados no
método do auto ajuste (Auto
Tuning).

Descrever e aplicar esquemas
de controle adaptativo
baseados em outras
estratégias de controle,
destacando as perspectivas
futuras desta area de
conhecimento).

Descrever e analisar o
comportamento de sistemas de
dados amostrados com
realimentag@o bem como de
conversores A/D e D/A.
Descrever e aplicar a
transformada Z, bem como
enunciar as suas principais
propriedades.

Analisar o desempenho de
sistemas de segunda ordem

o Descrever, analisar e aplicar sistemas de supervisdo de ganho utilizando a técnica de supervisdo de ganhos para
preservar a estabilidade de sistemas de controle adaptativo.
COMPETENCIA 7
e Analisar, implementar e aplicar esquemas de controle adaptativo baseados no método do auto ajuste (Auto Tuning),
comparando o seu desempenho com o das demais técnicas estudadas.
COMPETENCIA 8
e Analisar, implementar e aplicar esquemas de controle adaptativo baseados no método do modelo de referencia
(MRAS), comparando o seu desempenho com o das demais técnicas estudadas.
COMPETENCIA 9
e Analisar, descrever e aplicar esquemas de controle adaptativo baseados em outras estratégias de controle, destacando
as perspectivas futuras desta area de conhecimento. Apresentar exemplos de aplicagéo praticos.
COMPETENCIA 10
o  Descrever e analisar o comportamento de sistemas de dados amostrados com realimentagdo bem como de
conversores A/D e D/A. Descrever os conceitos de intervalo e frequéncia de amostragem, mostrando como a variagdo
de tais paré@metros influencia na precisdo dos resultados obtidos.
COMPETENCIA 11
e Enunciar e aplicar as principais propriedades da Transformada Z.
e  Aplicar a Transformada Z a andlise do desempenho dos sistemas de controle digitais.
COMPETENCIA 12
o Analisar o desempenho de sistemas de segunda ordem com dados amostrados.
o Determinar e analisar o lugar das raizes de sistemas de controle digitais.
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com dados amostrados.

12. Determinar e analisar o lugar
das raizes de sistemas de
controle digitais.

CONTEUDO PROGRAMATICO

Sistemas de controle adaptativo: Introdugdo, conceitos basicos e motivagao.
Estimag&o de pardmetros em tempo real.

Propriedades dos sistemas de controle adaptativos.

Programacéo de ganhos. Principais caracteristicas. Analise do desempenho.
Esquemas de otimizagdo de ganho usando a técnica de programacgao de ganhos.
Esquemas de estabilizagdo de ganho. Deteccdo de oscilagdes.

Sistemas de controle adaptativo tipo modelo de referéncia (MRAS): principios de funcionamento.
Sistemas de controle auto-ajustaveis: principios de funcionamento.

. Outras estratégias de controle adaptativo. Perspectivas futuras. Aplicagdes praticas.
10. Sistemas de dados amostrados: Conversores A/D e D/A. Frequéncia de amostragem.
11. Sistemas com realimentagao e dados amostrados. Transformada Z.

12. Anélise do desempenho de sistemas de segunda ordem com dados amostrados.

13. Determinagéo do lugar das raizes de sistemas de controle digitais.

14. Aplicagdes praticas e perspectivas futuras.

©oNDOREWN

BIBLIOGRAFIA BASICA
1. Engenharia de Controle Moderno, Katsuhiko Ogata, 52. Edigao. Editora Pearson - S&o Paulo, 2011.
2. Sistemas de Controle Modernos, Richard C. Dorf, Robert H. Bishop. 82. Edigdo. LTC Livros Técnicos e Cientificos Editora S. A. Rio de Janeiro, 2005.
3. Adaptive Control, Karl J. Astrom, Bjorn Wittenmark, Second Edition, Addison-Wesley Publishing Company, 1995.
4. Norman S. Nise, Engenharia de Sistemas de Controle, LTC, 6% ed., 2012.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

1. Kannan Moudgalya, Digital Control, Wiley, 12 ed., 2007.
2. Elbert Hendricks, Ole Jannerup, Paul H. Sorensen, Linear System Control — Deterministic and Stochastic Methods, Springer, 12 ed., 2008.
3. Gene F. Franklin, J. David Powel, Abbas Emami-Naeini, Sistemas de Controle para Engenharia, Bookman, 62 ed., 2013.
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UNIDADE - ESCOLA POLITECNICA DA UNIVERSIDADE DE PERNAMBUCO

DISCIPLINA - COMPENSAGAO DE REATIVOS EM SISTEMAS ELETRICOS DE POTENCIA

CODIGO DA DISCIPLINA - CRSE

PRE-REQUISITO(S): Eletronica de Poténcia 2

CO-REQUISITO(S):

CARGA HORARIA TOTAL - 60 HORAS TEORICAS

EMENTA

Compensagao de reativos em sistemas de potencia: introdugdo e conceitos basicos; Compensadores estaticos de poténcia reativa (SVC): elementos do circuito principal; Compensadores estaticos de poténcia reativa:
sistema de controle em malha fechada; Elementos de especificagdo de compensadores estaticos para sistemas de potencia; Compensadores estaticos tipo VSC (Voltage Source Converters): STATCOM; Harmonicos em
compensadores estaticos de potencia reativa; Comparagéo entre SVC e STATCOM; Sistemas de compensagéo série: Principios de operagao; Sistemas de compensagdo série: Sistemas de protegdo e controle; O
compensador série — paralelo (UPFC: Universal power flow controller).

AREAJEIXO/NUCLEO COMPETENCIAS HABILIDADES
1. Descrever e definir os COMPETENCIA 1
principios basicos de . o Definir os principios basicos de compensagéo de reativos em sistemas elétricos de poténcia.
compensagéo d,e reatwos o Descrever os principais equipamentos utilizados para compensagao de reativos em sistemas elétricos de poténcia.
. , em sistemas elétricos de o  Definir os equipamentos utilizados para compensagao de poténcia reativa nos regimes permanente e transitério..
AREA ENGENHARIA ELETRICA poténcia COMPETENCIA 2
. N 2. peﬂmr os elementos que o Descrever a fungio de cada elemento integrante do circuito principal do compensador estético de poténcia reativa.
EIXO SISTEMAS ELETRICOS DE POTENCIA integram o circuito e Analisar o desempenho do compensador estatico de poténcia reativa quando opera nas diversas regiées da sua curva
] ) ) principal de poténcia de Tens3o x Corrente.
NUCLEO DE FORMAGAO ESPECIFICA um compensador estatico e Descrever as configuragdes mais comumente utilizadas para compensadores estaticos de poténcia reativa utilizados
(ELETIVA) de poténcia reativa em sistemas de poténcia..
3. Desgrever 0 principio de o  Efetuar célculos de suportabilidade dos diversos elementos do circuito principal do compensador estatico de poténcia
funcionamento do sistema reativa
de controle em malha COMPETI‘ENCIA.3
gg?gs gg cggﬁgr;sador o Descrever as principais fungdes integrantes do sistema de controle de um compensador estatico de poténcia reativa.
reativa P o Analisar a performance das malhas de controle mais relevantes do compensador estatico durante distirbios no sistema
4.  Definir os principais elétrico de potencia.

elementos para
especificacdo de
compensadores estaticos
para sistemas elétricos de

COMPETENCIA 4
o Definir os principais elementos utilizados na especificagdo de um compensador estatico para aplicagdo em sistemas
elétricos de poténcia.
o \Verificar a compatibilidade das especificagbes utilizadas e os procedimentos de rede do ONS.
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10.

poténcia.

Descrever os principios de
operagéo e funcionamento
de compensadores
estaticos baseados na
tecnologia VSC (Voltage
Source Converter) -
STATCOM

Analisar a inje¢do de
harmonicos produzidos
por compensadores
estaticos no sistema de
poténcia.

Analisar os principais
aspectos associados a
comparagao entre 0s
compensadores estaticos
baseados em tiristores e
os do tipo VSC
(STATCOM)

Descrever os principios de
operagao dos sistemas de
compensagao série para
sistemas de poténcia
Descrever e analisar 0s
sistemas de protegéo e
controle de sistemas de
compensagao série
Descrever 0s principios de
operagao e funcionamento
do compensador universal
de poténcia reativa (UPFC
— Universal Power Flow
Controller)

COMPETENCIA 5
e  Estudar e analisar os principios de operacéo e funcionamento de compensadores estaticos de poténcia reativa tipo
VSC (STATCOM).

e  Descrever as regides da curva Tenséo x Corrente de compensadores estaticos de poténcia reativa do tipo STATCOM.
e  Explicar como o compensador estatico de poténcia reativa do tipo STATCOM modifica o seu ponto de operagéo quando
a caracteristica Tenséo x Corrente do SEP é modificada.
o  FEfetuar célculos das grandezas do compensador estético do tipo STATCOM quando este é conectado ao SEP.
COMPETENCIA 6
e Estudar e analisar os efeitos dos harménicos injetados por compensadores estaticos de poténcia reativa no sistema
elétrico de poténcia.
e Analisar o dimensionamento dos filtros utilizados para o atendimento aos requisitos de desempenho e ratings.
COMPETENCIA 7
o  Estudar e analisar os principais aspectos associados a comparagao entre o compensador estatico que utiliza elementos
tiristorisados e 0 STATCOM destacando as vantagens e desvantagens associadas a cada caracteristica.
COMPETENCIA 8
e  Estudar e analisar os principios de operagéo e funcionamento dos sistemas de compensagao série.
e Analisar o dimensionamento dos parametros que definem o grau de compensagéo do compensador série.
COMPETENCIA 9
o  Descrever e analisar os principais componentes dos sistemas de controle dos compensadores série (Spark Gap,
Damping Device, MOV, Bypass Breaker), destacando como se comporta 0 compensador durante as operagdes de by-
pass e reinser¢do na rede elétrica.
COMPETENCIA 10
e Descrever os principios de operagéo e funcionamento do compensador universal de poténcia reativa (UPFC — Universal
Power Flow Controller), destacando as vantagens do mesmo sobre os compensadores série e paralelo.
o Estudar as principais aplicagcbes do compensador universal de poténcia reativa (UPFC — Universal Power Flow
Controller)

CONTEUDO PROGRAMATICO

1. Compensagao de reativos em sistemas de potencia: introducéo e conceitos basicos
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2. Compensadores estaticos de poténcia reativa (SVC): elementos do circuito principal
3. Compensadores estaticos de poténcia reativa: sistema de controle em malha fechada
4. Elementos de especificagdo de compensadores estaticos para sistemas de potencia
5. Compensadores estaticos tipo VSC (Voltage Source Converters): STATCOM
6. Harmonicos em compensadores estaticos de potencia reativa
7. Comparacdo entre SVC e STATCOM
8. Sistemas de compensag&o série: Principios de operagao
9. Sistemas de compensag&o série: Sistemas de protegao e controle.
10. O compensador série — paralelo (UPFC: Universal power flow controller)
BIBLIOGRAFIA BASICA
1. Ned Mohan, Eletronica de Poténcia — Curso Introdutério; LTC — Livros Técnicos e Cientificos Editora Ltda. 2014, ISBN 978-85-216-2648-0.
2. Asfhaq Ahmed, Eletronica de Potencia. Editora Prentice Hall - S&o Paulo 2000.
3. Daniel W. Hart, Eletronica de Poténcia: Analise e Projetos de Circuitos; AMGH Editora Ltda. 2011, ISBN 978-85-8055-045-0
4.  Sergio O. Frontin (Organizador), Equipamentos de Alta Tensao: Prospecgéo e Hierarquizagéo de Inovagdes Tecnoldgicas; Agencia Nacional de Energia Elétrica - ANEEL .Brasilia 2013, ISBN 978-85-88041-
09-7.
BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

1. Narain Hingorani and Laszlo Gyugyi, Understanding FACTS: Concepts and Technology of Flexible AC Transmission Systems; IEEE Press 2000, ISBN 0-7803-3455-8
2. Anderson and Farmer, Series Compensation of Power Systems; PBLSH! Inc (April 1996), ISBN 978-1888747010 Elbert Hendricks, Ole Jannerup, Paul H. Sorensen, Linear System Control — Deterministic and
3. Gene F. Franklin, J. David Powel, Abbas Emami-Naeini, Sistemas de Controle para Engenharia, Bookman, 6° ed., 2013.

UNIVERSIDADE DE PERNAMBUCO - UPE

Av. Agamenon Magalhies, s/n, Santo Amaro — Recife-PE

CEP -50100-010 — FONE: (81) 3183.3700 — FAX: (81) 3183.3758
Site: www.upe.br -CNPJ: 11.022.597/0001-91




REITORIA DA UNIVERSIDADE DE PERNAMBUCO UNIVERSIDADE
DE PERNAMBUCO

UNIVERSIDADE DE PERNAMBUCO

UNIDADE - ESCOLA POLITECNICA DA UNIVERSIDADE DE PERNAMBUCO

DISCIPLINA - DCEXT — ELETROTECNICA 1 OBRIGATORIA (X) ELETIVA ()

CODIGO DA DISCIPLINA - ETT1

CARGA HORARIA TOTAL: 60 h TEORICA: 45 h PRATICA: 15 h - Pratica com Projetos

PRE-REQUISITO(S): Fundamentos de Circuitos Elétricos, Circuitos Elétricos 2, Materiais Elétricos

CO-REQUISITO(S):

PUBLICO ALVO
Comunidade usuaria dos servigos publicos, servidores e empregados publicos, equipes de manutengdo das empresas e érgaos publicos e os gestores de empresas e drgdos da administragao publica, todos no &mbito do
Estado de Pernambuco.

OBJETIVOS

Provocar o desenvolvimento de competéncias e habilidades do aluno associadas a execugéo de projetos de instalagdes elétricas em baixa tenséo na norma regulamentadora vigente, a NBR-5410, assim como de projetos
de iluminag&o nas areas industriais, comerciais, residenciais, de iluminagéo publica, esportiva interna e externa, e grandes areas abertas, propondo solugbes otimizadas para empresas e drgaos publicos do Estado de
Pernambuco, contribuindo para o desenvolvimento sustentavel, de acordo com normas e determinagdes dos drgaos regulamentadores.

AREAJEIXO/NUCLEO COMPETENCIA (S) HABILIDADES
ENGENHARIA ELETRICA 1. Planejamento para elaborag&o do projeto elétrico COMPETENCIA 1
de instalagdes residenciais e comerciais em e Analisar os principais elementos para elaboragéo de projetos de instalagdes elétricas residenciais e
EIXO INDUSTRIAL baixa tensao. comerciais em baixa tenséo.
B e  Conhecer os principais aspectos normativos pertinentes.
DISCIPLINA CURRICULAR DE EXTENSAO 2. Planejamento para elaborag&o do projeto de e  Entender a aplicagdo da norma no referido projeto, e utilizar os critérios para calculo dos pontos de
(OBRIGATORIA) iluminagao comercial, industrial, pblica, e areas consumo de energia na instalagao elétrica residencial e comercial.
externas. COMPETENCIA 2
e Analisar os principais elementos para elaboragao de projetos de iluminagao comercial, industrial, publica e
3. Estabelecer a quantidade minima de circuitos 4reas externas.
eletricos a serem implementados no projeto e Conhecer os principais aspectos normativos pertinentes.
elétrico residencial e comercial. e  Entender a aplicagdo da norma nos referidos projetos, e aplicar o procedimento de calculo especifico em
. ) . . cada projeto.
4.  Planejamento para instalacdo das ldmpadas em
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areas comerciais, industriais, e externas.

5. Dimensionamento dos condutores e eletrodutos
em instalacdes residenciais e comerciais em BT.

6. Fator de Demanda e Diversidade em Instalagdes
residenciais e comerciais em BT.

COMPETENCIA 3

e  Conhecer todas as regras para definigao do nimero minimo de circuitos na instalagéo elétrica residencial
e comercial, visando maior seguranca dos usuarios, quando da ocorréncia de defeitos nessas instalagdes.

o  Considerar as regras diferentes para instalagdes em 220 V e 110 V.

COMPETENCIA 4

e  Conhecer o principio de funcionamento das fontes béasicas de luz (Incandescentes, fluorescentes,
Descarga Alta Presséo e LEDs).

e  Conhecer a funcionalidade dos equipamentos auxiliares nos circuitos das referidas lampadas.

COMPETENCIA 5

e  Conhecer os procedimentos de célculo dos condutores e eletrodutos.

e  Calcular o didmetro dos condutores com base na capacidade de corrente, ou queda de tens&o admissivel.
Se possivel calcular pelos dois sistemas e definir o resultado mais seguro.

e No caso do calculo pela capacidade de corrente, fazer a corregdo da corrente calculada, em fungao de
trés fatores: Temperatura ambiente, queda de tens&o e nimero de condutores por eletroduto em cada
circuito.

¢ No caso do célculo do diametro interno dos eletrodutos, considerar dois sistemas de calculo: a) Calculo
matematico, quando os condutores do eletroduto possuem diferentes didmetros; b) Utilizagao das tabelas,
quando os condutores no eletrodutos possuem 0 mesmo didmetro.

COMPETENCIA 6.

o  Definir o fator de demanda com base em tabela especifica da norma ABNT NBR 5410:2008.

e Com base nesse fator de demanda, calcular a demanda da instalagéo, para determinagao dos condutores
alimentadores (entre quadro de medi¢do e quadro de cargas).

Quando da utilizag&o de Conjuntos habitacionais ou prédios de apartamentos, considerar o fator de
diversidade, para o alimentador geral.

CONTEUDO PROGRAMATICO
Norma NBR 5410:2008: Visao Geral sob os aspectos das Instalagdes Prediais € Comerciais em Baixa Tens&o.

Entrada de Energia em Instalagbes de Baixa Tens&o (Comercial e Residencial): Disposicdes Gerais de Fornecimento em BT para algumas Concessionarias, Terminologia e Defini¢des. Solicitagcdo de Fornecimento,
Preceitos Basicos para definigio do tipo de atendimento e Projeto de Entrada de Servigco, como dimensionar a Demanda de Entrada.

Instalagbes Elétricas Prediais (Comercial e Residencial); Simbolos Utilizados, Cargas dos Pontos de Utilizagao, Previsao de Carga de lluminag&o e Pontos de Tomadas (Gerais e Especiais), Divisdo das Instalagdes
em circuitos, Dispositivos de Comando dos Circuitos, Linhas Elétricas, Dimensionamento dos Condutores por Capacidade de Corrente e Queda de Tensdo Admissivel, Fator de Demanda, Fator de Diversidade,

1.
2.

3.

Eletrodutos e demais acessarios; Nogdes de Instalagdes Telefdnica em Edificios.
Pratica de Projeto de Instalacfes Prediais e Telefonicas.

Luminotécnica Bésica; Fontes Basicas de Luz utilizadas no Mercado, Diferengas Basicas entre as Fontes de Luz (Fungdes dos Materiais, Principio de Funcionamento Fisico, Aplicagdes), Espectro de Luz das
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Lampadas em comparagéo com a Fonte Natural de Luz. Fungdes e Tipos de Luminérias para uso Interno e Externo. Destaque especial para LEDs de Potencia.

Norma ABNT NBR ISO/CIE 8995-1: 2013: lluminag&o de Ambientes de Trabalho, Parte 1 (Interior).

Projetos de lluminagéo de Interiores de Areas Comerciais e Industriais (Método dos Limens).

Conhecimentos Basicos sobre Luximetros e Pratica de Luximetros em Ambientes Internos e Externos.

Circuitos Elétricos para Instalagdo de LAmpadas para uso Interno e Externo. Fungdes dos Equipamentos Auxiliares de cada circuito. Destaque especial para circuitos com LEDs de Poténcia e 0 equipamento
auxiliar DRIVER.

10. Norma ABNT NBR 5101:2012: lluminag&o Publica — Procedimento.

11. Projetos de lluminagdo Publica (Ruas, Avenidas, Pragas, Parques e Jardins Piblicos) e Areas Externas.

12. Conceitos e calculo dos disjuntores de sobrecarca e curto-circuito, em instalagdes residenciais e comerciais em Baixa Tens&o.

©oo~ND

ACOES DE EXTENSAO PREVISTAS

1. Desenvolvimento de tecnologias para auxilio de educagéo em engenharia.

2. Construgcdo e manutengao de sites, banco de dados e ferramentas para programas e projetos de extensao da POLI.

3. Elaboragao de contelido audiovisual para divulgagdo do conhecimento apropriado.

4. Proporcionar aos alunos, participacdo em projetos de extenséo de agdo comunitaria envolvendo os prédios de empresas e 6rgdos publicos do Estado de Pernambuco.

METODOLOGIA
Serdo empregadas a metodologia expositiva para apresentagao dos contelidos tedrico e a metodologia ativa baseada em projetos e/ou problemas para as demais atividades.

AVALIAGAO

A primeira e segunda etapas da avaliagdo acontecerao por meio dos exercicios escolares, conforme regulamentado pela POLI/UPE, e a terceira etapa ocorre com a conclusdo do projeto de extensao na forma de relatério
ou seminario. A nota final sera a média aritmética simples das notas das trés etapas.

BIBLIOGRAFIA BASICA
1. MAMEDE FILHO, J. Instalagdes Elétricas Industriais. 82 ed. Rio de Janeiro: LTC, 2010.
2. NASCIMENTO, G. Comandos Elétricos — Teoria e atividades. 12 ed.: Saraiva, 2012.
3. ADEMARO A. M. B. COTRIM Instalagdes Elétricas. 5% ed. Brasil: Pearson, 2009.
4. MOREIRA, V. A. lluminagéo Elétrica. S&o Paulo: Edgard Bllicher, 2008.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR
1. MARDEGAN, Claudio S. Protegdo e Seletividade em Sistemas Elétricos Industriais. 12 ed. Sao Paulo. Atitude Editorial, 2012.
2. CREDER, H,, “InstalagBes Elétricas”, 162 Ed., LTC Editora, 2016
3. NERY, N., “Instalagdes Elétricas — Princicio e Aplicagdes’, 3 Ed., Editora Erica, 2018.
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UNIDADE - ESCOLA POLITECNICA DA UNIVERSIDADE DE PERNAMBUCO

DISCIPLINA - DCEXT - ELETROTECNICA 2 OBRIGATORIA (x) ELETIVA( )

CODIGO DA DISCIPLINA - ETT2

CARGA HORARIA TOTAL: 60 h TEORICA: 45 h PRATICA: 15 h - Prética Laboratorial

PRE-REQUISITO(S): Eletrotécnica 1

CO-REQUISITO(S):

PUBLICO ALVO - Profissionais da area de energia elétrica e de instalagdes em geral, que desejem adquirir novos conhecimentos no desenvolvimento de projetos de instalages elétricas industriais e requisitos
regulatérios. Comunidade usuéria dos servigos publicos, servidores e empregados publicos, equipes de manutengdo das empresas e 6rgdos publicos e 0s gestores de empresas e érgaos da administragéo publica, todos
no ambito do Estado de Pernambuco.

OBJETIVOS
Desenvolvimento de competéncias para elaboragéo de projeto de instalagdes elétricas, em especial instalagdes industriais, atendendo aos requisitos técnicos e normativos relevantes.

AREA/EIXO/NUCLEO COMPETENCIA (S) HABILIDADES
1. Realizar o planejamento para elaborag&o do COMPETENCIA 1
) ] projeto elétrico de instalages industriais. e Analisar os principais elementos para elaboragéo de projetos de instalagdes elétricas.
AREA ENGENHARIA ELETRICA 2. Compreender os procedimentos recomendados e Conhecer os principais aspectos regulatérios e normativos pertinentes.
. para determinagéo das cargas e levantamento e  Entender o encadeamento do processo produtivo e a insercéo da inddstria no sistema elétrico.
EIXO INDUSTRIAL/ SISATEMAS ELETRICOS DE da demanda de poténcia da instalagéo. COMPETENCIA 2
POTENCIA 3. Realizar o dimensionamento técnico dos e Levantamento das caracteristicas das cargas e processos produtivos.
condutores e condutos. o Divisdo da carga em blocos (iluminagéo e cargas motrizes).

NUCLEO DE CONTEUDOS ESPECIFICOS 4. Conhecer o conceito de fator de poténcia e

(OBRIGATORIA) calcular sua cprregéo quando neces.sério.. ) e (Calcular a demanda prevista considerando a utilizag&o dos fatores de projeto.
5.  Elaborara o dimensionamento dos dispositivos «  Dimensionar as) unidade(s) de transformagao.
de protegéo para circuitos elétricos de baixa e COMPETENCIA 3

média tensao.

6. Conhecer os métodos de aterramento de
instalagdes elétricas industriais.

7. Subestagdes para instalagdes elétricas
industriais.

e  Quantificar e alocar os quadros elétricos.

o  Conhecer os tipos de linhas elétricas e as caracteristicas dos condutores e condutos elétricos em média e
baixa tensao.

e Dimensionar os condutores elétricos com base nos critérios definidos na NBR 5410:2004 e NBR
14039:2005.

e  Conhecer a influéncia das componentes harmdnicas no dimensionamento de condutores.
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8. Compreender os esquemas de comandos
elétricos para partida de motores.

COMPETENCIA 4
e  Entender os problemas decorrentes do baixo fator de poténcia na instalagéo.
e  Conhecer os aspectos regulatérios e normativos referentes ao fator de poténcia minimo.
e Analisar os principais métodos utilizados para a corregéo do fator de poténcia.
COMPETENCIA 5
e  Conhecer os principais dispositivos de protecéo utilizados em circuitos de baixa tensdo em instalagdes
industriais.
e  Calcular as correntes de curto-circuito previstas nos diversos pontos da instalagdo industrial.
e  Selecionar e ajustar os dispositivos de prote¢ao dos circuitos terminais, de distribuicdo e da entrada
principal da instalag&o.
COMPETENCIA 6
e  Conhecer a fungéo dos diferentes tipos de aterramento.
e  Entender os principais métodos de medigéo da resistividade do solo.
e  Calcula os componentes da malha de aterramento.
COMPETENCIA 7
e  Aplicar as definicdes normatizadas pela concessionaria de energia.
e Dimensionar os dispositivos internos a subesta¢do (medi¢do, comando, controle e protegao).
e Elaborar o layout da subestagéo.
COMPETENCIA 8
e  Conhecer os dispositivos utilizados no comando e controle de motores elétricos.
Conhecer as formas de ligagdo dos motores elétricos de inducéo (trifasicos e monofésicos).
Conhecer os principais esquemas de partida de motores elétricos.
Elaborar esquemas elétricos para aplicagdes especificas.
Aplicar dispositivos “soft-starters”, inversores de frequéncia e CLP.

CONTEUDO PROGRAMATICO
Apresentacéo das principais normas utilizadas (Ex: NBR 5410:2004).
Divisao de circuitos elétricos e simbologia.

Dimensionamento de Condutos elétricos.
Fator de poténcia e corregao de fator de poténcia.

N>R~ WND =

Concepgéo do projeto: Diviséo da carga em blocos, aloca¢do dos quadros de distribuigéo, localizagio da subestacao.
Previséo de demanda e utilizagao dos fatores de projeto. Formagao da curva de carga. Elaboragéo do diagrama unifilar da instalag&o elétrica.

Critérios para dimensionamento de condutores elétricos: Se¢ao minima, ampacidade, queda de tens&o, sobrecarga e curto-circuito.

Dimensionamento da prote¢éo: Célculo simplificado de curto-circuito e dimensionamento dos dispositivos de protecéo.
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10.
1.
12.
13.

Aterramento elétrico industrial.

Subestagdes industriais.

Motores elétricos de indugdo (MI): Funcionamento e ligagdes.

Comandos elétricos e partida de MI: Partida direta e com reversdo, partida estrela-triangulo, partida chave compensadora e partida série-paralelo.
Aplicagéo de soft-starters, inversores de frequéncia e controladores I6gico programaveis (CLP).

AGOES DE EXTENSAO PREVISTAS

1. Desenvolvimento de tecnologias para auxilio de educagdo em engenharia.

2. Construgdo e manutengao de sites, banco de dados e ferramentas para programas e projetos de extenséo da POLI.

3. Elaboragéo de contetido audiovisual para divulgagao do conhecimento apropriado.

4. Proporcionar aos alunos, participagdo em projetos de extensdo de a¢do comunitaria envolvendo os prédios de empresas e 6rgdos publicos do Estado de Pernambuco.
METODOLOGIA

Serdo empregadas a metodologia expositiva para apresentacao dos contetidos teorico e a metodologia ativa baseada em projetos e/ou problemas para as demais atividades.

AVALIAGAO

A primeira e segunda etapas da avaliagao aconteceré@o por meio dos exercicios escolares, conforme regulamentado pela POLI/UPE, e a terceira etapa ocorre com a conclusédo do projeto de extenséo na forma de relatério
ou seminario. A nota final sera a média aritmética simples das notas das trés etapas.
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BIBLIOGRAFICAS BASICA
1. MAMEDE FILHO, J. Instalagdes Elétricas Industriais. 8 ed. Rio de Janeiro: LTC, 2010.
2. NASCIMENTO, G. Comandos Elétricos — Teoria e atividades. 12 ed.: Saraiva, 2012.
3. ADEMARO A. M. B. COTRIM Instalages Elétricas. 5% ed. Brasil: Pearson, 2009.
4. NBR 5410:2004 - Instalagdes Elétricas de Baixa Tensé&o

BIBLIOGRAFICAS COMPLEMENTAR
1. MOREIRA, V. A. lluminag&o Elétrica. S&o Paulo: Edgard Bliicher, 2008.
2. MARDEGAN, Claudio S. Protec&o e Seletividade em Sistemas Elétricos Industriais. 12 ed. S&o Paulo. Atitude Editorial, 2012.
3. NBR 14039:2005 - Instalagdes Elétricas de Média Tenséo
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UNIDADE - ESCOLA POLITECNICA DA UNIVERSIDADE DE PERNAMBUCO

DISCIPLINA - FUNDAMENTOS DE CIRCUITOS ELETRICOS

CODIGO DA DISCIPLINA - FCKT

CARGA HORARIA TOTAL - 30 HORAS TEORICAS

PRE-REQUISITO(S): Calculo Diferencial e Integral em Varias Variaveis

CO-REQUISITO(S): Fundamentos do Eletromagnetismo

EMENTA

Definigdes de grandezas elétricas. Circuitos CC em série e paralelo. Energia e poténcia. Nogdes sobre indugao eletromagnética. Corrente e tensdes senoidais. Impedancia complexa e diagramas fasoriais. Poténcia e fator

de poténcia. Sistemas trifasicos.

AREA/EIXO/NUCLEO COMPETENCIA(S)
1. Ter conhecimento dos
) ) conceitos e definicdes das
AREA ENGENHARIA ELETRICA principais grandezas elétricas.

2. Conhecer técnicas simples
para a resolugéo de Circuitos
de Corrente Continua.

3. Ser capaz resolver Circuitos de
Corrente Continua em Série,
Paralelo e Misto, com uma
Unica Fonte de Alimentag&o.

4. Ser capaz de resolver Circuitos
de Corrente Continua com
varias Fontes de Alimentagao.

5. Conhecer os Principios Basicos
de Indugéo Eletromagnética.

6. Compreender como obter
Tensdes e Correntes
Alternadas Senoidais.

7. Conhecer as grandezas
associadas aos Circuitos de
Corrente Alternada Senoidais.

8.  Ser capaz de resolver Circuitos
Monofasicos Série, Paralelos e

EIXO INDUSTRIAL/ SISTEMAS ELETRICOS
DE POTENCIA

NUCLEO DE CONTEUDOS BASICOS
(OBRIGATORIA)

HABILIDADES

COMPETENCIA 1

e  Saber os conceitos sobre Eletricidade Estatica;

e  Saber os conceitos de tensdo, corrente e resisténcia.
COMPETENCIA 2

e  Associar resisténcias;

° ytilizar corretamente as leis de Kirchhoff.
COMPETENCIA 3

e  Resolver circuitos CC em série;

e  Resolver circuitos CC em paralelo;

e Resolver circuitos CC mistos.
COMPETENCIA 4

e  Utilizar corretamente o teorema da superposicéo;

e Utilizar corretamente o método das correntes de malha.
COMPETENCIA 5

o Utilizar corretamente as leis de Faraday e Lenz.
COMPETENCIA 6

e Compreender, corretamente, como as tensdes podem ser induzidas num sistema elétrico.
COMPETENCIA 7

o  Entender o que sdo valores médios e eficazes;

e Entender o que sdo reatancias;

e Entender o que séo impedancias.
COMPETENCIA 8
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10.

1.

12.

Mistos de Corrente Alternada.
Entender o que é Fator de
Poténcia, sua importancia e
possibilidades de corregao.
Compreender como obter um
Sistema Trifasico de Tensdes
Alternadas Senoidais.
Conhecer os Tipos de Conexéo
de um Sistema.

Ser capaz de resolver Circuitos
Basicos e Simples com a
Conex&o de Cargas em Estrela
e Triangulo.

Operar, corretamente, fasores;
Utilizar corretamente as técnicas para a resolugéo de circuitos;
Esbogar, corretamente, diagramas fasoriais;
e Diferenciar os tipos de poténcia em CA.
COMPETENCIA 9
e  Calcular corretamente o fator de poténcia;
e Calcular corretamente a poténcia de bancos de capacitores para corregéo.
COMPETENCIA 10
o  Entender os fendmenos magnéticos durante a interagdo entre campos magnéticos e condutores quando em movimento
relativo.
COMPETENCIA 11
o  Distinguir sistemas equilibrados dos desequilibrados;
»  Distinguir as diferencas entre as conexdes triangulo e estrela, no que diz respeitos as tensdes e correntes.
COMPETENCIA 12
e  Resolver circuitos simples com cargas conectadas em triangulo;
e Resolver circuitos simples com cargas conectadas em estrela.

CONTEUDO PROGRAMATICO

1. Revisdo sobre as principais Grandezas Elétricas.

Associagéo de Resisténcias.
Leis de Kirchhoff.

Poténcia e Energia.

Lei de Farday e Lei de Lenz.

Diagrama Fasorial.
Poténcia em CA — Fator de Poténcia.

S ©ENO oA WN

Corrente Alternada: Valor Médio, Valor Eficaz, Reatancia e Impedéancia.
Circuitos CA Monofasicos em Série e Paralelo.

0. Sistemas Trifasicos Equilibrados e Desequilibrados — Conexdes.

BIBLIOGRAFIA BASICA

el

Silva Filho, Matheus Teodoro da, Fundamentos de Eletricidade, Rio de Janeiro, LTC, 12 ed., 2007.

Waygood, Adrian, Uma Introdugéo a Ciéncia Elétrica, tradugéo: Glaucio L. Siqueira, Rio de Janeiro, LTC, 12 ed., 2017.

Edminister, Joseph A., Circuitos Elétricos, tradugdo: Sebastido Carlos Feital, revisdo e adptagao: Antonio Pertence Junior, Sdo Paulo, Pearson Education do Brasil, 22 ed., 1991.
Markus, Otavio, Circuitos Elétricos: Corrente Continua e Corrente Alternada, S&o Paulo, Erica, 92 ed., 2001.
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BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

1. Fowler, Richard, Fundamentos de Eletricidade: Corrente Continua e Magnetismo, tradugéo: Rafael Silva Alipio, Porto Alegre, AMGH, 72 ed., 2013.

2.
3. Alexander, C. K. & Sadiku, M. N. O.; Fundamentos de Circuitos Elétricos, 5°. Edigdo, McGrawHill Education, 2013.

Fowler, Richard, Fundamentos de Eletricidade: Corrente Alternada e Instrumentos de Medicdo, tradugdo: Rafael Silva Alipio, Porto Alegre, AMGH, 72 ed., 2013.
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UNIDADE - ESCOLA POLITECNICA DA UNIVERSIDADE DE PERNAMBUCO

DISCIPLINA -MERCADO DE ENERGIA ELETRICA

CODIGO DA DISCIPLINA - MCEE

CARGA HORARIA TOTAL - 60 HORAS TEORICAS

EMENTA

Estrutura da industria de energia elétrica. Competico e escolha na industria. Evolugdes recentes da indUstria de energia elétrica no mundo. Legislagdo brasileira (constituigéo, principais leis e decretos que definem a
estrutura da industria de eletricidade no Brasil). Modelo do setor elétrico brasileiro. Eficiéncia econdmica (economia aplicada a energia elétrica: monopolio e mercados competitivos). Regulacdo técnica e econémica da
industria de energia elétrica brasileira (principais regulamentagdes da Aneel) Analise Critica e propositiva do mercado brasileiro).

AREA/EIXO/NUCLEO COMPETENCIA(S) HABILIDADES
COMPETENCIA 1
1. Compreender e saber analisar o Analisar os modelos estruturais da indUstria de energia elétrica no que se refere a competicéo e escolha;
os modelos estruturais da o Entender como a competicdo é possivel nos segmentos de geragdo e comercializagdo, enquanto os segmentos de
indUstria de energia elétrica no transmisséo e distribuicdo continuam monopdlios naturais regulados no atual estagio de desenvolvimento tecnoldgico.
) ) que se refere a competicéo e COMPETENCIA 2
AREA ENGENHARIA ELETRICA escolha. e Compreender as tendéncias atuais de evolugdo na inddstria de energia elétrica.

. 2. Compreender as evolugdes e Saber analisar a tendéncia de evolugdo do mercado brasileiro de eletricidade.

EIXO INDUSTRIAL/SISTEMAS ELETRICOS recentes da industria de COMPETENCIA 3

DE POTENCIA energia eletrica no mundo. e Compreender a legislagdo que estabeleceu o modelo do mercado brasileiro de energia elétrica o problema do controle
) ) ) 3. Assimilar as principais atimo:
NUCLEO DE CONTEUDOS ESPECIFICOS caracteristicas da Legislagdo o Compreender a regulagdo da indUstria de energia elétrica;
(OBRIGATORIA) qmuei:asé?)b;ée:r?e(?grigoglzlt?ig: do e  Entender o papel do arcabougo institucional e das instituicdes que fazem parte do mesmo. (CNPE, CMSE, MME, EPE,
. NOS, ANEEL e CCEE.
) (E:“as"- tor o sabor anaisar | COMPETENCIA 4
' oggsp;:stgse;cinzgrrﬁggga Isar e  Entender o papel dos agentes econdmicos que atuam na indUstria de energia elétrica;
fundamentais para a eficiéncia o Entender o planejamento da expansao e operagao da geragao.
] ] na industria de energia elétrica.
CONTEUDO PROGRAMATICO

1. Estrutura da indUstria de energia elétrica. Modelos estruturais basicos no que se refere a competicdo e escolha: Monopolio, agencia compradora, competigdo no atacado, competi¢do no varejo. Eficiéncia
econdmica. Economia aplicada a indUstria de energia elétrica (monopolio € mercados competitivos).
2. Comparagdo entre os modelos. Reestruturagéo e privatizagao.

e

Evolugdes recentes na estrutura da indUstria de energia elétrica no mundo

4. Legislacdo do Modelo do setor elétrico brasileiro. Modelos antecessores: modelo estatal e as reformas dos anos 90. Atual modelo do setor elétrico. CNPE, CMSE, MME, EPE, NOS, ANEEL e CCEE. Ambiente

regulado e ambiente livre.
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5. Agentes econdmicos de geracao, transmisséo, distribuicdo e comercializagdo. Planejamento e operagao do sistema. Fundamentos da expanséo da geragéo. Servigos ancilares.
6. Regulacdo da indUstria de energia elétrica.
7. Andlise critica e propositiva do modelo do setor elétrico brasileiro.

BIBLIOGRAFIA BASICA

1. Luiz Alberto Blanche, Rodrigo Castro, Direito da Energia: Economia, Regulagéo e Sustentabilidade, Jurua Editora, 2015

2. Eduardo Nery, Mercados e Regulagéo de Energia Elétrica, Editora Interciéncia, 2012

3. Ary Pinto Ribeiro Filho, Provaveis Caracteristicas Basicas da Industria de Energia Elétrica no Novo Cenério Institucional: O Caso do Sistema Interligado do Norte-Nordeste do Brasil, Dissertagéo de Mestrado
em Administracéo, UFPE, 1997

4. Mauricio Tolmasquim, Novo Modelo do Setor Elétrico Brasileiro, Saraiva, 22 ed., 2015.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR
1. Constituigdo Federal. Principais Leis que definem o Mercado Brasileiro de Eletricidade.

2. Sally Hunt, Graham Shuttleworth, Competition and Choice in Electricity, Jonh Wiley & sons, 2002.
3. Sally Hunt, Making Competition Work in Electricity , Jonh Wiley & Sons, 2013.
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UNIDADE - ESCOLA POLITECNICA DA UNIVERSIDADE DE PERNAMBUCO

DISCIPLINA - QUALIDADE DA ENERGIA ELETRICA

CODIGO DA DISCIPLINA - QLEE

CARGA HORARIA TOTAL - 60 HORAS TEORICAS

PRE-REQUISITO(S): ELETRONICA ANALOGICA

Identificar as solugdes técnicas do ponto de vista do usuario e do fornecedor.

CO-REQUISITO(S):
EMENTA
Classificagao de Disturbios em Sistemas Elétricos. Variagdes e Flutuagées de Tens&o. Flicker. Harmdnicos em Sistemas Elétricos. Indicadores e Medi¢ao da Qualidade da Energia. Normalizagao nacional e internacional.
AREAJEIXO/NUCLEO COMPETENCIA (S) HABILIDADES
1. Caracterizar os disturbios em
sistemas de energia elétrica; COMPETENCIA 1
2. Coordenar agdes para a e  Conhecer os principais conceitos sobre qualidade da energia elétrica.
caracterizac@o, a o  Compreender as principais defini¢des e termos técnicos relacionados a qualidade de energias.
. ) determinagao, o o Identificar as caracteristicas dos disturbios nos sistemas elétricos.
AREA ENGENHARIA ELETRICA aprimoramento, 0 e Avaliar a qualidade da tens&o do sistema elétrico
) monitoramento e a manutencdo | COMPETENCIA 2
EIXO INDUSTRIAL/SISTEMAS ELETRICOS da q.ualidade. da energia; o Caracterizar as interrupgBes e variacdes de tenséo.
DE POTENCIA 3. ’:‘ﬁg?hroerigrgée;ira'?g:gg?epara o Classificar os distirbios presentes no sistema elétrico.
. . ( T e Avaliar o impacto da qualidade de energia em equipamentos e processos.
NUCLEOQ DE CONTEUDOS ESPECIFICOS energia eletrica, e  Conhecer a sensibilidade de equipamentos industriais a qualidade de energia elétrica.
(OBRIGATORIA) 4. Desenvolver modelos e .
L]

procedimentos de analise para
estudos de qualidade da
energia.;

Conhecer os principais indicadores de Qualidade do Servico de Energia.
e  Calcular os indices de qualidade de energia elétrica.
COMPETENCIA 3
o Descrever o efeito da cintilagdo luminosa.
e Conhecer as principais fontes de flicker.
e  Compreender as principais formas de medic&o de flicker
e Conhecer os principais indicadores relacionados a flicker.
o |dentificar formas de mitigar o efeito do flicker
COMPETENCIA 4
e |dentificar as principais causas dos desequilibrios de tensao.
o  Conhecer os efeitos dos desequilibrios de tensdo em equipamentos.

o Identificar formas de mitigar os efeitos dos desequilibrios de tenséo
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COMPETENCIA 5
e Conhecer os principais conceitos sobre harmoénicos
o I|dentificar as principais fontes de harmonicos.
e Avaliar os efeitos de harmdnicos em sistemas elétricos.
e Calcular harmdnicos e projetar filtros de poténcia.
o Avaliar a penetragdo harmdnica em sistemas elétricos.
COMPETENCIA 6
e  Conhecer quais as principais normas nacionais e internacionais referentes a qualidade de energia elétrica
e  Comparar os requisitos das normas nacionais € internacionais

CONTEUDO PROGRAMATICO

Definigdes basicas

Classificagao dos disturbios

Variagdes de tenséo e interrupcdes
Flutuagées de Tensdo

Harménicos em sistemas elétricos

6. Normalizagdo em qualidade da energia

Sl

BIBLIOGRAFIA BASICA
1. Ruth Le&o. “Harménicos em Sistemas Elétricos”. Elsevier Editora, 2014
2. R.C.Dugan, M.F. McGranaghan, Surya Santoso & H.W. Beaty, Electrical Power Systems Quality, McGraw-Hill, 2nd Edition, 2002
3. J.Arrillaga & N.R. Watson, Power Systems Harmonics, Wiley, 2003
4. M.H.J. Bollen, Understanding Power Quality Problems: Voltage Sags and Interruptions, IEEE Press, 2000.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR
1. Varios Autores. “Electrical Power Systems Quality”. Mcgraw-Hill, 2012
2. ANEEL. Procedimentos de Distribui¢do de Energia Elétrica no Sistema Elétrico Nacional - PRODIST - Modulo 8 — Qualidade da Energia Elétrica
3. ONS. “Submédulo 2.8 - Gerenciamento dos indicadores de desempenho da rede basica e dos barramentos dos transformadores de fronteira, e de seus componentes”
4. ONS. “Submédulo 25.6 - Indicadores de qualidade de energia elétrica — frequéncia e tenséo”
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DISCIPLINA - PROTEGAO DE SISTEMAS ELETRICOS

CODIGO DA DISCIPLINA - PROT

CARGA HORARIA TOTAL - 60 h (45 h TEORICAS E 15 h PRATICAS)

PRE-REQUISITO(S): Analise de Sistemas de Poténcia 2

CO-REQUISITO(S):

EMENTA

Teoria da Protegao de Sistemas Elétricos de Poténcia; Tecnologias de Relés de Protecdo e Fungdes de Proteg¢ao de Sobrecorrente, Distancia e Diferencial; Transformadores de Corrente (TC) e de Potencial (TP e TPC)
aplicados a Protegao de Sistemas Elétricos; Graduagao da Prote¢do de Alimentadores e Linhas de Transmissdo; Graduagdo da Protecdo de Transformadores e Reatores de Aterramento; Graduagao da Protecéo de

Geradores, Bancos de Capacitores e Reatores; Graduagdo da Protecdo de Barramentos.

AREAJEIXO/NUCLEO COMPETENCIA (S) HABILIDADES
1. Compreender a teoria COMPETENCIA 1
(conceitos e defini¢des) e Identificar os tipos de sistemas de protegéo.
fundamental da protegéo; e Perceber o relé de protegdo como um dispositivo comparador e temporizador.
. ] 2, Assmla,r as principais o  Compreender os principios fundamentais da protegéo de sistemas elétricos.
AREA ENGENHARIA ELETRICA caracteristicas e principios de o Identificar as zonas de protegéo (restrita ou irrestrita) de um relé.
EIXO INDUSTRIALSISTEMAS ELETRICOS 1t‘un0|c>|nament|o? das e  Especificar os elementos de um sistema de proteco: transformadores de instrumento, relé, fonte de alimentagéo e
1 ecnologias eletromecanica e disjuntor.
DE POTENCIA 3 gﬁ;‘gig ersetzzd:a?t?ggl(;ridades e  Saber classificar sistemas de prote¢do quanto a prioridade de atuac&o (protecdes priméaria, de retaguarda, duplicada,
. . . ' de retaguarda local e de retaguarda remota).
NUCLEO DE CONTEUDOS ESPECIFICOS dos transformadores de COMPETENCIA% g )
(OBRIGATORIA) 2;}2;232?;&2&;5&%) e  Compreender o principio de funcionamento, partes constituintes e grandezas de operagéo dos relés eletromecanicos e
sistemas elétricos. relés estaticos; . A i N o . .
4. Empregar as fungbes de Entender como os relés eletromecanicos e estaticos implementam as fungdes de sobrecorrente, distancia e diferencial.
protegédo de sobrecorrente, COMPETENCIA 3 . N . . "
distancia e diferencial na e  Compreender o principio de operagéo dos transformadores de corrente (TC) e potencial/potencial capacitivo (TP/TPC).
graduagéo dos sistemas de e  Entender o fendmeno e a problematica da saturagao dos TCs.
protecao de alimentadores e e  Compreender a influéncia da posi¢éo dos TCs na definigdo de zonas de protegao.
linhas de transmiss3o; e Entender o conceito de polaridade de TCs e a problematica de sua inverséo inadvertida.
5. Empregar as fungdes de ¢ |Interpretar os dados de placa e relatério de ensaios de TC e TP/TPC.
protecdo de sobrecorrente e e Entender a aplicabilidade de seus tipos de enrolamentos (X, Y e Z) quanto a resposta transitoria.
diferencial na graduagéo dos e Selecionar relagdes de transformagao de corrente (RTC) segundo a suportabilidade as correntes de curto-circuito e de

sistemas de protecdo de
transformadores e

regime permanente.
Especificar TCs e TP/TPCs para compra.

Lo
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reatores/trafos de aterramento;
Assimilar os principios de
Graduacéo da Protegao de
Geradores, Bancos de
Capacitores e Reatores.
Assimilar os principios de
graduagao de protecdes de
barramentos;

e Analisar e saber aplicar em projetos de sistemas de protecéo e automagco os padrdes do IEEE e CIGRE que tratam da
selecdo e teste de TCs e TP/TPCs.
COMPETENCIA 4
e Analisar e definir ajustes que garantam atendimento aos principios fundamentais da protecdo, entre os relés de
sobrecorrente de fase/neutro de alimentadores/LT e das proteges circunvizinhas.
e Entender o conceito de impedancia aparente e como esta é influenciada pela impedancia de sequéncia zero do
alimentador/LT, pelas impedancias de mUtuas e pelo efeito infeed.
e Analisar e definir ajustes que garantam atendimento aos principios fundamentais da protecéo, entre relés de distancia
de fase/neutro de alimentadores/LT vizinhas.
o Entender os esquemas de teleprotecdo e religamento automatico e a interagao destes com a protegao de distancia.
o  Compreender o fendbmeno da oscilagéo de poténcia e sua influéncia na protecéo de distancia.
COMPETENCIA 5
e Analisar e definir ajustes que garantam atendimento aos principios fundamentais da protecdo, entre os relés de
sobrecorrente de fase/neutro dos transformadores de poténcia e das protegdes circunvizinhas.
e Analisar e definir ajustes que garantam atendimento aos principios fundamentais da protegdo, entre relés de
sobrecorrente de fase/neutro dos reatores de aterramento/trafos de terra (TT) e das prote¢des circunvizinhas.
o Analisar e definir ajustes que garantam atendimento aos principios fundamentais da protegao em relés diferenciais de
transformadores de poténcia.
COMPETENCIA 6
e Analisar e definir ajustes que garantam atendimento aos principios fundamentais da protegdo, entre os relés
eletromecanicos e estaticos de sobrecorrente de fase/neutro dos geradores, banco de capacitores e reatores e das
prote¢des circunvizinhas.
o Analisar e definir ajustes que garantam atendimento aos principios fundamentais da prote¢do em relés diferenciais de
geradores, banco de capacitores e reatores.
o Analisar fungdes de protecio de desbalanco de neutro para as diversas configuragbes de bancos de capacitores e
reatores, assim como fungdes de protecédo especiais (sequéncia negativa e impedancia) de geradores.
COMPETENCIA 7
o Analisar e definir ajustes que garantam atendimento aos principios fundamentais da proteco em relés diferenciais de
barramentos (barra principal e transferéncia, barra dupla quatro chaves e disjuntor e meio).
e Analisar fungdes especiais de prote¢do de barramentos: check-zone, dead-zone, etc.

CONTEUDO PROGRAMATICO

1. Teoria da Protecdo de Sistemas Elétricos de Poténcia
2. Tecnologias de Relés de Protegao e Fungdes de Prote¢do de Sobrecorrente, Distancia e Diferencial
3. Transformadores de Corrente e de Potencial aplicados a Protegao de Sistemas Elétricos

4. Graduagéo da Protecdo de Alimentadores e Linhas de Transmiss&o
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5.

Graduacao da Protecao de Transformadores e Reatores de Aterramento

BIBLIOGRAFIA BASICA

1

2.
3
4

Kindermann, G., “Prote¢éo de Sistemas Elétricos de Poténcia - Volume 1", 3Ed, 2012, LabPlan/EEL/UFSC.

Kindermann, G., “Prote¢@o de Sistemas Elétricos de Poténcia — Volume 2", 2Ed, 2014, LabPlan/EEL/UFSCProcedimentos de Rede do Operador Nacional do Sistema Elétrico — ONS.

Norma IEC-61850
Procedimentos de Rede do Operador Nacional do Sistema Elétrico — ONS.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

1.

©OoNDOTR W

Blackburn, J. L., “Protective Relaying: Principles and Applications”, 3rd Edition, 2006, CRC Press.

Elmore, W. “Protective Relaying Theory and Applications”, 2nd Edition, 2003, Ed. Marcel Dekker, Inc.

Phadke , A. G., "Power System Relaying”, 3rd Edition, 2008, Ed. Research Studies Press Limited.

Anderson, P., “Power System Protection”, 1999, Ed. Wiley.

Ziegler, G., “Numerical Differential Protection: Principles and Applications”, 2005, SIEMENS.

Ziegler, G., “Numerical Distance Protection”, 2006, Ed. Publicis Corporate Publishing.

I[EEE, “IEEE Recommended Practice for Protection and Coordination of Industrial and Commercial Power Systems”, [IEEE Std 242-2001
I[EEE, “IEEE Recommended Practice for Calculating Short-Circuit Currents in Industrial and Commercial Power Systems”, IEEE Std 551-2006
IEEE, “IEEE Guide for the Application of Current Transformers Used for Protective Relaying Purposes”, IEEE Std C37.110-2007
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UNIDADE - ESCOLA POLITECNICA DA UNIVERSIDADE DE PERNAMBUCO

DISCIPLINA - AUTOMAGAO DE SISTEMAS ELETRICOS

CODIGO DA DISCIPLINA - AUSE

CARGA HORARIA TOTAL - 60 h (45 h TEORICAS E 15 h PRATICAS)

PRE-REQUISITO(S): Andlise de Sistemas de Poténcia 1

CO-REQUISITO(S):

EMENTA

Dispositivos Eletrénicos Inteligentes (IEDs), Técnicas de Protegdo, Controle e Automagdo (PAC) de Subestagdes de Média e Alta Tens&o; Requisitos Minimo para Sistemas de PAC de Instalagdes da Rede Basica do
Sistema Interligado Nacional (SIN); Estudo das Principais Légicas de Automag&o e Controle de Subestagdes; Paradigma da Norma IEC-61850; Topicos Avangados sobre Automagéo e Controle de Sistemas Elétricos.

AREA/EIXO/NUCLEO

AREA ENGENHARIA ELETRICA

EIXO INDUSTRIAL/SISTEMAS ELETRICOS
DE POTENCIA

NUCLEO DE FORMAGAO ESPECIFICA
(ELETIVA)

COMPETENCIA (S)

1.

Compreender a importancia do
controle e da supervisao de
sistemas elétricos no contexto
dos SPCS (Sistemas de
Prote¢ao, Controle e
Supervis&o) de sistemas de
protegao e controle no contexto
do Sistema Interligado Nacional
(SIN) o tratamento dado ao
Empregar Dispositivos
Eletronicos Inteligentes
(IEDs):Técnicas Modernas de
Protegdo e Automacéo de
Subestagdes.

Compreender as Principais
Ldgicas de Automagéo e
Controle de Subestacdes.
Entender o Paradigma da
Norma IEC-61850 na
Automagao de Sistemas
Elétricos

Tépicos Avangados sobre

HABILIDADES

COMPETENCIA 1

Compreender as exigéncias do ONS definidas nos Procedimentos de Rede (PR) referente aos requisitos técnicos
minimos para os sistemas de prote¢do de instalagdes da rede basica (Submédulo 2.6), além das protegdes de carater
sistémico (Submodulo 11.7) e esquemas especiais de protegao (Submodulo 11.4).

COMPETENCIA 2

Entender o que é um relés digital/numérico/microprocessado e como se da o processamento digital de sinais que leva
ao calculo dos fasores corrente e/ou tensdo dos sinais monitorados pelos TCs e TP/TPCs.

Compreender o conceito de multifuncionalidade e como surgem os dispositivos eletrdnicos inteligentes (IEDs).

Saber configurar e parametrizar |[EDs para a protecdo e controle de alimentadores/linhas de transmiss&o,
transformadores de poténcia, reatores de aterramento/transformadores de aterramento, geradores, bancos de
capacitores e reatores, inclusive considerando as fungdes de protegdo modernas, exclusivas de relés
microprocessados.

COMPETENCIA 3

Compreender e saber programar em |EDs as légicas de consisténcia de fechamento/abertura

Compreender e saber programar em |EDs as légicas de intertravamento de chaves seccionadoras e disjuntores.
Compreender e saber programar em |EDs a légica de transferéncia de disparo de protegao.

Compreender e saber programar em |EDs o esquema de falha de disjuntor.

COMPETENCIA 4

Conhecer a estrutura da norma IEC-61850 e sua potencialidade na automagao de sistemas elétricos.
Entender a hierarquia ldgica (estag&o, véo e processo), o conceito de interoperabilidade e modelagem de dados.
Conhecer os protocolos GOOSE e Sampled Values.
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Automagao de Sistemas COMPETENCIA 5

Elétricos. e  Ter nogdes de automag&o da geragéo.

e Ternogdes de automagdo da distribuicdo.
o  Ternogao de smartgrids.

CONTEUDO PROGRAMATICO
1. Dispositivos Eletronicos Inteligentes (IEDs);
Técnicas de Protegao, Controle e Automagado (PAC) de Subestacdes de Média e Alta Tenséo;
Requisitos Minimo para Sistemas de PAC de Instalagbes da Rede Basica do Sistema Interligado Nacional (SIN);
Estudo das Principais Ldgicas de Automag&o e Controle de Subestagdes;
Paradigma da Norma IEC-61850;
Tépicos Avancados sobre Automagao e Controle de Sistemas Elétricos.

oo W

BIBLIOGRAFIA BASICA
1. Selinc, Tutorial de Diagramas Logicos de Esquemas de Prote¢ao e Controle, SELINC, 32 Ed., 2017
2. Procedimentos de Rede do Operador Nacional do Sistema Elétrico — ONS.
3. Norma IEC-61850
4. Phadke, A. G., “Power System Relaying”, 3rd Edition, 2008, Ed. Research Studies Press Limited.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

*Ferrer, H. J. A.; Schweitzer Ill, E. O., Modern Solutions for Protection, Control, and Monitoring of Electric Power Systems, Quality Books, Inc., 2010
Anderson, P., “Power System Protection”, 1999, Ed. Wlley.

Blackburn, J. L., “Protective Relaying: Principles and Applications”, 3rd Edition, 2006, CRC Press.

Ziegler, G., “Numerical Differential Protection: Principles and Applications”, 2005, SIEMENS.

Ziegler, G., “Numerical Distance Protection”, 2006, Ed. Publicis Corporate Publishing.

Elmore, W. “Protective Relaying Theory and Applications”, 2nd Edition, 2003, Ed. Marcel Dekker, Inc.
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UNIDADE - ESCOLA POLITECNICA DA UNIVERSIDADE DE PERNAMBUCO

DISCIPLINA - MAQUINAS ELETRICAS

CODIGO DA DISCIPLINA - MQEL

CARGA HORARIA TOTAL - 60 h (45 h TEORICAS E 15 h PRATICAS)

PRE-REQUISITO(S): Converséo Eletromecénica de Energia

CO-REQUISITO(S):
EMENTA:
Maquina de Corrente Continua (MCC), Maquina de Indug&o (M), Maquina Sincrona (MS).
AREA/EIXO/NUCLEO COMPETENCIAS HABILIDADES
1. Compreender a maquina de COMPETENCIA 1
corrente continua (MCC) em e  Entender o principio de funcionamento da a maquina linear rudimentar de corrente continua (CC) e aspectos
todos os seus aspectos e construtivos mecanicos e elétricos da MCC.
. ) modos de operagép. _ e Formular as equagdes basicas da MCC e construir os circuitos elétricos equivalentes para os diversos arranjos quanto
AREA ENGENHARIA ELETRICA 2. Compreender a maquina de a excitagdo, assim como saber e analisar o desempenho e caracteristicas para esses arranjos.

EIXO INDUSTRIAL/SISTEMAS ELETRICOS
DE POTENCIA

NUCLEO DE CONTEUDOS ESPECIFICOS
(OBRIGATORIA)

indugéo (MI) em todos os seus
aspectos e modos de
operacao.

3. Compreender a maquina
sincrona (MS) em todos o0s
seus aspectos e modos de
operacao.

Saber implementar fisicamente as ligagdes necessarias para montar os diversos arranjos quanto a excitagdo da MCC.
Compreender a comutagéo nas MCC, bem como as partes constituintes do comutador, e o efeito da reagéo de
armadura.

Entender o desempenho da MCC nos modos de operagdo como motor e gerador.

COMPETENCIA 2

Compreender os fundamentos eletromagnéticos da MI, entendendo a produg&o de forga magnetomotriz, fluxo
concatenado, tens&o induzidas nas bobinas dos enrolamentos da MI, bem como entender as partes constituintes da
méaquina de rotor gaiola (simples, profunda e dupla) e bobinado, nas configuragdes monofasica e trifasica.

Entender o conceito de escorregamento e saber analisar o comportamento desta grandeza desde a partida ao regime
permanente da MI.

Compreender a produgdo do campo magnético girante nas Ml trifasicas.

Formular as equagdes basicas da Ml e construir os circuitos elétricos equivalentes T e L.

Compreender o fluxo de poténcia e a produgao do torque na M, além da variagdo da velocidade e torque maximo pela
insergao de resisténcia no rotor.

Saber ensaiar a maquina em vazio e rotor bloqueado para levantamento dos parametros.

Compreender o funcionamento e operacgéo da Ml operando como aerogerador nas configuracdes conversor pleno (full-
converter) e duplamente alimentada (DFIG - doubly fed induction generator).
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COMPETENCIA 3

Entender as partes constituintes da maquinas sincronas, identificando bem a disposi¢éo dos enrolamentos
amortecedores e suas fungdes, bem como compreender a diferenga do enrolamento do rotor das MS com relagao as
MI trifasicas.

Entender a fisica e produgdo do campo magnético girante no estator das MS, compreender o conceito de tensdo
interna e o efeito da reag&o de armadura na MS.

Formular as equagdes basicas da MS, saber construir os circuitos elétricos equivalentes e diagramas fasoriais da
maquina tanto em operagao motora quanto geradora, assim como interpretar as impedancias da maquina, tanto na MS
de polos lisos quanto na de polos salientes.

Compreender o fluxo de poténcia e a produgao do torque na M, além da variagdo da velocidade e torque maximo pela
insergao de resisténcia no rotor.

Entender e realizar os ensaios da MS em aberto € em curto-circuito para levantamento dos pardmetros.

Compreender o funcionamento e operagéo da MS do tipo ima permanente operando como aerogerador na
configuragdes conversor pleno (full-converter).

CONTEUDO PROGRAMATICO
1. Maquina de Corrente Continua (MCC).
2. Maquina de Indugéo (MI).
3. Maquina Sincrona (MS).

BIBLIOGRAFIA BASICA
1. Chapman, S. J., “Fundamentos de Maquinas Elétricas”, 5 Ed., McGraw-Hill, 2013
2. Uman, S. D., “Maquinas Elétricas de Fitzgerald e Kingsley”, 7 Ed., McGraw-Hill, 2014
3. Jorddo, R. G, “Maquinas Sincronas”, 2 Ed., LTC, 2013
4. Bim, E., “Maquinas Elétricas e Acionamento”, 3Ed, Ed. Campus, 2014

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

1. Ong, C. M., "Dynamic Simulation of Electric Machinery Using Matlab/Simulink”, Prentice Hall PTR, USA, 1998
2. DELTORO, V. Del - “Fundamentos de Maquinas Elétricas”, Livros Técnicos e Cientificos Ed. RJ/Brasil, 1999
3. SEN, P.C.; “Principles of Electric Machines and Power Electronics”, 2nd ed. New York, John Wiley & Sons, 1997
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UNIDADE - ESCOLA POLITECNICA DA UNIVERSIDADE DE PERNAMBUCO

DISCIPLINA - ACIONAMENTOS ELETRICOS

CODIGO DA DISCIPLINA - ACEL

CARGA HORARIA TOTAL - 60 HORAS TEORICAS

PRE-REQUISITO(S): Maquinas Elétricas, Eletronica de Poténcia 1

CO-REQUISITO(S):
EMENTA
Introdug&o ao acionamento elétrico; Acionamento de motores de corrente continua; Acionamento de motores de corrente alternada; Aplicagdes de acionamentos elétricos em fontes alternativas.
AREAJEIXO/NUCLEO COMPETENCIAS HABILIDADES
1. Compreender o funcionamento | COMPETENCIA 1
de sistemas de acionamento e  Entender os elementos costituintes de um sistema de acionamento elétrico
elétrico. o e Identificar e saber empregar os diversos tipos de carga mecanica e suas caracteristivas torque versus velocidade,
. . 2. Compreender as técnicas de e  Saber modelar cargas cargas mecanicas e os sistemas de transmiss&o e conversdo de movimento associados.
AREA ENGENHARIA ELETRICA acionamento de motores de COMPETENCIA 2

EIXO INDUSTRIAL/SISTEMAS ELETRICOS
DE POTENCIA

NUCLEO DE FORMAGAO ESPECIFICA
(ELETIVA)

corrente continua.

3. Compreender as técnicas de
acionamento de motores de
corrente alternada.

4. Conhecer as aplicagdes de
acionamentos elétricos em
fontes alternativas.

e Analisar o comportamento dindmico do motor de corrente continua
o Identificar e selecionar topologias de conversores estaticos para aplicagdo no acionamentos de motores de corrente
continua.
o  Compreender a estratégia de modulagdo por largura de pulso (PWM) e aplica-la ao controle de conversores estaticos
empregados no acionamento de motores de corrente continua.
e Implementar sistemas de controle automaticos de torque, posigéo e velocidade em motores de corrente continua.
COMPETENCIA 3
e Analisar o comportamento dindmico do motor trifasico de indugéo e do motor trifasico sincrono a imé@ permanente nos
referenciais de Clarke e Park.
e  Compreender a aplicagdo do conversor tipo fonte de tensdo (VSC) configurado em back-to-back no acionamentos de
motores trifasicos de indugéo e motores trifasicos sincronos a imé permanente.
Aplicar a estratégia PWM no controle de VSC empregados no acionamento de motores trifasicos de inducao.
Implementar sistemas de controle automaticos de torque, posicéo e velocidade em motores trifasicos de indugdo com
base em estratégias de controle escalar (V/f) e orientadas, assim como as de controle direto de torque (DTC).
e Aplicar as técnicas de acionamento elétricos de motores em veiculos elétricos
COMPETENCIA 4
e Entender como aplicar as técnicas de controle escalar (V/f) e orientadas, assim como as de controle direto de torque
(DTC), as topologias conversor pleno (full-converter) e DFIG (doubly-fed induction generator) de aerogeradores.

i n‘ UNIVERSIDADE DE PERNAMBUCO - UPE
5 Av. Agamenon Magalhies, s/n, Santo Amaro — Recife-PE
‘[, CEP -50100-010 — FONE: (81) 3183.3700 — FAX: (81) 3183.3758

Site: www.upe.br -CNPJ: 11.022.597/0001-91




REITORIA DA UNIVERSIDADE DE PERNAMEUCO UNIVERSIDADE
DE PERNAMBUCO

e Entender como aplicar as técnicas de controle escalar (V/f) e orientadas, assim como as de controle direto de torque
(DTC), as fontes de geragéo solar fotovoltaica, células combustiveis e sistemas de armazenamento por baterias.

CONTEUDO PROGRAMATICO
1. Introdugéo ao acionamento elétrico.
2. Acionamento de motores de corrente continua.
3. Acionamento de motores de corrente alternada.
4. Aplicagbes de acionamentos elétricos em fontes alternativas.

BIBLIOGRAFIA BASICA

Bim, E., “Maquinas Elétricas e Acionamento”, 3Ed, Ed. Campus, 2014

Uman, S. D., “Maquinas Elétricas de Fitzgerald e Kingsley”, 7 Ed., McGraw-Hill, 2014
Chapman, S. J., “Fundamentos de Maquinas Elétricas”, 5 Ed., McGraw-Hill, 2013
Jorddo, R. G, “Maquinas Sincronas’, 2 Ed., LTC, 2013

il

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

Mohan, N., “Advanced Electric Drives: Analysis, Control, and Modeling Using MATLAB / Simulink”, 1Ed, Ed. Wiley, 2014
Krause, P., “Analysis of Electric Machinery and Drive Systems”, 3Ed, Ed. Wiley, 2013

Lipo, T. A., Novotny, D. W., "Vector Control and Dynamics of AC Drives”, Clarendon Press, 1996.

Mohan, N., “Power Electronics: Converters, Applications and Design”’, 3Ed, Ed. Wiley, 2002

Ong, C. M., "Dynamic Simulation of Electric Machinery Using Matlab/Simulink”, Prentice Hall PTR, USA, 1998.
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UNIDADE - ESCOLA POLITECNICA DA UNIVERSIDADE DE PERNAMBUCO

DISCIPLINA - PROJETO FINAL DE ENGENHARIA ELETROTECNICA

CODIGO DA DISCIPLINA - PFEE

CARGA HORARIA TOTAL - 30 HORAS TEORICAS

EMENTA

Apresentagédo das normas ABNT sobre elaboragao de trabalhos cientificos; Identificacdo e legislagao de plagio académico; Edigdo de monografias e artigos cientificos na linguagem LaTeX; Elaboragéo de plano de
trabalho e revisao bibliografica; Orientagdes sobre a escrita cientifica para monografias e artigos.

AREA/EIXO/NUCLEO COMPETENCIA (S) HABILIDADES
1. Conhecer as normas ABNT COMPETENCIA 1
sobre elaborag&o de trabalhos o  Compreender as exigéncias das normas ABNT sobre elaboracéo de trabalhos cientificos e aplica-la na elaboragéo da
cientificos. monografia ou artigo cientifico resultante do projeto de engenharia elétrica.
, ) 2. ldentificar e conhecer a COMPETENCIA 2
AREA ENGENHARIA ELETRICA legislagao brasileira sobre e Compreender o que é o plagio académico e conhecer a sua legislagéo, para evitar incorrer no mesmo.
, plagio académico. COMPETENCIA 3
EIXO INDUSTRIAL/SISTEMAS ELETRICOS | 3.  Editar monografias e artigos o Entender a sintaxe da linguagem LaTeX e aplicar suas potencialidades na edigo de monografias e artigos cientificos.
DE POTENCIA cientificos na linguagem COMPETENCIA 4
, , ) LaTeX. e  Saber elaborar um plano de trabalho e uma revisao bibliografica com a qualidade requerida de um trabalhos académico
NUCLEO DE CONTEUDOS ESPECIFICOS | 4. Compreender a estrutura de monografia ou artigo cientifico).
(OBRIGATORIA) plano de trabalho e de uma COMPETENCIA 5
reviséo bibliografica. . e Saber aplicar técnicas de escrita cientifica na elaboragéo de monografias e artigos cientificos.
5. Conhecer técnicas de escrita
cientifica para monografias e
artigos.
CONTEUDO PROGRAMATICO

1. Apresentacédo das normas ABNT sobre elaboragao de trabalhos cientificos.

2. ldentificaco e legislagéo de plagio académico.

3. Edic&o de monografias e artigos cientificos na linguagem LaTeX.

4. Elaboragao de plano de trabalho e revisdo bibliografica.

5. Orientagdes sobre a escrita cientifica para monografias e artigos.
BIBLIOGRAFIA BASICA
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1. SEVERIN, A. J. Metodologia do trabalho cientifico. 12 Ed., Cortez Editora, 2014.
2. ALVES, M. Como Escrever Teses e Monografias. 22 Ed., EVMBR, 2006.
3. LAKATOS, E. M e MARCONI, M. de A. Fundamentos de metodologia cientifica. 72 Ed., Atlas, 2010.
4. GIL, A. C. Como elaborar projetos de pesquisa. 52 Ed., Atlas, 2010.
BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

5. SAMPIERI, R. H. Metodologia de Pesquisa. 52 Ed., Penso, 2013.
6. CRESWELL, J. W. Projeto de Pesquisa - Métodos Qualitativo, Quantitativo e Misto. 32 Ed., Penso, 2010.
7. CASTRO, C. de M. Como Redigir e Apresentar Um Trabalho Cientifico. 1a Ed., Pearson, 2011.
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UNIDADE - ESCOLA POLITECNICA DA UNIVERSIDADE DE PERNAMBUCO

DISCIPLINA - DISTRIBUIGAO DE ENERGIA ELETRICA

CODIGO DA DISCIPLINA - DTEE

CARGA HORARIA TOTAL - 60 h TEORICAS

PRE-REQUISITO(S): Andlise de Sistemas de Poténcia 2

CO-REQUISITO(S):
EMENTA
Sistemas de Distribuicdo. Alimentadores, Estruturas de Linhas e Redes de Distribuicdo e seus equipamentos
AREAJEIXO/NUCLEO COMPETENCIA(S) HABILIDADES
1. Conhecer o Sistema Elétrico de | COMPETENCIA 1
Poténcia, seu planejamento e e Conhecer o sistema elétrico de poténcia
seus componentes. o Entender o planejamento do sistema elétrico de distribuicio
AREA ENGENHARIA ELETRICA 2. ((j)ompr(taenderdas cla’\;qcterijticas «  Conhecer e identificar os componentes do sistema elétrico de distribuigéo
os sistemas de elétricos de COMPETENCIA 2
. distribuicéo. . o Conhecer os niveis de tenséo dos sistemas de distribuicdo e demais caracteristicas
EIXO INDUSTRIAL/SISTEMAS ELETRICOS | 3. Ce,llcylar as caracteristicas o Entender os tipos e caracteristicas dos consumidores
DE POTENCIA A gg;rr']%acz ?gz ZZ?r?JLtJLtJ(r);ZSde e Conhecer e calcular os indicadores de qualidade de servico
NUCLEO DE CONTEUDOS ESPECIFICOS linhas e redes de distribuigao : Egen":erc‘;arrg: enmos tericos utlizados
(OBRIGATORIA) 5. Conhecer os equipamentos de o . .
distribuigdo o I|dentificar localidades e zonas tipicas de carga
6. Projetar uma rede de o Tragar curvas d'e demanda )
distribuicao e  Determinar o numero de subestagdes
o Conhecer os sistemas de distribuicao radial anel e malha
COMPETENCIA 3
e  Conhecer as caracteristicas e os tipos de condutores
e Saber os critérios de dimensionamento de condutores
e  Calcular os parametros elétricos
e Conhecer o circuito equivalente de linha curta
e  Conhecer as relagdes de tensao e corrente;
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COMPETENCIA 4

Conhecer os tipos e as estruturas de alta e baixa tenséo
Conhecer os materiais de linhas e redes de distribuigao
Conhecer o calculo mecanico das estruturas de alta e baixa tensao;

COMPETENCIA 5

Conhecer as caracteristicas de chaves e elos fusiveis
Conhecer as caracteristicas de seccionadora, de para-raios, disjuntores e religadores

e  Conhecer as caracteristicas de transformadores de corrente, potencial e de forga
COMPETENCIA 6
o Conhecer os critérios de projeto e levantamento de carga;
Plotar estruturas
Calcular centro de carga de transformadores;
Dimensionar estruturas de alta e baixa tensao;
Executar calculo elétrico de alimentadores
Elaborar memorial descritivo

CONTEUDO PROGRAMATICO
1. Fundamentos Gerais
Sistemas de Distribui¢do
Calculo Elétrico de Alimentadores
Estruturas de Linhas e Redes de Distribuicao
Equipamentos de Distribui¢do
Projeto de Rede de Distribui¢do de Energia Elétrica

ook wn

BIBLIOGRAFIA BASICA
1. KAGAN, N.; BARIONI, C. C.; ROBBA, E. J. Introdugéo aos Sistemas de Distribuicdo de Energia Elétrica, Edgard Blucher, S&o Paulo, 2005.
2. Cipoli, José Adolfo. Engenharia de Distribui¢do. 1. ed.. Qualitymark, 1993. 340p
3. MAMEDE Filho, Jodo. Manual de Equipamentos Elétricos. Editora LTC.
4. Fucks, R. D. Linhas Aéreas de Transmissédo de Energia Elétrica, EDUFU,3? ed., Uberlandia, 2015.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR
1. Pinto, M. O. Energia Elétrica — Geragéo, Transmiss&o e Sistemas Interligados, LTC, 1% ed., 2014
2. Planejamento de Sistemas de Distribuigdo — Vol 1 — Editora Campus — Eletrobras
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N O R w

Aterramento e Protec&o contra Sobretensdes em Sistemas Aéreos de Distribui¢éo, Colegao de Distribui¢do de Energia Elétrica — Vol 7 — Editora Universitaria — Eletrobras
Normas e Padrées de Distribuigdo de Concessionarias de Energia Elétrica
Souza, Benemar Alencar de . Apostila de Distribui¢do de Energia Elétrica. UFCG
Camargo, C. de B. Transmissao de Energia Elétrica: Aspectos Fundamentais, UFSC, 42 ed, 2009
Zaneta Jr, L. C. Fundamentos de Sistemas Elétricos de Poténcia, Editora Livraria da Fisica, 12 ed., 2006
Grainger, J., Stevenson Jr, W. Power System Analysis, McGraw-Hill, 12 ed, 1994

UNIVERSIDADE DE PERNAMBUCO

UNIDADE - ESCOLA POLITECNICA DA UNIVERSIDADE DE PERNAMBUCO

DISCIPLINA - DCEXT - FERRAMENTAS COMPUTACIONAIS PARA ENGENHARIA

OBRIGATORIA ( ) ELETIVA (X)

CODIGO DA DISCIPLINA - FRCE

CARGA HORARIA TOTAL: 60h TEORICA: 30 PRATICA: 30 pratica laboratorial

PUBLICO ALVO - Profissionais de Tecnologia da Informagao e Comunicagao. Instituicdes que necessitem do desenvolvimento de software direcionado na area de Engenharia Elétrica.

OBJETIVOS

Programagéo Orientada a Objeto. Métodos de Simulagdo Computacional. Analise de Custo Computacional. Introdug&o a Banco de Dados. Simuladores de Sistemas de Comunicag&o.

POTENCIA

NUCLEO DE FORMAGAO ESPECIFICA
(ELETIVA)

EIXO INDUSTRIAL/SISTEMAS ELETRICOS DE A

computacionais para simulagéo.

Conhecer técnicas para acessar e manipular
banco de dados.

Conhecer os principais simuladores empregados
em engenharia de telecomunicacoes.

AREA/EIXO/NUCLEO COMPETENCIA (S) HABILIDADES
COMPETENCIA 1
Codificar algoritmos em linguagens POO. o  Compreender Conceitos e terminologia da POO;
. , e Desenvolver programas com uso de bibliotecas, encapsulamento, abstragéo, heranga e polimorfismo;
AREA ENGENHARIA ELETRICA Compreender os métodos e custos

e Desenvolver programas com interfaces gréficas e interagdo com o usuério.
COMPETENCIA 2
o Analisar a modelagem e custo de simulagdes computacionais;

Gerenciamento, avaliagdo e controle de projetos, custos, recursos e pessoas.
COMPETENCIA 3

o Desenvolver programas para acessar e manipular banco de dados.
COMPETENCIA 4

o  Conhecer softwares de simulagcdo empregados em sistemas de telecomunicagdes como Scilab,
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GNURadio, Packet Tracer.

CONTEUDO PROGRAMATICO

Programagéo Orientada a objetos (POO)
Modelagem, simulagdo e gerenciamento do projeto
Analise de custo de algoritmos

Introdug&o a banco de dados

Ferramentas de simulagéo

g =

AGOES DE EXTENSAO PREVISTAS
1. Desenvolvimento de tecnologias para auxilio de educago em engenharia.
2. Construgdo e manutengao de sites, banco de dados e ferramentas para programas e projetos de extens&o da POLI.
3. Elaboragéo de contetido audiovisual para divulgagdo do conhecimento apropriado.

METODOLOGIA
Serdo empregadas a metodologia expositiva para apresentagao de alguns contetdos e a metodologia baseada em projetos e/ou problemas para as demais atividades.
O processo de avaliagdo ocorrerd em trés etapas. A primeira e segunda etapas serdo conduzidas por avaliagdes qualitativas (por nota). A terceira etapa ocorre com a concluséo do projeto de extensao.

BIBLIOGRAFICAS BASICA

1. ODOM, Wendell. Cisco CCENT/CCNA: ICND1 101-101: guia oficial de certificacéo. Rio de Janeiro: Alta Books, 2015. 880 p. ISBN 9788576089476.
2. PAQUET, Catherine. Construindo Redes Cisco de acesso remoto. Sdo Paulo: Pearson Education, 2003. xxiv,590 p. ISBN 8534615039

3. LANGSAM, Y.; AUGENSTEIN, M.; TENENBAUM, A.M. Data structures using C and C++ (2nd ed). Englewood Cliffs, N.J Prentice Hall, 1996.

4. RAMALHO, Luciano. Python Fluente: Programagao Clara, Concisa e Eficaz (Portugués). Novatec Editora, 2015. ISBN-10: 857522462X

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

1. ROSSON, M. B.; et al. Usability engineering: scenario-based development of human-computer interaction. San Francisco: Morgan Kaufmann, 2002. 448p.
SOLEM, Jan Erik. Programming Computer Vision with Python: Tools and algorithms for analyzing images. O'Reilly Media, 2012. ISBN-10: 1449316549
CHAPRA, Steven C. Métodos numéricos aplicados com MATLAB para engenheiros e cientistas. 3. ed. Porto Alegre: AMGH, 2013. 655 p. ISBN 8580551761
GANGER, Walter; HREBICEK, Jiri. Como resolver problemas em computagao cientifica usando Maple e Matlab. S&o Paulo: E. Bliicher, 1997

FOLEY, J. D.; et al. Computer graphics: principles and practice in C. 2nd ed. New York: Addison-Wesley, 1995. 1200p.

ok owd
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UNIVERSIDADE DE PERNAMBUCO

UNIDADE - ESCOLA POLITECNICA DA UNIVERSIDADE DE PERNAMBUCO

DISCIPLINA - MAQUINAS PRIMARIAS

CODIGO DA DISCIPLINA - MPRI

CARGA HORARIA TOTAL - 30 HORAS TEORICAS

PRE-REQUISITO(S): Introdug&o a Fendmenos de Transporte

CO-REQUISITO(S):
EMENTA
Introdugao ao estudo das Maquinas Primérias para geragéo de energia elétrica, incluindo as Maquinas Hidraulicas, Maquinas Térmicas e Turbinas Edlicas.
AREAJEIXO/NUCLEO COMPETENCIA (S) HABILIDADES
1. Aplicar conhecimentos matematicos, COMPETENCIA 1
, ] cientificos, tecnoldgicos e instrumentais a e Compreender os conceitos basicos das maquinas hidraulicas, maquinas térmicas e
AREA ENGENHARIA ELETRICA engenharia; turbinas edlicas, bem como a sua interagdo com o meio ambiente.

EIXO INDUSTRIAL/SISTEMAS ELETRICOS DE POTENCIA

NUCLEO DE CONTEUDOS ESPECIFICOS
(OBRIGATORIA)

Projetar e conduzir experimentos e interpretar
resultados;

Conceber, projetar e analisar sistemas,
produtos e processos;

Planejar, supervisionar, elaborar e coordenar
projetos e servigos de engenharia;

Identificar, formular e resolver problemas de
engenharia;

Desenvolver efou utilizar novas ferramentas e
técnicas;

Supervisionar a operagdo e a manutengao de
sistemas;

COMPETENCIAS 2 ¢ 8
o Definir e analisar os parametros de importancia utilizados na elaborag&o de projetos
béasicos de maquinas primérias para gera¢do de energia elétrica.

COMPETENCIAS 9 e 14
o Elaboragdo de modelos simples utilizando as equagdes de energia, com vistas a
avaliagdo de projetos de maquinas primérias, incluindo as maquinas hidraulicas,
maquinas térmicas e turbinas edlicas.
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10.

1.

12.

13.

14,

Avaliar criticamente a operagdo e a
manuteng&o de sistemas;

Comunicar-se eficientemente nas formas
escrita, oral e grafica;

Atuar em equipes multidisciplinares;

Compreender e aplicar a ética e
responsabilidade profissionais;

Avaliar o impacto das atividades da
engenharia no contexto social € ambiental;

Avaliar a viabilidade econdémica de projetos de
engenharia;

Assumir a postura de permanente busca de
atualizagéo profissional.

CONTEUDO PROGRAMATICO
1. Introdugédo ao Estudo das Maquinas Primarias

1.1. Maquinas Primarias para geragao de energia elétrica (hidraulica, térmica e edlica)

1.2. As formas de Energia Mecanica (térmica, cinética e potencial)
1.3. As Maquinas Primarias e 0 Meio Ambiente

2. A Maquina Hidraulica

2.1. Tipos de Turbinas Hidraulicas

2.2. Modelos de Centrais Hidrelétricas

2.3. Componentes de uma Central Hidrelétrica

2.4. Calculo da Poténcia de uma Turbina Hidraulica

3. A Maquina Térmica

3.1. Variaveis Termodinamicas

3.2. Propriedades dos Fluidos (agua e ar)

3.3. Equagao da conservacdo de energia (12 Lei da Termodinamica)
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3.4. A 22 Lei da Termodinamica (definicdo da Eficiéncia Térmica)
3.5. Ciclos Térmicos (Ciclo Rankine e Ciclo Brayton)

4. A Turbina Eélica

4.1. Tipos de Aerogeradores

4.2. Componentes de um Aerogerador e Curva de Poténcia

4.3. Tratamento estatistico do Vento

4.4. A Equacgéo de Bernoulli

4.5. Calculo da producao de energia elétrica de um aerogerador

BIBLIOGRAFIA BASICA

1. Borgnakke, C., Sonntag, R. E., “Fundamentos de Termodinamica”, Série Van Wylen. Editora Blucher, 2018
2. Dominguez, U. J. S., “Maquinas Hidraulicas”, Editora ECU, 2017

3. Pinto, M., “Fundamentos de Energia Edlica’, Editora LTC, 2012

4. Martinho, F. G., “O Efeito Estufa e a Salvagdo do Planeta”, Editora Biblioteca 24 horas, 2017

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

1. Reis, L. B., “Geragao de Energia Elétrica”, 3% Ed., Editora Manole, 2017

2. Borges Neto, M. R., Carvalho, P., “Geragao de Energia Elétrica: Fundamentos”, Editora Erica, 2012
3. Lopez, R. A, “Energia Edlica”, Editora Artliber, 2012

UNIVERSIDADE DE PERNAMBUCO

UNIDADE - ESCOLA POLITECNICA DA UNIVERSIDADE DE PERNAMBUCO

DISCIPLINA - FONTES ALTERNATIVAS DE ENERGIA

CODIGO DA DISCIPLINA - FTAE

CARGA HORARIA TOTAL - 60 HORAS TEORICAS

PRE-REQUISITO(S): ANALISE DE SISTEMAS DE POTENCIA 1

CO-REQUISITO(S):

EMENTA
Conceito de energia e apresentacéo da atual matriz energética nacional; Maquinas a combustéo; Energia Nuclear; Energia das ondas e das Marés; Energia térmica dos oceanos; Energia Edlica; Energia Solar; Energia
Geotérmica; Energia Magneto-hidrodinamica.
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AREA/EIXO/NUCLEO COMPETENCIA(S) HABILIDADES
1. Entendimento dos conceitos COMPETENCIA 1
basicos associados as fontes e Demonstrar conhecimento acerca das diversas possibilidades de aproveitamento energético na matriz nacional que n&o
alternativas de energia as predominantemente utilizadas;
) ] e  Situar os marcos regulatérios relativos as fontes alternativas de energia.
AREA ENGENHARIA ELETRICA 2. Compreender o funcionamento
) X das méaquinas a combust&o. COMPETENCIA 2
EIXO SISTEMAS ELETRICOS DE POTENCIA o Demonstrar conhecimento sobre os ciclos de combustdo de motores térmicos;
, ) , 3. Compreender os principios de e Projetar grupos geradores de emergéncia para instalages prediais e industriais.
NUCLEO DE FORMACAO ESPECIFICA conversao da energia nuclear e
(ELETIVA) o funcionamento das Usinas
Nucleares. COMPETENCIA 3
o e Demonstrar compreensao acerca dos principios da conversado de energia nuclear;
4. Compreender os principios de e Analisar os processos de fus3o e fissdo nuclear.
conversao da energia das
marés, das ondas e da energia
térmica dos oceanos.
o COMPETENCIA 4
5. Compre?nder 08 principios de e Analisar o potencial de aproveitamento da energia das ondas, marés e da energia térmica dos oceanos;
conversao da energia edlica e
solar, bem como o
funcionamento dos parques de
geracao .eélica e geracdo COMPETENCIA 5
fotovoltaica. e Analisar e elaborar estudos de aproveitamento do potencial solar e edlico na matriz energética nacional;
o  Projetar parques edlicos e fotovoltaicos;
e Conhecer os aspectos regulatdrios para insercdo de geragao edlica e fotovoltaica na matriz energética nacional;
e  Projetar sistemas de geragao fotovoltaica para aplicagdes prediais.
CONTEUDO PROGRAMATICO

1. Conceito de energia e apresentagao da atual matriz energética nacional: importancia da energia e formas de conversao de energia;

2. Maquinas a combustao: Nogdes sobre os principais tipos de maquinas a combustao, ciclos de maquinas térmicas e funcionamento.

3. Energia Nuclear: Historico da energia nuclear no Brasil e no Mundo. Principio de funcionamento. Conceitos de Fus&o Nuclear e Fisso Nuclear. Reatores de fissdo, componentes de um reator. Centrais
Nucleares e seus equipamentos. Efeitos da radioatividade e seguranga das usinas.
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4. Energia das ondas e das Marés: Caracteristicas e tipos de ondas. Dispositivos de converséo da energia das ondas. Coluna de Agua Oscilante , principio de funcionamento, componentes. Outros dispositivos de
aproveitamento da energia das ondas. Panorama atual do uso da energia das ondas. A fisica da energia das marés. Tipos de marés. Potencial marémotriz, formas de aproveitamento. Projetos e aproveitamentos
existentes. Modo de operac&o. Escolha de locais. Componentes de uma barragem marémotriz. Turbinas marémotrizes. Novas perspectivas para centrais marémotrizes. Cercas de maré. Turbinas de maré.
Atualidades.

5. Energia térmica dos oceanos: Fundamentos e ciclos de aproveitamento. Ciclo fechado, ciclo aberto e o ciclo hibrido. Operagdo de uma OTEC. Locais para constru¢do de usinas OTEC. Problemas atuais e
limitagdes técnicas. Aspectos ambientais. Atualidades.

6. Energia Edlica: Contextualizago histérica e panorama atual do aproveitamento eélico na matriz energética nacional. Formas de aproveitamento. Tipos de turbinas edlicas. Componentes. Aspectos técnicos e
ambientais. Centrais edlioelétricas.

7. Energia Solar: Formas de aproveitamento. Células foto-voltaicas. Aquecimento de agua. Aquecimento de ambientes. Componentes. Aspectos técnicos e ambientais. Cenario Atual.

Energia Geotérmica: Formas de aproveitamento. Ciclos e componentes. Aspectos técnicos e ambientais. Centrais geotérmelétricas. Atualidades.

9. Energia Magneto-hidrodinamica: Principio de funcionamento. Tipos de geradores magnetohidrodinamicos. Ciclos de aproveitamento. Situagao atual.

i

BIBLIOGRAFIA BASICA
1. KLEINBACH, Merlin; Hinrichs, Roger A.; Reis, Lineu Belico dos, Energia e Meio Ambiente, 5% Edigéo, Trilha, 2014.
2. GOLDEMBERG, Jose. VILLANUEVA, Luz Dondero. Energia, meio Ambiente & Desenvolvimento. 22 Edigao revisada. S&o Paulo: Edusp, 2003.
3. SOUZA, Zulcy de; FUCHS, Ruvens Dario; SANTOS, Afonso H. Moreira. Centrais hidro e termelétricas. Sao Paulo: Edgard Blicher; Itajuba-MG: Escola Federal de Engenharia de Itajuba, 1983.
4. AGENCIA NACIONAL DE ENERGIA ELETRICA (Brasil), Atlas de energia elétrica do Brasil, Brasilia, DF, ANEEL, 2009.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR
1. REIS, L. B., “Geragéo de Energia Elétrica”, 3% Ed., Editora Manole, 2017
2. BORGES NETO, M. R., Carvalho, P., “Geragéo de Energia Elétrica: Fundamentos”, Editora Erica, 2012
3. LOPEZ R. A, “Energia Edlica”, Editora Artliber, 2012
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Pré-requisitos: Eletrénica 1, Circuitos Elétricos 2

CO-REQUISITOs:

EMENTA
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A disciplina abordara conceitos e aplicagdes de Amplificadores operacionais. Dentre as principais aplicagdes abordadas tem-se: Circuitos com amplificadores operacionais, Conversores de dados: Analégico-Digital e
Digital-Analdgico, Osciladores e Geradores de sinais, Circuitos formatadores de pulsos, Filtros ativos.

AREAJEIXO/NUCLEO COMPETENCIA (S) HABILIDADES
1. Estudar, projetar e especificar .
materiais, componentes, | COMPETENCIA 1
AREA ENGENHARIA ELETRICA dispositivos ou equipamentos e  Analisar o funcionamento de um amplificador operacional.
) elétricos, eletromecanicos, e Abordar as caracteristicas dos amplificadores ideais e suas configuragdes, realizando comparagdes com os dispositivos
EIXO INDUSTRIAL/SISTEMAS ELETRICOS magnéticos,  oOpticos,  de reais utilizados em circuitos eletronicos em geral.
DE POTENCIA instrumentacéo, de aquisicéo e  Estudar o funcionamento de configuragdes especiais com amplificadores operagdes que séo utilizadas em sistemas de
) ) de dados e maquinas elétricas; instrumentagao;
NUCLEO DE CONTEUDOS 2. Planejar,  projetar, instalar, e Analisar as imperfeigdes dos amplificadores operagges e sua operagio com grandes sinais;
PROFISSIONALIZANTES operar e manter sistemas de e Analisar e especificar amplificadores operacionais a partir das suas folhas de dados;
(OBRIGATORIA) medicdo e  instrumentacdo

eletronica,  sistemas  de | cCOMPETENCIA 2

aqtonamentog de n;a?umas, e Analisar a malha de controle para circuitos osciladores e multivibradores;

:EtgnT:Séo © de Conrgzzgsso: o  Projetar e especificar sistemas geradores de sinais e formatadores de pulso de propésito geral;

sistemaz de equ?pamentoé o  Projetar circuitos conversores de dados, abordado suas aplicagdes em sistemas de medigao, controle e automacao;
. . e  Projetar ificar sistem filtros ativos utilizando amplifi r racionai licagbes em sistem

dedicados, sistemas de elggsicgsgspec car sistemas de filtros ativos utilizando amplificadores operacionais e suas aplicagdes em sistemas

comando numérico e sistemas . . . . N I
de maquinas de operagao o Projetar sistemas analdgicos que integrem as aplicacdes abordadas na disciplina.

autbnoma;

CONTEUDO PROGRAMATICO

1. Amplificadores Operacionais (Amp Op’s)
1.1 - Conceitos de Amplificagdo e Amplificadores
1.2 — O amplificador operacional ideal
1.3 — Ganho de malha aberta em amplificadores operacionais
1.4 — Amplificadores Operacionais: Analise técnica e datasheets
1.5 — A configuragao inversora
1.6 — A configuragao nao-inversora
1.7 - Cascateamento de amplificadores
1.8 — Amplificadores de diferengas e o Amplificador de Instrumentagao.
1.9 — Operago de grandes sinais em amplificadores operacionais
1.10 — Ganho, resposta em freqiiéncia e slew rate do Amp Op
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1.11 — Imperfei¢des DC
1.12 - Integradores e diferenciadores

2. Filtros
4.1 - Transmissao de filtros, tipos e especificagdes
4.2 — A fung@o de transferéncia do filtro
4.3 - Fungdes dos filtros de primeira e de segunda ordens
4.4 — Filtros especiais
4.5 — Introdug@o ao projeto de filtros

3. Geradores de Sinais e Circuitos Formatadores de Pulsos
3.1 - Principios béasicos dos osciladores senoidais
3.2 — Circuitos osciladores RC com Amp Op’s
3.3 - Osciladores LC e a cristal
3.4 — Multivibradores biestaveis
3.5 — Geradores de ondas quadradas e triangulares usando multivibradores astaveis
3.6 — O multivibrador monoestavel
3.7 — Timers baseados em circuitos integrados (555)
3.8 - Circuitos retificadores e formatadores utilizando Amplificadores Operacionais

4. Circuitos Conversores de Dados
2.1 - Introdugao aos conversores de dados
2.2 — Circuitos conversores Digital/Analogico
2.3 - Circuitos conversores Analégico/Digital

BIBLIOGRAFIA BASICA
1. SEDRA A.S.; SMITH, K. C. Microeletronica. Pearson, Sdo Paulo, 5% ed.,1999.
2. SADIKU, M. N.; ALEXANDER, C. K. Fundamentos de Circuitos Elétricos. Bookman, Porto Alegre, 12 ed.,2003.
3. BOYLESTAD, R. L; NASHELSKY, L. Dispositivos Eletrdnicos e Teoria de Circuitos. Pearson, Sao Paulo, 112 Ed., 2013.
4. PERTENCE JR, A. Eletrdnica Analdgica — Amplificadores Operacionais e Filtros Ativos. Bookman Companhia Ed., 62 ed., 2003.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR
1. MALVINO, A.; BATES, D. J. Eletrénica Vol. 2. McGraw Hill - Artmed., 72 ed.,2008.
2. FRANCO, S.; Projetos de Cricutios Analogicos: Discretos e Integrados, Editora AMGH, 1° Ed, 2016
3. SANTOS, E. J. P.; Eletronica Analdgica Integrada e Aplicagbes. Editora Livraria Fisica, 1°Ed, 2011
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UNIDADE - ESCOLA POLITECNICA DA UNIVERSIDADE DE PERNAMBUCO

DISCIPLINA - ELETRONICA DIGITAL

CODIGO DA DISCIPLINA - EDIG

CARGA HORARIA TOTAL - 60 HORAS (Teéricas)

Pré-requisito: Circuitos Elétricos 1

Co-requistito:

EMENTA

A disciplina abordara a algebra e os conceitos que regem os circuitos digitais. Serdo abordados assuntos diversos, como bases numéricas, representagdes de numeros, diagramas e circuitos ldgicos combinacionais (e
suas aplicagdes);portas légicas; latches, flip-flops e circuitos sequenciais formando maquinas de estados e contadores; Familias logicas e suas caracteristicas. Todo os temas seréo contextualizados com outras
disciplinas, bem como aplicages classicas e atuais;

AREAJEIXO/NUCLEO COMPETENCIA (S) HABILIDADES
1. Estudar, projetar e especificar .
materiais, componentes, | COMPETENCIA 1
AREA ENGENHARIA ELETRICA dispositivos ou equipamentos o Abordar as bases numéricas e suas representagdes na computacao digital;
) elétricos, eletromecanicos, e Usar as bases da algebra de Boole e sua aplicagio em circuitos digitais;
EIXO INDUSTRIAL/SISTEMAS ELETRICOS magnéticos,  opticos,  de e Utilizar as portas l6gicas e suas representacdes de acordo com a padronizacio internacional do IEEE;
DE POTENCIA instrumentagép, de aqui§i9é0 o Aplicar a minimizagio de circuitos logicos através de mapas de Karnaugh;
. . de dados e maquinas elétricas; e Utilizar as operagdes aritméticas na computago digital comparada com a aritmética de numeros decimais;
NUCLEO DE CONTEUDOS 2. Planejar, projetar, instalar, e Especificar circuitos que realizam as operacées aritméticas;
PRO(%E?I?X%SIA/\\,\)ITES ?npeedriz;oe meanteirnsﬂztr?;r?t;gg e Abordar as unidades principais dos circuitos sequenciais: latches e flip-flops;
o Diferenciar as familias l6gicas e suas caracteriscas;

eletronica, sistemas de
aplonamentos de maquinas, COMPETENCIA 2
sistemas de controle e
automagdo de  processos,
sistemas de equipamentos
dedicados, sistemas de
comando numérico e sistemas
de maquinas de operagdo
autbnoma;

e Abordar o uso de circuitos digitais combinacionais e sequenciais em aplicagdes diversas;
Planejar circuitos combinacionais para controle de sistemas;

Planejar circuitos contadores incrementais e decrementais;

Projetar maquinas de estados sincronas e assincronas com aplicag&o em controle e automagao;
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CONTEUDO PROGRAMATICO

1. Sistemas de numerag&o; Sistemas de numerag&o binaria; Conversao entre sistemas; Conversdo de numeros fracionarios decimal para binério e binario para decimal.

2. Operagdes aritméticas no sistema binario; Notagdo dos nimeros binarios positivos e negativos; Utilizagdo do complemento a 1 e do complemento a 2 em operagdes aritméticas (Soma e Subtragéo).

3. Ponto flutuante; Representag&o de numeros decimais codificados em binario (BCD); Representacao de caracteres e simbolos em ASCII.

4. Algebra das variaveis logicas; Fungdes Ldgicas de uma e duas variaveis; Implementagao de um sistema logico; Teoremas de Algebra de Boole; Teorema de D’Morgan; Relag&o entre operag6es; Diagramas Logicos;

Codigos numéricos;

5. Fungdes Ldgicas; Soma de produtos x Produto de somas; Numeragdo dos minitermos e maxitermos; Especificagdes de fungdes em termos de minitermos e maxitermos; Estruturas usando um tipo de portas;

6. AFamilias de circuitos logicos; A série TTL; A familia CMOS; Encapsulamento; CI's de portas logicas; A chave operada por ldgica;

7. Mapas de Karnaugh; Simplificacdo de fungdes légicas com mapas de Karnaugh; Adjacéncias ldgicas adicionais; Agrupamento maiores em um mapa K; Uso dos mapas K; Mapeamento de fungdes que ndo sao
expressas por minitermos; Fungdes ndo completamente especificadas.

8.  Circuitos Combinacionais Basicos: Decodificadores, codificadores, conversores de codigo, multiplexadores, demultiplexagéo.A

9. Flip-Flops, Registradores Contadores. Latch com portas Nor; Latch com portas Nand; A chave sem trepidag&o (debounce); Latches controlados; Sincronismo; Flip-Flop mestre-escravo; Diagrama de tempos de um
Flip-Flop; Flip-Flop JK; Flip-Flop JK disparado pela borda; Flip-Flop tipo D; Flip-Flop tipo T; Tempos de propagac&o.

10. Registradores de deslocamento; Caracteristicas adicionais e usos dos registradores de deslocamento (Conversor série-paralelo); Carga paralela em registradores; Contadores; Contador em anel; Contadores
sincronos; Velocidade dos contadores sincronos; Contadores sincronos com modulo arbitrario; Contadores Up ou Down;

11. Aritmética: Soma de dois nimeros binarios, um somador série, soma em paralelo, um calculador de soma e subtragéo, subtratores, somadores rapidos, somador com vai um antecipado, uso de vai um antecipados
aplicados a grupos, uso de vai um antecipado adicional. A unidade légica - aritmética (ula), soma BCD, multiplicagdo e divis&o.

BIBLIOGRAFIA BASICA
1. TOCCI, R. J.; WIDMER, N. S.; MOSS, G. L. Sistemas Digitais: Principios e Aplicagées. 10? ed., Pearson - Prentice Hall, 2007.
2. IDOETA, I.V.; CAPUANO, F. G. Elementos de Eletronica Digital. 4a ed. Erica, 2004.
3. ERCEGOVAC, M. Introdugdo aos Sistemas Digitais. Bookman, 2000.
4. GARCIA, P. A. Eletronica Digital: Teoria e Laboratério. Erica, 2006.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

1. FREGNI, E.; SARAIVA, A. M. Engenharia do Projeto Légico Digital. Edgard Bliicher, 1995.
2. WAKERLY, J. F. Digital Design: Principles and Practices. Prentice-Hall, 3rd ed., 2001.

3. National Semiconductor Corporation - Logic Databook - Santa Clara Califérnia, 2000.

4. National Semicondutor Corporation - CMOS Databook - Santa Clara Califérnia, 2000.
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UNIDADE - ESCOLA POLITECNICA DA UNIVERSIDADE DE PERNAMBUCO

DISCIPLINA - LABORATORIO DE ELETRONICA ANALOGICA E DIGITAL

CODIGO DA DISCIPLINA - LBED

CARGA HORARIA TOTAL - 30 h PRATICAS

Pré-requisito: Eletrénica Analégica; Eletrdnica Digital

Co-requistito:

EMENTA
A disciplina abordaré praticas relativas as disciplinas de Eletronica Analdgica e Eletronica Digital. Serdo realizados projetos e experimentos relacionados a circuitos com Amplificadores operacionais, Filtros Ativos,
Conversores de Dados, Geradores de Sinais, Circuitos Combinacionais e Circuitos Sequenciais.

AREAJEIXO/NUCLEO COMPETENCIA (S) HABILIDADES

1. Estudar, projetar e especificar

, ’ materiais, componentes, | COMPETENCIA 1

AREA ENGENHARIA ELETRICA dispositivos ou equipamentos o Projetar circuitos com amplificadores operacionais;
) elétricos, eletromecanicos, e Projetar sistemas conversores de dados usando circuitos digitais e analdgicos
EIXO INDUSTRIAL/SISTEMAS ELETRICOS magnéticos,  opticos, ~ de o Especificar caracteristicas de sistemas desenvolvidos com amplificadores operacionais.

DE POTENCIA instrumentagdo, de aquisi¢do

) ] de dados e maquinas elétricas; | COMPETENCIA 2

NUCLEO DE CONTEUDOS 2. Planejar, projetar, instalar, e Planeja relatorio técnico sobre o experimento, apresentando resultados comparativos.
PROFISSIONALIZANTES operar e manter sistemas de Planejar sistemas digitais aritméticos;

- o ' ~ [ )
(OBRIGATORIA) medigdo e instrumentagéo e Projetar sistemas digitais complexos que envolvam elementos combinacionais e sequenciais.
L)

elgtromca, S|stemas’ . de Conduzir experimentos com portas légicas e elementos de meméria;
acionamentos de maquinas,

sistemas de controle e
automagdo de  processos,
sistemas de equipamentos
dedicados, sistemas de
comando numérico e sistemas
de maquinas de operagdo
autbnoma;

CONTEUDO PROGRAMATICO

1. Entendendo o funcionamento dos equipamentos do laboratorio
2. Como elaborar um relatdrio técnico e cientifico
3. Aprendendo a simular experimentos e projetar circuitos
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4, Praticas de Eletronica Analdgica
5. Préticas de Eletronica Digital

BIBLIOGRAFIA BASICA

1. TOCCI, R. J.; WIDMER, N. S.; MOSS, G. L. Sistemas Digitais: Principios e Aplicagdes. 10? ed., Pearson - Prentice Hall, 2007.
2. IDOETA, I.V.; CAPUANO, F. G. Elementos de Eletronica Digital. 4a ed. Erica, 2004.

3. SEDRA A. S, SMITH, K. C. Microeletronica. Pearson, Sao Paulo, 5% ed.,1999.

4. SADIKU, M. N.; ALEXANDER, C. K. Fundamentos de Circuitos Elétricos. Bookman, Porto Alegre, 12 ed.,2003.

5. BOYLESTAD, R. L; NASHELSKY, L. Dispositivos Eletronicos e Teoria de Circuitos. Pearson, Sdo Paulo, 112 Ed., 2013.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

FREGNI, E.; SARAIVA, A. M. Engenharia do Projeto Légico Digital. Edgard Bliicher, 1995.

ERCEGOVAC M. Introducéo aos Sistemas Digitais. Bookman, 2000.

GARCIA, P. A. Eletrénica Digital: Teoria e Laboratorio. Erica, 2006.

WAKERLY, J. F. Digital Design: Principles and Practices. Prentice-Hall, 3rd ed., 2001.

National Semiconductor Corporation - Logic Databook - Santa Clara Califérnia, 2000.

National Semicondutor Corporation - CMOS Databook - Santa Clara Califérnia, 2000.

PERTENCE JR, A. Eletrdnica Analdgica — Amplificadores Operacionais e Filtros Ativos. Bookman Companhia Ed., 62 ed., 2003.
MALVINO, A.; BATES, D. J. Eletronica Vol. 2. McGraw Hill - Artmed., 72 ed.,2008.

NG wWND =

UNIVERSIDADE DE PERNAMBUCO

UNIDADE - ESCOLA POLITECNICA DA UNIVERSIDADE DE PERNAMBUCO

DISCIPLINA - ENGENHARIA DE SEGURANCA DO TRABALHO

CODIGO DA DISCIPLINA - ESEG

CARGA HORARIA TOTAL: 45 h TEORICAS

PRE-REQUISITO: CIRCUITOS ELETRICOS 2

CO-REQUISITO:

EMENTA

Estudar e aprender os conceitos basicos relacionados a Seguranga do Trabalho e Higiene Ocupacional. Conhecer a legislagao brasileira relacionada a Seguranga e Salde do Trabalho (SST), entendendo como ela se
insere no contexto internacional. Ser capaz de identificar os riscos ocupacionais existentes no ambiente de trabalho (ambientais e de seguranga) e conhecer as etapas associadas a avaliagdo dos riscos. Conhecer alguns
equipamentos utilizados para avaliacdo quantitativa dos riscos. Compreender as fungdes e a composigdes da CIPA e do SESMT. Compreender a fun¢éo e importancia dos programas de seguranga exigidos pelas Normas
Regulamentadoras do Ministério do Trabalho e Emprego. Estudar algumas medidas de prote¢do como medidas de controle de riscos. Entender como se faz o célculo do custo dos acidentes e a sua importincia para a
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prevengdo dos acidentes de trabalho. Reconhecer as responsabilidades administrativas, trabalhistas, civil e penal relacionadas a SST. Entender os conceitos basicos relacionados ao combate contra incéndios.
Compreender a importancia da aplicagdo das medidas de protegdo relacionadas aos riscos elétricos. Estudar e compreender os diversos aspectos da Norma Regulamentadora sobre Instalagdes e Servigos Elétricos

(NR10) da Norma Regulamentadora sobre Trabalho em Maquinas e Equipamentos (NR12).Objetiva-se ainda estruturar e apresentar trabalhos cientificos relacionados a SST.

AREA/EIXO/NUCLEO

AREA ENGENHARIA CIVIL

EIXO INDUSTRIAL/SISTEMAS
ELETRICOS DE POTENCIA

NUCLEO DE CONTEUDOS
PROFISSIONALIZANTES
(OBRIGATORIA)

COMPETENCIA(S)

1.

Conhecer os conceitos e definigdes da
engenharia de seguranca do trabalho;

Compreender a Normalizagéo e
Legislacdo
de Seguranga do trabalho;

Entender sobre o controle dos riscos
ambientais e dos acidentes de trabalho;

Conhecer os Programas de seguranga do
trabalho;

Entender as Técnicas e procedimentos
empregados na gestdo da seguranga do
trabalho;

Familiarizar e interpretar a Segurancga do
Trabalho na Empresa (CIPA e SESMT);

Entender a aplicagdo e uso dos
Equipamentos de Protegéo Coletiva e
Individual- EPC e EPI;

Entender que o acidente reflete na
responsabilidade Civil, Penal e
Administrativa;

HABILIDADES

COMPETENCIA 1
o Entender os conceitos e definicbes de seguranga do trabalho;
Aprender o conceito legal e prevencionista de seguranga do trabalho;
Aprender os tipos de acidentes de trabalho;
Compreender quais s&o 0s riscos ocupacionais;
Conhecer a evolugdo do controle de perdas;
Entender as fases da prevencao dos acidentes;
Compreender quais os custos de um acidente de trabalho;
Compreender as responsabilidades geradas pelos acidentes de trabalho;
 Interpretar as causas e consequéncias dos acidentes de trabalho.
COMPETENCIA 2
e Apresentar a necessidade da criagdo de leis Trabalhistas;
Mostrar a Hierarquia da Legislacdo Brasileira;
Mostrar a distribuicdo das leis referentes a seguranga e medicina do trabalho nos textos normativos brasileiros;
Mostrar as convengdes internacionais;
Mostrar as Portarias Ministeriais;
Mostrar o processo de estruturagdo dos textos normativos;
e Apresentar os aspectos legais da previdéncia social para a seguranca e medicina do trabalho.
COMPETENCIA 3
e  Conhecer a classificagéo dos agentes ocupacionais;
e Aprender quais s&o os agentes ambientais
e Aprender os agentes fisicos, os agentes quimicos e os agentes bioldgicos.
»  Conhecer os agentes de seguranca, ergondmicos € os agentes de acidentes.
COMPETENCIA 4
o Entender os conceitos sobre os programas de seguranga;
e Apresentar dos programas de seguranga;
o Aprender o detalhamento de cada programa de seguranga.
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9.

10.

1.

12.

13.

Compreender o Custo gerado pelos
acidentes do trabalho;

Conhecer a NR10 - instalagdes e servigos
de eletricidade.

Conhecer a NR12 - seguranga no trabalho
em maquinas e equipamentos.

Gestao de seguranga e satde do trabalho.

Seguranca e Proteg&o contra incéndio.

COMPETENCIA 5
e Apresentar as técnicas de seguranca;
o FEtapas de atuac&o preventiva:
e  Mostrar as técnicas analiticas;
e Apresentar as técnicas operativas.

COMPETENCIA 6
e  Apresentar a NR 4 — SESMT, sua fundamentagao legal; o dimensionamento do SESMT e as competéncias do
SESMT;

o Apresentar a NR 5 - CIPA, origem da CIPA; fundamentacg&o legal; objetivo da CIPA; constituicdo; organizagéo;
atribuigdes; funcionamento e processo eleitoral.
COMPETENCIA 7
o Definigdes; Tipos de Protegao; Legislacdo Aplicada;
o  Obrigagdes e deveres dos empregados e empregadores.
COMPETENCIA 8
e  Entender a Responsabilidade Administrativa;
o  Apresentar a Responsabilidade Trabalhista;
e  Compreender a Responsabilidade Acidentaria /Previdenciaria;
o  Conhecer a Responsabilidade Civil e Penal.
COMPETENCIA 9
o Apresentar os custos diretos e indiretos do acidente;
e Entender a importancia da responsabilidade do acidente para a empresa, para o trabalhador e para a sociedade;
e Apresentar a norma de referencia para calculo dos custos;
COMPETENCIA 10
e  Conhecer 0 objetivo e 0 campo de aplicagdo da NR-10;
e  Seguranga em Projetos, Construgéo, Montagem, Operacéo e Manutencao de Instalagdes Elétricas Desenergizadas
e Energizadas em linhas de Alta, Média e Baixa Tenséo.
COMPETENCIA 11
e  Conhecer 0 objetivo e 0 campo de aplicagdo da NR-12;
e  Seguranca nas instalagdes e dispositivos elétricos de partida, acionamento e parada, Meios de acesso
permanentes, Componentes pressurizados, Transportadores de materiais.
COMPETENCIA 12
e  Apresentagao das Diretrizes da OIT;
o Apresentacdo de um Projeto Piloto com seu Método, o Diagnéstico, Organizagéo: Préticas e procedimentos
existentes;
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e Aprender como implantar o Sistema de Gestdo em SST;
e  Controlar e monitorar do Sistema de Gestéo em SST;
o Apresentar o Procedimento Operacional Padrao — POP e o Procedimento de Execugéo de Servigo - PES.
COMPETENCIA 13
e  Conhecer a Histéria do fogo; Teoria do fogo;
Aprender as Diferentes formas de combust&o; os Métodos de extingéo do fogo;
Apresentar os Pontos e temperaturas importantes do fogo;
Falar sobre a Propagagao do calor; Classes de incéndio;
Entender os Agentes extintores.

CONTEUDO PROGRAMATICO

1. Introdugéo a Seguranga do Trabalho/Conceitos e Definigbes
Normalizagéo e Legislagao de Seguranca do Trabalho
Controle dos Riscos e dos Acidentes
Os Programas de Seguranga (PCMAT, PPRA, PCMSO)
Equipamentos de Protecédo Coletiva e Individual — EPC e EPI
Técnicas e Procedimentos
Seguranga do Trabalho na Empresa (CIPA e SESMT)
Responsabilidade Civil, Penal e Administrativa
9. Custo dos Acidentes de Trabalho
10. Seguranga em Instalagdes e Servigos em Eletricidade — NR10
11. Seguranga no trabalho em maquinas e equipamentos— NR12
12. Gestdo de Seguranga e Saude do Trabalho
13. Protegao contra Incéndio

N>R~

BIBLIOGRAFIA BASICA
1. BREVIGLIERO, Ezio; POSSEBON, José e SPINELLI, Robson. Higiene ocupacional: agentes bioldgicos, quimicos e fisicos. 82 Ed., SENAC SP, 2015.
1. SALIBA, Tuffi Messias. Curso basico de segurancga e higiene ocupacional. 72 Ed., LTr, 2016.
2. Equipe ATLAS. Seguranga e Medicina do Trabalho. 772 Ed., Atlas, 2016.
3. ARAUJO, G. M. Elementos do Sistema de Gestdo de Seguranga, Meio Ambiente e Satde Ocupacional. 12 Ed., Martins Fontes, 2004.
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MORAIS, Anamaria de & MONT'ALVAO, Claudia. Ergonomia: conceitos e aplicagées. Rio de Janeiro: 2 AB, 2000. 2.ed, ampliada.132 p.

OIT - Organizag&o Internacional do Trabalho. Diretrizes sobre Sistemas de Gestdo da Seguranga e Saude no Trabalho. Sao Paulo: FUNDACENTRO, 2005.
MATTOS, U. A. de O.; MASCULO, F. S. Higiene e Seguranga do Trabalho. Rio de Janeiro: Elsevier/Abepro. 2011.

FUNDACENTRO. Perfil do trabalhador na indistria da construgéo civil de Goiania. Goiénia: FUNDACENTRO, 2000

CAMILLO Jr., Abel Batista. Manual de prevengdo e combate a incéndios. Rio de Janeiro: SENAC, 1999.

BRASIL, Ministério do Trabalho e do Emprego. NR-06 — Equipamentos de Protegéo Individual. Brasilia, 2011.

BRASIL, Ministério do Trabalho e do Emprego. NR-10 - Seguranca em Instalagoes e Servigos em Eletricidade. Brasilia, 2004.
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BRASIL, Ministério do Trabalho e do Emprego. NR-12 — Seguranga no Trabalho em Maquinas e Equipamentos. Brasilia, 2010.

UNIVERSIDADE DE PERNAMBUCO

UNIDADE - ESCOLA POLITECNICA DE PERNAMBUCO

DISCIPLINA - RESISTENCIA DOS MATERIAIS 1

CODIGO DA DISCIPLINA - RMAT

CARGA HORARIA TOTAL - 30 h TEORICAS

PRE-REQUISITO(S): DINAMICA

CO-REQUISITO(S):

EMENTA: Conceito de Tens&o: Tens&o Normal, Tangencial e de Esmagamento; Tens&o e Deformagéo — Carregamento Axial; Torgdo; Flexdo: Flexao Pura e Simples; Esforgo Cortante e Momento Fletor - Tensdes
Normais e de Cisalhamento em Vigas; Anélise e Projeto de Vigas em Flex&o.

AREAJEIXO/NUCLEO COMPETENCIA (S) HABILIDADES
1. Aplicar conhecimentos matematicos, cientificos,
AREA ENGENHARIA MECANICA tecnologicos e instrumentais & engenharia; COMPETENCIA 1
) X o Analisar problemas que envolvem esforgos internos nos diversos
EIXO INDUSTRIAL/SISTEMAS ELETRICOS DE POTENCIA 2. Identificar, formular e resolver problemas de materiais aplicados & engenharia, provocados pelos carregamentos externos, de
] ] ) engenharia; maneira simples e légica;
NUCLEO DE CONTEUDOS BASICOS
(OBRIGATORIA) 3. Desenvolver efou utilizar novas ferramentas e COMPETENCIA 2E 3
técnicas; e  Efetuar comparagdes dos esforgos internos com os esforgos admissiveis para os

materiais aplicados;
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4. Avaliar a viabilidade econémica de projetos de

engenharia; COMPETENCIA 4E 5
o Analisar e projetar elementos estruturais e 6rgdos de maquinas, submetidos a
5. Assumir a postura de permanente busca de carregamentos estaticos simples.

atualizagao profissional.

CONTEUDO PROGRAMATICO

1. Conceito de Tensdo
1.1.  Forgas axiais e tensdes normais - tragdo e compresséo
1.2.  Tensdes de cisalhamento — tensdes de esmagamento;
1.3.  Tensdes em um plano obliquo ao eixo, tensdes para condigdes gerais de carregamento, componentes de tens&o;
1.4. Consideragdes de projeto, limite de resisténcia de um material, carga e tenséo admissivel — coeficiente de seguranga.

2. Tenséao e Deformagéo
2.1. Deformacéo total e deformagéo especifica — carregamento axial, diagrama tensé&o x deformacéo, lei de hooke, modulo de elasticidade;
2.2. Deformacéo de barras submetidas a cargas axiais — tensdes e deformagdes causadas pelo peso proprio;
2.3. Problemas estaticamente indeterminados;
2.4. Problemas envolvendo variagao de temperatura;
2.5.  Coeficiente de poisson — estados multiplos de carregamento — generalizagao da lei de hooke - dilatagéo volumétrica — médulo de elasticidade de volume;
2.6. Deformagéo de cisalhamento - médulo de elasticidade transversal - relagdes entre mddulo de elasticidade, coeficiente de poisson e mddulo de elasticidade transversal;
2.7. Distribuicio das tensdes e deformagdes especificas - principio de saint venant - concentragdo de tensdes - comportamento elastico e comportamento plastico dos materiais — deformagdes plasticas - tensdes
residuais.

3. Torgédo
3.1, Analise preliminar das tensdes em um eixo — tensdes de cisalhamento no regime elastico — deformagdes nos eixos circulares - angulo de torgéo no regime elastico - calculo do momento polar de inércia para
secdes circulares;
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3.2.  Eixos estaticamente indeterminados;

3.3.  Concentragao de tensées em eixos circulares;

3.4. Projeto de eixos de transmissao;

3.5.  Torgao de elementos de se¢do néo circular — eixos vazados de paredes finas.

4. Flexao
4.1. Barra simétrica em flexdo pura e simples;
4.2. Conceito de vigas — vigas isostaticas — tipos comuns de carregamento em vigas;
4.3. Reagdes de apoio, esforgo cortante e momento fletor em uma se¢&o de uma viga;
4.4. Relagdes entre carregamento, esforgo cortante e momento fletor;
4.5. Equacdes e diagramas para o esforco cortante e 0 momento fletor - determinagéo dos pontos de maximo esforgo cortante e momento fletor;
4.6. Barras prismaticas em flexdo pura — deformagdes em uma barra simétrica na flex&o pura - tensdes e deformagdes no regime elastico causadas por flexdo pura — distribuicdo das tensdes normais na se¢éo
transversal;
4.7. Tensdes de cisalhamento causadas por flexdo simples — cisalhamento em uma secéo longitudinal arbitraria — fluxo de cisalhamento;
4.8. Projeto de vigas prismaticas em flexdo

BIBLIOGRAFIA BASICA:
1. F.P.Beer, E. R. Johnston, J. T. DeWolf, D. F. Mazurek: Mecanica dos Materiais. 7 ed. McGrawHill, 2014. 838 p.
2. R.C. Hibbeler: Resisténcia dos Materiais. 7 ed. Pearson Prentice Hall, 2010. 642 p.
3. J. M. Gere, Mecénica dos Materiais , 7 ed. Cengage Learning, 2010. 860 p.
4. R.R.Craig, Jr, Mecénica dos Materiais, Ed. LTC - Livros Técnicos e Cientificos Editora S/A, 2003. 552 p.

BIBLIOGRAFIA BASICA:
1. A.C. Ugural, Mecanica dos Materiais, 1 ed. LTC — Livros Técnicos e Cientificos Editora S/A, 2009. 638 p.
2. E.P.Popov, Introdugdo a Mecanica dos Sélidos, Ed. Blucher, 1998, 2012. 534 p.
3. W. A Nash, M. C. Potter, Resisténcia dos Materiais, Ed. Bookman, 2014, 200p

UNIVERSIDADE DE PERNAMBUCO

UNIDADE - ESCOLA POLITECNICA DA UNIVERSIDADE DE PERNAMBUCO

DISCIPLINA - METODOLOGIA CIENTIFICA E INOVAGAO TECNOLOGICA EM ENGENHARIA ELETROTECNICA

CODIGO DA DISCIPLINA - MCIT

CARGA HORARIA TOTAL: 30 h TEORICAS
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PRE-REQUISITO(S): Portugués Instrumental; Fundamentos de Circuitos Elétricos

CO-REQUISITO(S):
EMENTA
Regras metodologicas para a escrita cientifica; Métodos de pesquisa; Pesquisa cientifica no contexto da inovagéo tecnolégica
AREA/EIXO/NUCLEO COMPETENCIA(S) HABILIDADES
1. Saber estruturar um trabalho cientifico no | COMPETENCIA 1
, ] formato de monografia e artigo, e seus e Capacidade de estruturagdo das partes constituintes de um trabalho cientifico;
AREA ENGENHARIA ELETRICA planos de trabalho ou projetos, dentro das .

regras gerais de formatagdo ABNT

Dominio das regras gerais de formatacéo de trabalhos cientifico;
Compreens&o das questdes éticas relacionada a pesquisa;

EIXO INDUSTRIAL/SISTEMAS ELETRICOS vigentes.
DE POTENCIA 2. Saber aplicar os  procedimentos | COMPETENCIA 2
, ) ) metoc!ologmos de pesquisa no ensino e Capacidade de desenvolver pesquisa qualitativa ou quantitativa
NUCLEO DE CONTEUDOS ESPECIFICOS superior e elaborar revisdes de literatura; o Dominio do emprego das técnicas de pesquisa qualitativa ou quantitativa
(OBRIGATORIA) 3. Comp]rceenderd a énoyalgag tec(:jnologma Dominio da elaboragao de uma revisio de literatura e analise de estado da arte.
como fomentadora da ciéncia moderna o Dominar a elaboragéo de revisdes sistematicas de literatura utilizando os recursos do Portal de Periddicos da

CAPES e a base de dados dos jornais cientificos de IEEE (IEEEXplorer).
COMPETENCIA 3

e  Conhecer os conceitos relacionados a inovagao, especificamente os principais pontos do Manual de Oslo;

o  Compreender as politicas nacionais de inovagéo e a legislacéo brasileira sobre o tema;

e  Compreender o cenario mundial de inovagéo tecnoldgica;

e  Dominio do desenvolvimento de projeto, plano de trabalho ou propostas requeridos em chamadas publicas ou
privadas de inovagao tecnologia, empregando procedimentos metodologicos da pesquisa cientifica na
elaboragdo da analise de originalidade, buscas de anterioridade e defesa da relevancia.

CONTEUDO PROGRAMATICO

1. Regras metodolégicas para a escrita cientifica;

2. Métodos de pesquisa;

3. Pesquisa cientifica no contexto da inovagéo tecnologica

BIBLIOGRAFIA BASICA

1. LAKATOS, E. M. e Marconi, M. de A. Metodologia do Trabalho Cientifico. 72 Ed., Atlas, 2007.

UNIVERSIDADE DE PERNAMBUCO - UPE

Av. Agamenon Magalhies, s/n, Santo Amaro — Recife-PE

CEP - 50100-010 — FONE: (81) 3183.3700 — FAX: (81) 3183.3758
Site: www.upe.br —-CNPJ: 11.022.597/0001-91




REITORIA DA UNIVERSIDADE DE PERNAMBUCO UNIVERSIDADE
DE PERNAMBUCO

2. RAMPAZZO L. Metodologia Cientifica. 22 Ed., Loyola, 2010.
3. OECD, Manual de Oslo - Diretrizes para coleta e interpretagdo de dados sobre inovagéo, 42 Ed., OECD, 2018
4. TIDD, J., BESSANT, J., Gestao da Inovagao, 5% Ed., Bookman, 2015

BIBLIOGRAFIA BASICA
8. KOCHE, J. C. Fundamentos De Metodologia Cientifica. Teoria Da Ciéncia E Pratica Da Pesquisa. 262 Ed., Vozes, 2009.

9. GIL, A. C. Como elaborar projetos de pesquisa. 52 Ed., Atlas, 2010.

10. SAMPIERI, R. H. Metodologia de Pesquisa. 52 Ed., Penso, 2013.

11. CRESWELL, J. W. Projeto de Pesquisa - Métodos Qualitativo, Quantitativo e Misto. 32 Ed., Penso, 2010.
12. SEVERIN, A. J. Metodologia do trabalho cientifico. 12 Ed., Cortez Editora, 2014.

13. ALVES, M. Como Escrever Teses e Monografias. 22 Ed., EVMBR, 2006.

14. LAKATOS, E. M e MARCONI, M. de A. Fundamentos de metodologia cientifica. 72 Ed., Atlas, 2010.

15. CASTRO, C. de M. Como Redigir e Apresentar Um Trabalho Cientifico. 1a Ed., Pearson, 2011.

UNIVERSIDADE DE PERNAMBUCO

UNIDADE - ESCOLA POLITECNICA DA UNIVERSIDADE DE PERNAMBUCO

DISCIPLINA - ANALISE DE SISTEMA DE POTENCIA 1

CODIGO DA DISCIPLINA - ASP1

CARGA HORARIA TOTAL - 60 HORAS TEORICAS

PRE-REQUISITO(S): Converséo Eletromecénica de Energia

CO-REQUISITO(S):

EMENTA
Introduc&o aos Sistemas Elétricos de Poténcia, Sistema por unidade, Modelagem de Regime Permanente de Transformadores de Poténcia, Linhas de Transmissdo, Carga e Maquinas Elétricas. Método das Componentes
Simétricos, Calculo de Faltas nos Sistemas Elétricos.

AREA/EIXO/NUCLEO 1. Assimilar conhecimento sobre a | HABILIDADES
formagao do sistema elétrico de
) ) poténcia e suas relagdes COMPETENCIA 1
AREA ENGENHARIA ELETRICA operacionais. o  Conhecer a composi¢do de um sistema elétrico de poténcia;
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EIXO INDUSTRIAL/SISTEMAS DE POTENCIA

NUCLEO DE CONTEUDOS ESPECIFICOS
(OBRIGATORIA)

Reconhecer os principais
equipamentos que compde um
sistema elétrico de poténcia
Conhecer o Sistema Por
Unidade

Assimilar os aspectos Basicos
da Transmisséo de Energia
Modelar os principais
equipamentos que compde o
sistema elétrico de poténcia.
Ter conhecimento sobre as
nogdes de estudos de Fluxo de
Poténcia.

Conhecer o Método das
Componentes Simétricas.

Ser introduzido ao Estudo de
Faltas.

o Assimilar os aspectos principais no processo de geracéo, transmisséo e atendimento a carga de um sistema elétrico de
poténcia.

o Identificar os principais problemas de um sistema elétrico de poténcia.

e Calcular os parametros elétricos de linhas de transmiss&o.

e  Conhecer a modelagem dos equipamentos em sistemas de poténcia

COMPETENCIA 2
e Conhecer o Sistema por unidade — P.U.
Saber a realizar a mudanca de base com os sistemas por P.U.
Modelar transformadores utilizando sistemas P.U.
Conhecer as particularidades da impedancia de transformadores em P.U.
Modelar Transformadores com tap fora do valor nominal.
Modelar linha de transmiss&o utilizando sistemas P.U.
Modelagem de geradores utilizando sistemas P.U.
Modelagem da carga utilizando sistemas P.U.
Conhecer as formas de escolha da base para grandezas por unidade.

COMPETENCIA 3
o Identificar os principais equipamentos que compde um sistema elétrico de poténcia e suas caracteristicas no processo
de transmissao de energia
o  Conhecer os procedimentos e técnicas de representagdo e analise dos Sistemas de Poténcia;
e Montar as matrizes de admitancia e de impedancia;

COMPETENCIA 4
e  Conhecer as nogdes basicas do problema do fluxo de poténcia.

e  Saber identificar e calcular as equagdes de inje¢do de poténcia nas barras e equagdes de fluxo nas linhas de
transmisséo.

o  Conhecer o método iterativo de Newton para calculo de fluxo de poténcia.
e Conhecer o método iterativo de Gauss-Seidel para calculo de fluxo de poténcia.

COMPETENCIA 5
e  Conhecer os fundamentos das Componentes Simétricas Aplicadas a Sistemas Trifasicos
e Determinar analiticamente as Componentes Simétricas.
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Assimilar os conhecimentos sobre as consideragdes sobre Componentes Simétricas de Sequéncia Zero.
Determinar analiticamente a poténcia através de Componentes Simétricas

Conhecer os conceitos sobre Impedancia de Sequéncia.

Determinar as reatancias de sequéncia dos elementos que compde um sistema elétrico de poténcia.
Elabora diagrama de sequéncia.

COMPETENCIA 6

o Conhecer os principais aspectos relacionados ao estudo de faltas em sistemas elétricos.
Conhecer os principais fundamentos sobre o calculo de Curto Circuito Trifasico
Conhecer os principais fundamentos sobre o calculo de Curto Circuito Monofasico
Conhecer os principais fundamentos sobre o célculo de Curto Circuito Bifasico sem a Terra
Conhecer os principais fundamentos sobre o calculo de Curto Circuito Bifasico com Terra.

CONTEUDO PROGRAMATICO

1. Introdug&o aos Sistemas Elétricos de Poténcia
Introdug&o aos Equipamentos Elétricos e Subestaces
Sistema Por Unidade
Aspectos Béasicos da Transmisséo de Energia
Modelagem de Transformadores de Poténcia
Modelagem de Carga
Modelagem de Linhas de Transmiss&o
Modelagem de Maquinas Elétricas
. Nogdes de Estudos de Fluxo de Poténcia
10. Método das Componentes Simétricas.
11. Impedéancias de Sequéncia dos Componentes dos Sistemas Elétricos
12. Introdugéo ao Estudo de Faltas.
13. Célculo de Curto Circuito Trifasico
14. Célculo de Curto Circuito Monofasico
15. Célculo de Curto Circuito Bifasico sem a Terra
16. Célculo de Curto Circuito Bifasico com Terra

©ooNoR~wN

BIBLIOGRAFIA BASICA
1. J. Duncan Glover / Mulukutla S. Sarma / Thomas J. Overbye. “Power System Analysis and Design”. Cencage Learning, 2012.
2. Monticelli, A./ Garcia, A. “Introdugao a sistemas de energia elétrica”. Editora Unicamp, 2003.
3. Zanetta Junior, Luiz Cera. Fundamentos de Sistemas Elétricos de Poténcia. 1. ed. Sdo Paulo: Editora Livraria da Fisica, 2006.
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4. Ramos, Dorel Soares / Dias, Eduardo Mario. Sistemas elétricos de poténcia: regime permanente. Rio de Janeiro: Guanabara Dois, 1983.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR
1. Arthur R. Bergen / Vijay Vittal. “Power System Analysis”. Prentice Hall, 2000.
Anderson, Paul M. / Fouad, A. A. “ Power System Control and Stability”, JOHN WILEY PROFESSIO, 2002
Anderson, Paul M. “Analysis of Faulted Power Systems”, JOHN WILEY PROFESSIO, 1995
Vaahedi, Ebrahim. “ Practical Power System Operation”. Wiley — IEEE Press, 2014.
Powell, Lynn. “Power System Load Flow Analysis”. Mcgraw-Hill, 2004.
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UNIDADE - ESCOLA POLITECNICA DA UNIVERSIDADE DE PERNAMBUCO

DISCIPLINA - ANALISE DE SISTEMA DE POTENCIA 2

CODIGO DA DISCIPLINA - ASP2

CARGA HORARIA TOTAL - 60 HORAS TEORICAS

PRE-REQUISITO(S): Andlise de Sistemas de Poténcia 1

CO-REQUISITO(S):

EMENTA
Célculo de Faltas Shunts nos Sistemas Elétricos. Calculo de Faltas Série nos Sistemas Elétricos. Célculo de Curto Circuito nos Terminais de uma Maquina Sincrona e de um Motor de Indugéo. Calculo de Curto Circuito
em Programas de Computador Digital. Calculo de Curto Circuito com Corrente de Carga e Aterramento Funcional de Sistemas Elétricos de Poténcia..

AREA/EIXO/NUCLEO 1. Identificar os principais HABILIDADES
aspectos de um sistema A
elétrico quando submetido a COMPETENCIA 1

AREA ENGENHARIA ELETRICA um curto circuito. o  Conhecer a importancia da andlise de curto circuito para dimensionamento dos equipamentos e de suas respectivas
X 2. Reconhecer os principais protegoes.
EIXO INDUSTRIAL/SISTEMAS DE POTENCIA equipamentos que compe um e Conhecer os principais aspectos de um sistema elétrico quando submetido a um curto circuito.
) , , sistema elétrico de poténcia. o Reconhecer as principais causas de ocorréncia de faltas na rede elétrica.
NUCLEO DE CONTEUDOS ESPECIFICOS | 3. Ter conhecimento sobre o e Reconhecer os principais tipos de curto circuitos no Sistema de Energia Elétrica.
(OBRIGATORIA) célculo e analise de sistemas
elétricos quando submetidosa | COMPETENCIA 2
faltas shunts e faltas séries. e Saber a distingao entre curto permanente e curto temporario.

4. Reconhecer as principais
solicitagdes sobre a maquina
sincrona e a maquina de

o I|dentificar quais as principais causas de ocorréncia de curto permanente e curto temporario.
e  Conhecer aimportancia da modelagem da carga para estudos de curto circuitos.
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indugdo quando a mesma é
submetida a curto circuitos em
seus terminais.

Reconhecer as principais
solicitagdes em Grandes
Sistemas Elétricos

Conhecer os principais
aspectos sobre Aterramento
Funcional.

Ser apresentado aos principais
Programas de Calculo de Curto
Circuito em Sistemas Elétricos
Ser apresentado aos conceitos
de Suportabilidade de
Equipamentos Elétricos frente a
Corrente de Curto Circuito.
Analisar os efeitos de Curto
Circuito em Sistemas Elétricos
Industriais.

Reconhecer a importancia da resisténcia do Arco Elétrico.
Assimilar a importancia do transformador de Aterramento para o sistema elétrico, frente ao curto circuito.

COMPETENCIA 3

Esbogar um diagrama de circuito do ponto de falta, mostrando todas as conexdes de fase.

Saber determinar as condigdes de contorno relativas a correntes e tensdes para cada tipo de falta.
Conhecer o calculo e analise da falta monofasica fase-terra.

Conhecer o célculo e analise da falta bifasica fase-fase.

Conhecer o calculo e analise da falta bifasica fase-fase-terra.

Conhecer o calculo e analise da falta trifasica.

Conhecer o célculo e analise da falta trifasica para a terra.

COMPETENCIA 4

Elaborar um diagrama de rede para faltas séries.

Analisar a influéncia de impedancias series desequilibradas para o calculo de curto circuito série.
Conhecer o calculo e analise da abertura de uma linha.

Conhecer o célculo e analise da abertura de duas linhas.

COMPETENCIA 5

Conhecer as principais caracteristicas referentes a modelagem das maquinas sincronas € maquinas de indugéo para

estudos de curtos circuitos.

Conhecer os principais efeitos de um curto-circuito para um gerador sincrono.

Conhecer os principais efeitos de um curto-circuito para um gerador de indugéo.

Analisar a maquina sincrona e a maquina de indugéo quando submetidas a um curto-circuito trifasico.

Analisar a maquina sincrona e a maquina de indugdo quando submetidas a um curto-circuito monofasico a terra.
Analisar a maquina sincrona e a maquina de indugdo quando submetidas a um curto-circuito bifasico.

Analisar a maquina sincrona e a maquina de indugdo quando submetidas a um curto-circuito bifasico a terra.

COMPETENCIA 6

Conhecer os principais aspectos sobre Aterramento Funcional.

Conhecer os principais Programas de Célculo de Curto Circuito em Sistemas Elétricos

Ser apresentado aos conceitos de Suportabilidade de Equipamentos Elétricos frente a Corrente de Curto Circuito.
Analisar os efeitos de Curto Circuito em Sistemas Elétricos Industriais.
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CONTEUDO PROGRAMATICO
1. Introdug&o as Faltas nos Sistemas Elétricos de Poténcia.
Matrizes de Redes: Admitancia e Impedancia de Barra.
Faltas Shunts
Faltas Séries
Calculo de Curto Circuito nos Terminais de uma Maquina Sincrona
Célculo de Curto Circuito nos Terminais de um Motor de Inducéo
Célculo de Curto Circuito com Corrente de Carga
Célculo de Curto Circuito em Grandes Sistemas Elétricos.
. Aterramento Funcional
10. Programas de Calculo de Curto Circuito em Sistemas Elétricos
11. Suportabilidade de Equipamentos Elétricos a Corrente de Curto Circuito.
12. Curto Circuito em Sistemas Elétricos Industriais.

©ooNo kW

BIBLIOGRAFIA BASICA
1. J. Duncan Glover / Mulukutla S. Sarma / Thomas J. Overbye. “Power System Analysis and Design”. Cencage Learning, 2012.
2. Arthur R. Bergen / Vijay Vittal. “Power System Analysis”. Prentice Hall, 2000.
3. Anderson, Paul M. “Analysis of Faulted Power Systems”, JOHN WILEY PROFESSIO, 1995
4. Sato, Fujio e Freitas, Walmir. “Analise de Curto-Circuito e Principios de Prote¢do em Sistemas de Energia”, Elsevier Academic, 2016.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR
1. Nascimento, Sergio Luiz C. “Introdugéo ao Calculo de Curto-Circuito em Sistemas Elétricos Industriais”, UFRGS, 2003.
2. Nasiruzzaman, A. B. M. “Electrical Power System Fault Analysis Package”, Lap Lambert Academic, 2010
3. Vaahedi, Ebrahim. * Practical Power System Operation”. Wiley — IEEE Press, 2014.
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UNIDADE - ESCOLA POLITECNICA DA UNIVERSIDADE DE PERNAMBUCO

DISCIPLINA - ELETROMAGNETISMO 2

CODIGO DA DISCIPLINA - EMG2

CARGA HORARIA TOTAL: 60h TEORICAS

Pré-requisito: ELETROMAGNETISMO 1; COMPLEMENTOS DE MATEMATICA

EMENTA
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O curso tem como objetivo estudar aplicagdes dos conceitos de eletrodinamica e das equagdes de Maxwell. Os contetidos estudados envolvem as leis de conservagao, ondas eletromagnéticas, linhas de transmissao e

guias de onda.

AREA/EIXO/NUCLEO

AREA ENGENHARIA ELETRICA

EIXO INDUSTRIAL/SISTEMAS DE

POTENCIA

NUCLEO DE CONTEUDOS
PROFISSIONALIZANTES
(OBRIGATORIA)

COMPETENCIA(S)

1.

Compreender os conceitos da
eletrodindmica e as equacgdes de
Maxwell.

Compreender o comportamento
da onda eletromagnética.

Compreender os conceitos de
linha de transmisséo. Uso da
Cartas de Smith para casamento
de impedancia.

Compreender os conceitos de
guias de onda. Poténcia e
atenuag@o em um guia de onda.

HABILIDADES

COMPETENCIA 1
e  Compreender o conceito de forca eletromotriz.
e  Compreender a indugao eletromagnética através da lei de Faraday e a defini¢do de indutancia, bem como a energia
armazenada em campos magnéticos.
e  Compreender as contribuigdes feitas por Maxwell ao eletromagnetismo e a complementagao da lei de Ampére.
e Realizar a analise das Equagdes de Maxwell no dominio temporal e da frequéncia.

COMPETENCIA 2

e  Compreender o conceito de onda eletromagnética no transporte de energia e informagéo.

e  Obter a Equacéo de Onda, conhecida como a Equacédo de Helmholtz, bem como as constantes de propagacéo, atenuagao e
impedancia caracteristica de onda.

e Realizar a andlise da propagagéo da onda eletromagnética no vacuo, no meio isolante e condutor.
Compreender o teorema de Poynting e sua relagdo com o teorema trabalho-energia do eletromagnetismo.
Compreender como se comporta a onda eletromagnética se propagando para um meio distinto do meio inicial de propagagao.
Descrever os conceitos de refletdncia e transmiténcia de uma onda eletromagnética. Realizar a anélise do &ngulo de Brewster.

COMPETENCIA 3

e  Compreender como uma linha de transmiss&o transporta energia e informag&o na forma de onda eletromagnética.

e  Obter as equagdes de tensdo, corrente e impedancia caracteristica de uma linha de transmiss&o por meio de parametros
distribuidos.

e Realizar a analise de uma linha de transmiss&o terminada em uma carga, por meio da obtenc&o do coeficiente de reflexéo na
carga e na entrada da linha de transmiss&o. Obter a impedéncia de entrada da linha de transmiss&o terminada em uma carga.

e  Compreender o uso da Carta de Smith para realizar o casamento de impedancia de uma linha de transmisséo e uma carga
arbitréria de forma grafica.

COMPETENCIA 4
e  Compreender o conceito de guia de onda no transporte de energia e informagéo.
e Realizar a anlise eletromagnética (obten¢do dos campos elétricos e magnéticos) de um guia de onda retangular com seu
interior imerso em um meio isotropico.
e Analisar os modos de propagacao TE e TM no guia de onda retangular.
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¢ Analisar a poténcia eletromagnética e a atenuagdo em um guia de onda retangular.
e Realizar o dimensionamento de um guia de onda retangular para aplicagdes em sistemas de micro-ondas.

CONTEUDO PROGRAMATICO

1. Forca eletromotriz, Lei de Faraday, Inducdo magnética, Equacdes de Maxwell no regime temporal e da frequéncia

2. Ondas eletromagnéticas: Equacéo de Helmtohz, Impedancia caracteristica, Propagacao de onda eletromagnética, Vetor de Poynting, Reflexdo e Transmiss&o de uma onda eletromagnética em meio distintos. Angulo
de Brewster.

3. Linhas de Transmissdo. Equagao de onda de tensdo e corrente. Impedéncia Caracteristica, Linhas de transmisséo terminadas em carga. Coeficiente de reflex&o, Impedancia de entrada. Coeficiente de Onda
Estacionaria. Carta de Smith.

4. Guia de Onda. Equacdes dos campos eletromagnéticos em guia retangulares. Modo TM e TE de guias retangulares. Poténcia e Atenuagao. Projetos de guias retangulares para aplicagdes em Micro-ondas.

BIBLIOGRAFIA BASICA

1. SADIKU, M.N.O. Elementos de Eletromagnetismo. 52 Ed. Bookman, 2012

2. REGO, R. A. Eletromagnetismo aplicado: abordagem antecipada das linhas de transmiss&o. Porto Alegre: Bookman, 2009.
3. GRIFFITHS D. J. Eletrodinamica. 3a Ed., Pearson Education, 2011.

4. HAYT, W. H.; BUCK, J. Eletromagnetismo, 72 Ed. Sdo Paulo: McGraw Hill, 2008.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

1. POZAR, D. M. Microwave Engineering. 3a Ed. New York: John Wiley and Sons, 2005.

2. EDMINISTER, J. A. Eletromagnetismo. 2° ed. S&o Paulo: McGraw Hill, 2006.

3. WENTWORTH, S. M. Fundamentos de Eletromagnetismo com Aplicacbes em Engenharia. Rio de Janeiro: LTC, 2006.
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UNIDADE - ESCOLA POLITECNICA DA UNIVERSIDADE DE PERNAMBUCO

DISCIPLINA - ELETROMAGNETISMO 1

CODIGO DA DISCIPLINA - EMG1

CARGA HORARIA TOTAL - 60 HORAS TEORICAS

EMENTA
O curso tem como objetivo familiarizar o estudante com os conceitos de eletricidade e magnetismo. Os contetidos estudados envolvem Eletrostatica, Técnicas de Calculo de Potenciais, Campos Elétricos na Matéria,
Magnetostatica, Campos Magnéticos na Matéria e equagdes de Maxwell no regime estatico.

AREA/EIXO/NUCLEO COMPETENCIA(S) HABILIDADES

1. Compreender formalmente a COMPETENCIA 1
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AREA ENGENHARIA ELETRICA eletrostatica de condutores e o  Compreender como a andlise vetorial pode ser utilizada no estudo de problemas do eletromagnetismo, através do
i isolantes com base no calculo calculo diferencial e integral, coordenadas curvilineas e da teoria de campos vetoriais.
EIXO INDUSTRIAL/SISTEMAS DE POTENCIA vetorial. e Solucionar problemas da eletrostatica em que as cargas s&o estacionarias e compreender os conceitos de forga, campo
, , Compreender formaimente a e potencial elétricos, bem como energia e trabalho.
NUCLEO DE CONTEUDOS magnetostatica com base no e Compreender a Lei de Gauss para calculo de campo e potenciais elétricos em problemas de alto grau de simetria.
PROFISSIONALIZANTES calculo vetorial e  Compreender como a matéria responde a campos eletrostaticos, em especial condutores e isolantes.
(OBRIGATORIA) Compreender as distribuigdes de corrente elétrica e condutividades dos condutores e distribui¢ao da densidade de
carga em funcéo do tempo (tempo de relaxag&o).
o Utilizar equagdes de Laplace, separagéo de variaveis para encontrar a capacitancia de estruturas planares, cilindrica e
esféricas e o potencial de uma determinada distribuicdo de carga.
COMPETENCIA 2
e  Compreender os conceitos de campo magnético, forcas magnéticas e correntes estacionarias.
e Relacionar o divergente e o rotacional do campo magnetostatico com dipolos magnéticos e densidades de corrente
elétrica. Aplicar a lei de Biot-Savart e Ampere na determinagao de campos magnetostaticos.
e  Compreender o conceito de potencial vetor magnético, sua aplicagdo na determinagao de campos magnéticos e
condigdes de contorno.
e  Compreender como a matéria responde a campos magnetostéaticos e classificar materiais diamagnéticos,
paramagnéticos e ferromagnéticos.
o  Compreender a magnetostatica em meios lineares e néo lineares, susceptibilidade, permeabilidade e ferromagnetismo.
CONTEUDO PROGRAMATICO
1. Analise Vetorial: Algebra de vetores, calculo diferencial, clculo integral, coordenadas curvilineas e a teoria de campos vetoriais.
2. Eletrostatica: O campo elétrico, divergéncia e rotacional do campo elétrico, o potencial elétrico, trabalho e energia em eletrostatica.
3. Campo elétricos na matéria: Polarizagéo elétrica, 0 campo de objetos polarizados, o vetor deslocamento elétrico, susceptibilidade, dielétricos lineares.
4. Técnicas especiais: As equagdes de Poisson e de Laplace, 0 método das imagens, o0 método de separagao de variaveis para solugdo da equagao de Laplace e expansao de multipolos.
5. Magnetostatica: Campo magnético, forga magnética, correntes, a lei de Biot-Savart, o divergente e o rotacional do campo magnético, o potencial vetor magnético.
6. Campos Magnéticos na Matéria: Magnetiza¢éo, torques e forgas em dipolos magnéticos, o campo de objetos magnetizados, campo magnético H, meios magnéticos lineares e néo lineares (diamagnetismo,
paramagnetismo e ferromagnetismo), potencial magnético escalar e condi¢cdes de contorno. iste!
BIBLIOGRAFIA BASICA:

1. SADIKU M.N.O. Elementos de Eletromagnetismo. 5% Ed. Bookman, 2012.
2. William Hart Hayt Jr., John A. Buck Eletromagnetismo. 8  Ed., Bookman , Mac Graw Hill, 2012.
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3. GRIFFITHS D. J. Eletrodindmica. 3a Ed., Pearson Education, 2011.
4.  MACHADO Kleber D. Eletromagnetismo. Vols. 1, 2 e 3. Toda Palavra Editora, 2012.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR
1. Joseph H. Battocletti, Electromagnetism Man And The Environment, 12 Ed. Routledge, 2020.
2. NOTAROS B.M. Eletromagnetismo. 1 @ Ed., Pearson Education, 2011
3. Kieran M. Murphy, Electromagnetism and the Metonymic Imagination, 1 @ Ed., Penn State University Press,2020.

UNIVERSIDADE DE PERNAMBUCO

UNIDADE - ESCOLA POLITECNICA DA UNIVERSIDADE DE PERNAMBUCO

DISCIPLINA — ELETRONICA |

CODIGO DA DISCIPLINA - ELT1

CARGA HORARIA TOTAL - 60 HORAS

EMENTA
Materiais e dispositivos semicondutores. Diodos (em circuitos de baixa e de alta frequéncia). Diodos especiais. Transistor bipolar. Circuitos de polarizagdo (regiéo ativa, corte e saturagdo). Reguladores de tens&o. Fontes
de tensdo reguladas. Configurag&o Darlington. Fontes de corrente. Ponte H e aplicagdes. Portas logicas com diodos e transistores.

AREA/EIXO/NUCLEO COMPETENCIA (S) HABILIDADES
1. Compreender os fundamentos
) ) da Fisica dos Semicondutores; | COMPETENCIA 1
AREA ENGENHARIA ELETRICA 5 Anali - - o Identificar os materiais Semicondutores gerados pela dopagem do substrato;
. Analisar circuitos eletronicos - . .
A e Descrever os modelos elétricos adotados para o diodo semicondutor;
EIXO INDUSTRIAL/SISTEMAS DE POTENCIA envolvendo diodos; e Entender o funcionamento de um diodo semicondutor:
. . . . N COMPETENCIA 2
N;’;(')—Egsfig’\?ﬁ’g:ﬁ%%s 3. Projetar fontes de alimentagdo e Analisar (de forma DC e AC) circuitos Retificadores, Ceifadores e Grampeadores;
; lineares, reguladas a zener; e  Projetar circuitos Retificadores, Ceifadores e Grampeadores;
(OBRIGATORIA) ) o COMPETEN(J:IA 3 i
4. Compreender o principio de e Dimensionar uma fonte de alimentag&o com retificagéo por diodos, filtro capacitivo e regulador a zener;
funcionamento de transistores | COMPETENCIA 4
. e  Entender as caracteristicas das 3 camadas que compdem um TBJ;
bipolares (TBJs); e Entender como a polarizago afeta o funcionamento do componente;
5. Polarizar TBJs nas 3 regides; COMPETENCIA 5 , _ . . ,
6. Analisar circuitos o Polarizar o Transistor Bipolar nas Regides de Corte, Saturagéo e Ativa;
amplificadores baseados em e  Projetar circuitos de polarizagéo por divisor de tens&o e/ou outras configuragdes;
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TBJs.

Analisar circuitos de polarizagdo DC e extrair informagdes sobre correntes e tensdes DC do circuito;

COMPETENCIA 6

Calcular o Ganho AC, a Impedancia de Entrada e a Impedancia de Saida de circuitos amplificadores a transistor;
Projetar amplificadores a transistor, nas configuragdes Emissor Comum, Coletor Comum, Base Comum.

CONTEUDO PROGRAMATICO
1. Materiais e Dispositivos Semicondutores
1.1 - Estrutura cristalina do silicio e do Germanio
1.2 - Dopagem, elétrons e lacunas
1.3 - MateriaisPe N
1.4 - A juncéo PN polarizada
1.5 - Curvas caracteristicas de um diodo (ideal e real)
1.6 - Modelos para os diodos em baixas e altas freqiiéncias

2. Circuitos Classicos Utilizando Diodos

2.1 - Retificadores de meia onda e de onda completa

2.2 - Calculo dos valores médios e eficazes de formas de onda

2.3 - Retificadores com filtros capacitivos

2.4 - Circuitos ceifadores, grampeadores e multiplicadores de tenséo

3. Diodos Especiais Aplicados em Circuitos
3.1 - Diodo Zener

3.2 - Diodos Emissores de Luz (Led’s)

3.3 - Fotodiodos

4. Transistor Bipolar

4.1 - Estrutura fisica e modos de operagéo
4.2 - Transistores NPN e PNP

4.3 - Curvas Caracteristicas do Transistor.

5. Configuragdes de Amplificadores a Transistor

5.1 - Emissor Comum, Base Comum e Coletor Comum

5.2 — Modelos para transistores (baixas e altas frequéncias)
5.3 - Circuitos de polarizagéo (regido ativa, corte e saturagéo)

6. Reguladores de tens&o
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6.1 - Fontes de tensao reguladas.

7. Configuragéo Darlington.

7.1 - Ponte H e aplicagdes.

7.2 - Fontes de Corrente.

7.3 - Portas Lagicas com Diodos e Transistores.

BIBLIOGRAFIA BASICA:
1. BOYLESTAD, R.; NASHELSKY, L. Dispositivos Eletronicos e Teoria de Circuitos, 112. Edig&o, Prentice-Hall, S&o Paulo, 2013.
2. MALVINO, ALBERT; BATES, DAVID. ELETRONICA. 8. ed. Brasil: Mc Graw Hill, 2016. 624 p.v. 1 e v. 2.
3. SEDRA A. S, SMITH, K. C. Microeletrénica. 5% Edic&o, Prentice-Hall, Sdo Paulo, 2007.
4. RAZAVI, B., Fundamentos de Microeletrénica. 22, Edigao, LTC, 2017.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR:

1. HOROWITZ, P.; HILL, W. A Arte da Eletronica - Circuitos Eletronicos e Microeletrénica - 32 Ed. — Editora Bookman — 2017.
CRUZ, EDUARDO CESAR ALVES; CHOUERI, SALOMAO. ELETRONICA APLICADA. 1. ed. Brasil: ERICA, 2009. 304 p. v. 1.
TOOLEY, MIKE. ELECTRONIC CIRCUIT DESIGN. 5. ed. EUA: ROUTLEDGE, 2019. 560 p. v. 1.

SANTOS,E.J.P. Eletrénica Anal6gica Integrada e Aplicagdes. Livraria Da Fisica. 416 p. 2017.
FRENZEL JR., L. E. Eletronica Moderna: Fundamentos, Dispositivos, Circuitos e Sistemas. Mc Graw Hill, 1a Ed. 840 p. 2015.
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UNIDADE - ESCOLA POLITECNICA DA UNIVERSIDADE DE PERNAMBUCO

DISCIPLINA - LABORATORIO DE ELETRONICA 1

CODIGO DA DISCIPLINA - LEL1

CARGA HORARIA TOTAL - 30H (PRATICAS)

Pré-requisito:
Co-requistito: Eletronica 1

EMENTA
A disciplina abordaré praticas relativas as disciplinas de Eletronica 1. Serao realizados projetos e experimentos relacionados a circuitos com Diodos Semicondutores, Diodos Especiais, Reguladores de Tens&o,
Polarizagdo de Transistores e Transistor como Chave.

AREA/EIXO/NUCLEO COMPETENCIA (S) HABILIDADES
1. Estudar, projetar e especificar
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materiais, componentes, | COMPETENCIA 1
AREA ENGENHARIA ELETRICA dispositivos ou equipamentos e Projetar circuitos com diodos semicondutores;
. elétricos,  eletromecanicos, Projetar circuitos com diodos especiais;
EIXO INDUSTRIAL/SISTEMAS DE POTENCIA magnéticos, ()ptiCOS, de ° Projetar circuitos com transistores bipo|ares de jUﬂQéO.

instrumentagéo, de aquisigao

NUCLEO DE CONTEUDOS de dados e maquinas elétricas; | COMPETENCIA 2

PROFISSIONALIZANTES 2. Planejar, projetar, instalar, e Elaborar relatério técnico sobre o experimento, apresentando resultados comparativos.

(OBRIGATORIA) operar e manter sistemas de

medicdo e instrumentagéo
eletrbnica, sistemas de
acionamentos de maquinas,
sistemas de controle e
automagdo de  processos,
sistemas de equipamentos
dedicados, sistemas de
comando numérico e sistemas
de maquinas de operagdo

auténoma;
CONTEUDO PROGRAMATICO
1. Entendendo o funcionamento dos equipamentos do laboratério
2. Como elaborar um relatério técnico e cientifico
3. Aprendendo a simular experimentos e projetar circuitos
4. Préticas de Eletronica Analégica

BIBLIOGRAFIA BASICA
1. SEDRA A.S.; SMITH, K. C. Microeletronica. Pearson, Sdo Paulo, 2007.
2. BOYLESTAD, R. L; NASHELSKY, L. Dispositivos Eletronicos e Teoria de Circuitos. Pearson, Sao Paulo, 112 Ed., 2013.
3. MALVINO, A,; BATES, D. J. Eletrénica Vol. 1. McGraw Hill - Artmed., 82 ed., 2016.
4. HOROWITZ, P.; HILL, W. The Art of Electronics. Cambridge University Press, 2015.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR
1. RAZAVI, B., Fundamentals of Microelectronics. Wiley, 2nd Edition, 2013.
2. FRANCO, S. Projetos de Circuitos Analdgicos: Discretos e Integrados, McGraw Hill, Porto Alegre, 2016.
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3. HORENSTEIN, M. N. Microeletronica: Circuitos & Dispositivos. Rio de Janeiro, Prentice Hall do Brasil, 1996.

UNIVERSIDADE DE PERNAMBUCO

UNIDADE - ESCOLA POLITECNICA DA UNIVERSIDADE DE PERNAMBUCO

DISCIPLINA - SISTEMAS DIGITAIS

CODIGO DA DISCIPLINA - SDIG

CARGA HORARIA TOTAL - 60 HORAS TEORICAS

EMENTA

0 estudante deve adquirir habilidades e competéncias especificas que possibilitem a compreenséo das técnicas e tecnologias dos circuitos sequenciais e sistemas digitais sincronos. O curso se propde a fornecer
aos estudantes compreensao e habilidades sobre os conceitos fundamentais, técnicas e tecnologias convencionais e modernas, com suas aplicagdes nas analises e projetos de sistemas digitais. Os estudantes
aprendem os principios, 0s métodos modernos e tradicionais de emprego das técnicas de desenvolvimento e projeto dos sistemas digitais. Somente ap6s compreender e dominar os principios e conceitos basicos,
sdo apresentados os circuitos e sistemas digitais, introduzidos os componentes e dispositivos comerciais, contemplando caracteristicas, especificagdes técnicas e aplicagdes, e como esses dispositivos e
componentes légicos sdo interligados em sistemas digitais complexos. S&o enfatizadas as atividades praticas, em grupos e individuais, sobre as técnicas de analises e projetos de sistemas digitais. Algumas
habilidades basicas de montagens e testes de circuitos, conhecimentos iniciais de equipamentos e materiais de eletrénica, devem ser dominados pelos estudantes. Apds completar o curso, os estudantes devem
estar habilitados para analisar, especificar, projetar, definir tecnologias e produtos para projetos, simular, montar e testar circuitos sequenciais e sistemas digitais.

AREA/EIXO/NUCLEO COMPETENCIA (S) HABILIDADES
1. Entender os conceitos basicos | COMPETENCIA 1
) ) e estruturas dos varios o Distinguir as diferentes tecnologias de memorias.
AREA ENGENHARIA ELETRICA giSPOSitiVOS Semiconddugorgs e Conhecer e utilizar os diferentes tipos de memoérias semicondutoras, estruturas, caracteristicas, técnicas,
e armazenamento de dados terminologias e aplicagdes.
EIXO INDUSTRIAL/SISTEMAS DE e suas aplicagoes. e Diferenciar os diferentes processos de leitura e escrita das memorias.
POTENCIA 2. Descrever 9per§géc|), e o Interpretar as curvas de temporizagéo das memérias semicondutoras.
’ ) programagao e implementacéo | cOMPETENCIA 2
NUCLEO DE CONTEUDOS de diversos sistemas de e Descrever as tecnologias e produtos da industria das memérias semicondutoras.
PROFISSIONALIZANTES memorias de estado sdlido. e Utilizar os métodos empregados para programar os diferentes tipos de memérias semicondutoras.
(OBRIGATORIA) 3. Desqrever as Filvergas o Analisar as vantagens e desvantagens relativas dos varios tipos de memoérias semicondutoras.
ﬁ[)%urgztéuc:a;s)’rggrc;srnazéo o e  Projetar, montar e testar associagdo de memarias semicondutoras, empregando as tecnologias e produtos da
) L AN industria das memérias semicondutoras.
implementac&o de dispositivos COMPETENCIA 3
l6gicos programaveis. . I . —_ Lo C L
4 Entender os conceitos basicos e Analisar os circuitos e arquiteturas digitais das principais estruturas dos arranjos I6gicos programaveis.

dos circuitos sequenciais de

e Analisar as vantagens e desvantagens de utilizar arranjos logicos programaveis em projetos de circuitos e sistemas
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estados finitos. digitais.
5. Aplicar os circuitos e Comparar as diversas tecnologias e linguagens de programagao de dispositvos logicos programaveis.
sequenciais nas arquiteturas COMPETENCIA 4
de sistemas digitais e  Entender os conceitos fundamentais dos circuitos sequenciais e das méaquinas de estados finitos.
controladores e computadores. e Aplicar os diferentes métodos e técnicas de projetar, montar e testar as maquinas de estados finitos.
COMPETENCIA 5
e Aplicar as maquinas de estados finitos nas arquiteturas de registradores, controladores e computadores.
o  Entende os conceitos de microoperagdes, microprogramas e linguagens.
e  Descrever as arquiteturas de computadores de programas armazenados.

CONTEUDO PROGRAMATICO

Sl

© oo~

Introdugao a disciplina e apresentagdo do programa do curso.

Tecnologia de Memorias. Memoria de Acesso Aleatdrio (RAM) de leitura e escrita. Estrutura de RAM. Organizagéo das Memorias. RAM Estatica (SRAM).

RAM Dinamica (DRAM). Ciclos de Leitura/Escrita e Refrescamento da DRAM. Tecnologias de DRAM.

Memoria Sé de Leitura (ROM). Caracteristicas. Decodificador e Codificador de ROM. Temporizag&o e Sinais de Tempo de ROM.

Tipos de Memorias ROMs. Memérias MROMs. Memérias ROMs Programaveis/Apagaveis: Memérias PROM (Meméria Programavel Sé de Leitura), Memérias EPROM(ROM Apagéavel e Programavel),
Memoérias EEPROM(ROM Apagével e Programavel Eletricamente).

Memoria Flash: estrutura, circuito. Memorias Flash NOR: caracteristicas. Memérias Flash NAND: Caracteristicas. Aplicagdes de Memorias Flash comerciais. Aplicagdes e projetos.

Expandindo memoria. Associagdo de memorias. Bancos de memdrias. Técnicas de decodificagdo de enderegamentos. Fungdes Especiais.

Programacédo de memdrias EPROM, EEPROM e FLASH. Aplicagdes e projetos.

Dispositivos Logicamente Programaveis (PLDs): PLAs (Arranjos Logicos Programaveis), PALs (Logicas de Arranjo Programével), FPLAs (Arranjos de Portas Programaveis em Campo), FPGAs (Matrizes
de Portas Programéaveis em Campo).

. Afamilia de FPGAs da Altera: arquitetura, caracteristicas, programagdes. Linguagens de descri¢&o de hardware da ALTERA (AHDL). Formato e sintaxe de AHDL. Aplicagbes e projetos.
1.
12.
13.
14,
15.
16.
17.
18.
19.
20.
21.

Estados. Contadores como Circuitos Sequenciais. Detector de Sequéncias. Aplicagdes e projetos.

Circuitos Moore e Mealy. Atribui¢des de Estados. Projetos Alternativos.

Eliminacao de Estados Redundantes. Aplicagdes e projetos.

Transferéncia de Registradores. Registradores de Comandos Mdltiplos. Operagdes de Transferéncias. Microoperacdes. Registradores e contadores em HDL.
Controlador Simples. Implementag&o do Controlador. Resposta Condicional. Sequéncia de Subtrag&o. Aplicacdes e projetos.
Computador Simples. Controlador. Interrupgao. Arquitetura de Computador. Unidade Logica e Aritmética.

Vias de Dados. Palavras de Controle. Formato das Instrugdes. Arquitetura: Conjunto de Instrugdes.

Formatos das Instrugdes. Instrugdes Aritméticas. Instrugdes de Salto e Retorno.

Instrugdes de Desvios Condicional e Incondicional.

Decodificador de Instrugdes. Especificagdes das Instrugdes.

Métodos de Enderegamentos. Aplicagdes e projetos.
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22. Conversao Digital-Analogico (DAC) e Analdgico-Digital (ADC) — Circuitos, conceitos de precisao, resolugdo, velocidade e monotonicidade.Aplicagdes praticas dos ADCs e DACs.

BIBLIOGRAFIA
BASICA

TOCCI, R.; WIDMER, N.; MOSS, G. Sistemas Digitais: Principios e Aplicagdes. Pearson. 12a Ed. 1056 p. 2019.

IDOETA, I. V.; CAPUANO, F. G. Elementos de eletronica digital. Erica. 42a Ed. 440 p. 2018.

PEDRONI, V. Eletrdnica digital moderna e VHDL. GEN LTC. 1a Ed. 648 p. 2010.

MANO, M. MORRIS, KIME, CHARLES R., MARTIN, T.; LOGIC AND COMPUTER DESIGN FUNDAMENTALS, PEARSON HIGHER EDUCATION, INC., Fifth edition, New Jersey, USA, 2016.

o=

COMPLEMENTAR

TOCCI, RONALD J, NEAL, S. WIDMER, GREGORY, L. MOSS: DIGITAL SYSTEMS PRINCIPLES AND APPLICATIONS, PEARSON EDUCATION, INC., Twelfth edition, New Jersey, USA, 2017.
FLOYD, THOMAS L; DIGITAL FUNDAMENTALS, PEARSON EDUCATION, INC, Eleventh edition, New Jersey, USA, 2015.

COSTA, C. Projetos de Circuitos Digitais com FPGA. Erica. 3a Ed. 224 p. 2013.

AMORE, R. VHDL - Descrigéo e Sintese de Circuitos Digitais. LTC. 2a Ed. 308 p. 2012.

VAIHD, FRANK, DIGITAL DESIGN WITH RTL DESIGN, VHDL, AND VERILOG, JOHN WILEY & SONS, Danvers, USA, 2011.

ok~
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DISCIPLINA - EQUIPAMENTOS ELETRICOS

CODIGO DA DISCIPLINA - EQEL

CARGA HORARIA TOTAL - 60 HORAS ( 48 HORAS TEORICAS E 12 HORAS PRATICAS (EXERCICIOS E VISITAS A LABORATORIOS/OFICINAS)

PRE-REQUISITO(S): MATERIAIS ELETRICOS, ANALISE DE SITEMA DE POTENCIA |

CO-REQUISITO(S):

EMENTA : Conceito de Fluxo de Carga, Curto-Circuito, Sobretensdes, Para-Raios, Transformadores de Poténcia, Transformadores de Instrumentos (TC e TP), Seccionadores, Disjuntores e Capacitores

AREA/EIXO/NUCLEO

AREA ENGENHARIA ELETRICA
EIXO INDUSTRIAL/SISTEMAS DE POTENCIA

NUCLEO DE CONTEUDOS ESPECIFICOS

COMPETENCIAS:

1.

Desenvolver/rever os
conceitos de sistema
associando as
necessidades dos
equipamentos elétrico.

HABILIDADES:

COMPETENCIA 1
e  Reconhecer todos os equipamentos elétricos principais de alta tensdo, Compreender e conhecer a fungéo, o principio
fundamental de sua aplicagédo e de sua operagao.

COMPETENCIA 2
e  Compreender a especificacdo dos equipamentos elétricos principais de alta tensdo, adquirindo a capacidade de

(OBRIGATORIA) 2. Devera reconhecer o explicar a placa de um equipamento elétrico.
equipamentos elétricos, e  Saber especificar de forma simplificada os principais equipamentos elétricos de alta tensdo, associando as
compr.e.ender afungéo, a carateristicas do sistema elétrico as placas destes equipamentos.
espe0|f|~cagéo, a placa,~a o Analisar a aplicagéo do equipamento elétrico de alta tensdo em um sistema elétrico
operagéo, a manutencéo e e Compreender e analisar a operacao e a manutengéo dos principais equipamentos elétricos de Alta Tens&o.
;?rsn?)llveesr problemas e  Resolver problemas simples de especificagdo e da operagdo e manutengdo de equipamentos elétricos de Alta Tens&o;
CONTEUDO PROGRAMATICO
1. Estudos Basicos (Conceitos de Fluxo de Carga, Curto-Circuito, Sobretensdes e aplicagdes nos Equipamentos)
2. Péra-Raios.
3. Transformadores de Poténcia.
4. Transformadores de Corrente.
5. Transformadores de Potencial.
6. Seccionadores.
7. Disjuntores.
8. Capacitores.
BIBLIOGRAFIA BASICA

UNIVERSIDADE DE PERNAMBUCO - UPE

Av. Agamenon Magalhies, s/n, Santo Amaro — Recife-PE

CEP - 50100-010 — FONE: (81) 3183.3700 — FAX: (81) 3183.3758
Site: www.upe.br —-CNPJ: 11.022.597/0001-91




REITORIA DA UNIVERSIDADE DE PERNAMBUCO UNIVERSIDADE
DE PERNAMBUCO

FRONTIN, S. O., Equipamentos de Alta Tens&o, Prospeccao e Hierarquizagdo de Inovagdes Tecnoldgicas, e Controle. TAESA, Brasilia, 2013
FINN, J. et al., Subestacdes (Vol I e Vol Il), Cigré, Springer, 2019

MAMEDE, J. Manual de Equipamentos Elétricos, 52 Ed., 2019.

MONTECELOS, J. T., Subestagdes Elétricas, Editora Paraninfos S. A., 2015,

o=

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR
1. RAMIREZ, C. F., Subestagdes de Alta e Extra Alta Tensoes, 22 Ed, 2003
2. Normas Técnicas Atualizadas de todos os equipamentos elétricos.
3. Manuais de Fabricantes/Catalogos dos equipamentos elétricos
4. Transparéncias e Notas de Aula.

UNIVERSIDADE DE PERNAMBUCO

UNIDADE - ESCOLA POLITECNICA DA UNIVERSIDADE DE PERNAMBUCO

DISCIPLINA - PROGRAMACAO E ESTRUTURA DE DADOS

CODIGO DA DISCIPLINA - PRED

CARGA HORARIA TOTAL: 60h TEORICA: 45 h PRATICA: 15 h
Pré-requisito: INTRODUGAO A PROGRAMAGAQ
EMENTA

Fundamentos de Sistemas Operacionais. Conceitos de estruturas de dados em linguagem imperativa. Fundamentos de manipulagéo de espagos de meméria. Introdug&o a linguagem de programagao orientada a objeto.

AREA/EIXO/NUCLEO COMPETENCIA (S) HABILIDADES

1. Compreender a influéncia da arquitetura | COMPETENCIA 1

AREA ENGENHARIA ELETRICA de computadores e de seus sistemas o Identificar conceitualmente o papel da arquitetura do comutador e do sistema operacional no desenvolvimento e execugéo
operacionais. de processos, incluidos os programas desenvolvidos.

EIXO INDUSTRIAL/SISTEMAS DE | 2. Compreender programas complexos o Criar programas que se utilizem os recursos do hardware

POTENCIA codificados em linguagem imperativa. e Criar programas que se comunicam com o sistema operacional.
) . COMPETENCIA 2
NUCLEO DE CONTEUDOS 3. Compreender a estrutura de dados no e Entender a sintaxe dos operadores avancados da linguagem imperativa.
BASICOS desenvolvimento de programas. e Conhecer o procedimento para alocagéo e desalocagéo de memoria dinamicamente.
(OBRIGATORIA)

) o  Criar e manter bibliotecas préprias para reuso de codigo.
4. Projetar e desenvolver programas, com COMPETENCIA 3

manipulagdo de meméria e criagao de tipos

abstratos de dados. e  Entender a utilizagao de ponteiros para todos os tipos de dados.

o Utilizar estruturas, unides e outros tipos de dados de agrupamento.

UNIVERSIDADE DE PERNAMBUCO - UPE
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5. Projetar programas basicos usando o COMPETENCIA 4

paradigma de orientagdo a objetos. e Programar algoritmos de ordenag&o e pesquisa.
e Programar estruturas de dados com alocagéo dinamica.
COMPETENCIA 5

e  Compreender as diferencas entre os paradigmas imperativo e orientado a objetos.
e Ternogdes basicas de abstragéo de dados, heranca e polimorfismo
e  Utilizar classes e métodos.

CONTEUDO PROGRAMATICO

Conceitos de sistemas operacionais, processos e threads.
Estruturas de Linguagem Imperativa Avangadas

Estrutura compostas de dados

Alocagéo dinamica de meméria

Algoritmos para estruturas de dados

Algoritmos avangados.

Introdug&o & programac&o orientada a objetos

Nooakowd -~

BIBLIOGRAFIA BASICA
8. SZWARCFITER, J. L.; MARKENZON, L. Estrutura de dados e seus algoritmos. 2.ed. Rio de Janeiro: LTC, 2009
9. LORENZI, F.; MATTOS, P. N.; CARVALHO, T. P. Estrutura de dados. Sao Paulo: Thompson Learning, 2007
10. SCHILDT, H. C Completo e Total. 3. ed. S&o Paulo: Makron, 1997. 830p.
11. RAMALHO, Luciano. Python fluente: programac&o clara, concisa e eficaz. Sdo Paulo: Novatec, 2015.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR
1. DEITEL, P. J. DEITEL, H. M. C++ how to Program. 7th ed. Pearson Education, 2010.
2. MENEZES, Nilo Ney Coutinho. Introdug&o a programagado com python: algoritimos e légica de programagéo para iniciantes. Sdo Paulo: Novatec Editora, 2010.
3. SALVETTI, D. D.; BARBOSA, L. M. Algoritmos. Sdo Paulo: Makron Books, 1998.
4.  AZEREDOQ, P. A. Métodos de Classificagio de Dados. Rio de Janeiro: Ed. Campus, 1996.
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CODIGO DA DISCIPLINA - SUBS

CARGA HORARIA TOTAL - 60 HORAS ( 45 HORAS TEORICAS E 15 HORAS PRATICAS (VISITAS A SUBESTAGOES DE TRANSMISSAO E DE SUBTRANSMISSAO E EXERCICIOS, INCLUINDO UM PROJETO

BASICO DE UMA SUBESTAGAO DE TRANSMISSAO )

PRE-REQUISITO(S): EQUIPAMENTOS ELETRICOS, ANALISE DE SISTEMA DE POTENCIA 1

CO-REQUISITO(S):

EMENTA : Conceitos basicos (Conceito, classificagdo (subestagdes isoladas a AR, a SF6 e mistas), e componentes de subestagdes), esquemas de manobras de AT e EAT, esquemas de manobras de MT,

regulagdo da transmisséo, calculo de distancia elétrica e de projeto, arranjo fisico de EAT e AT, arranjo fisico de MT, projeto basico de subestagao).

AREA/EIXO/NUCLEO COMPETENCIAS HABILIDADES
1. Conhecer o conceito de
) ] uma subestacao, os COMPETENCIA 1
AREA ENGENHARIA ELETRICA componentes de uma e  Conceituar de uma subestagdo, os componentes de uma subestagéo (bay ou mddulo, barramento, etc.) e a

EIXO INDUSTRIAL/SISTEMAS DE POTENCIA

NUCLEO DE CONTEUDOS ESPECIFICOS
(OBRIGATORIA)

subestacéo (bay ou
maodulo, barramento, etc.)
e a classificagdo de uma
subestagéo.
Compreender as
diferengas entre as
tecnologias de uma
subestacéo (AIS, GIS e
MTS), adquirindo a
capacidade de escolher
corretamente e aplicagéo
de uma destas tecnologias
na solugdo especifica.
Compreender os
esquemas de manobra de
uma subestacao,
vantagens, desvantagens,
operacao e principais
caracteristicas uma
Subestagéo de Extra Alta
e Alta Tens&o. Resolver
problemas na expansao e
operagéo de Subestacio

classificagdo de uma subestagéo.

COMPETENCIA 2
e  Saber ditinguir as diferengas entre as tecnologias de uma subestagéo (AIS, GIS e MTS),
adquirindo a capacidade de escolher corretamente e aplicagdo de uma destas tecnologias na solugéo especifica.

COMPETENCIA 3
e Entender os esquemas de manobra de uma subestacéo, vantagens, desvantagens, operagao e principais
caracteristicas uma Subestac&o de Extra Alta e Alta Tenséo.
e  Buscar solugdo de problemas na expanséo e operagdo de Subestagdo de Extra Alta e Alta Tensé&o.

COMPETENCIA 4
o  Compreender os esquemas de manobra de uma subestagao, vantagens, desvantagens, operac&o e principais
caracteristicas uma Subestagdo de Média Tens&o.

COMPETENCIA 5

o  Entender o modelo de regulagéo da transmiss&o os procedimentos e requisitos da ANEEL e ONS para implantar um

subestagao ou acessar uma subestagao existente.

COMPETENCIA 6
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de Extra Alta e Alta

Tensé&o. o  Elaborar memorias de célculo das distancias elétricas e de projetos de uma subestagdo de Extra Alta e Alta Tens&o.
4. Compreender os

esquemas de manobrade | COMPETENCIA 7

uma subestagao, o Descrever 0 esquema de manobra de uma subestagéo existente de Extra Alta. Alta e Média Tens&o e tragar o

vantagens, desvantagens, diagrama unifilar correspondente.

operag&o e principais

caracteristicas uma

Subestagéo de Média COMPETENCIA 8
Tensao. e Elaborar projeto béasico simplificado de uma subestagao Extra Alta e Alta Tenséo com base em um Edital de Leildo da
5. Conhecer o modelo de ANEEL.

regulagdo da transmisséo
os procedimentos e
requisitos da ANEEL e
ONS para implantar um
subestagéo ou acessar
uma subestagdo existente.

6. Calcular as distancias
elétricas e de projetos de
uma subestagao de Extra
Alta e Alta Tenséo.

7. Reconhecer o esquema de
manobra de uma
subestagéo existente de
Extra Alta. Alta e Média
Tensé&o e tragar o
diagrama unifilar
correspondente.

8.  Desenvolver um projeto
basico simplificado de uma
subestacéo Extra Alta e
Alta Tens&o com base em
um Edital de Leildo da
ANEEL.
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1) Conceitos basicos (Conceito, classificagdo (subestagdes isoladas a AR, a SF6 e mistas), e componentes de subestagdes).
2) Esquemas de manobras de AT e EAT.
3) Esquemas de manobras de MT.
4) Regulagéo da transmissao.
5) Calculo de distancia elétrica e de projeto
6) Arranjo fisico de EAT e AT.
7)  Arranjo fisico de MT.
8) Projeto basico de subestagéo.
BIBLIOGRAFIA BASICA

1. FRONTIN, S. O., Equipamentos de Alta Tens&o, Prospecgao e Hierarquizagdo de Inovagdes Tecnoldgicas, e Controle. TAESA, Brasilia, 2013
2. FINN, J. etal., Subestagdes (Vol | e Vol Il), Cigré, Springer, 2019

3. MAMEDE, J. Manual de Equipamentos Elétricos, 5 Ed., 2019.

4. MONTECELOS, J. T., Subestagdes Elétricas, Editora Paraninfos S. A., 2015,

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR
1. RAMIREZ, C. F., Subestagdes de Alta e Extra Alta Tensdes, 22 Ed, 2003
2. Normas Técnicas Atualizadas de todos os equipamentos elétricos.
3. Manuais de Fabricantes/Catalogos dos equipamentos elétricos

UNIVERSIDADE DE PERNAMBUCO

UNIDADE - ESCOLA POLITECNICA DA UNIVERSIDADE DE PERNAMBUCO

DISCIPLINA - INSTRUMENTAGCAO

CODIGO DA DISCIPLINA - INTM

PRE-REQUISITO(S) - Eletronica Analégica; Sistemas Digitais

CO-REQUISITO(S) -

CARGA HORARIA TOTAL - 60 HORAS TEORICAS

EMENTA

0 estudante deve adquirir habilidades e competéncias especificas que possibilitem a compreenséo da Teoria da medi¢édo, da Teoria dos erros, dos Instrumentos de medida, dos Sensores, dos transdutores, dos
transmissores e dos sensores industriais. Analisar o principio funcional de alguns instrumentos voltados para medi¢&o das varidveis, temperatura, presséo, forga e nivel, mostrando sua aplicacdo, vantagens e
desvantagens, além de uma répida explicacdo sobre conversores A/D e D/A e seu uso como interface de comunicagéo para andlise computacional de algumas dessas varidveis. Assim, ao final do curso, o aluno
conhecerd diversos dispositivos e seré capaz de projetar sistemas de instrumentagéo envolvendo sensores e atuadores industriais.
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AREA/EIXO/NUCLEO COMPETENCIA (S) HABILIDADES
1. Conhecer e identificar os A
sistemas e equipamentos de COMPETENCIA 1

AREA ENGENHARIA ELETRICA medigao. «  Conhecer em detalhes o funcionamento dos equipamentos utilizados na instrumentagao industrial, tais como: sensores,
2. Dimensionamento de sistemas transdutores, transmissores, condicionadores de sinal, e demais equipamentos de medida.
EIXO INDUSTRIAL/SISTEMAS DE de medigao. +  Estudar o dimensionamento e caracterizacdo de sistemas de medic&o.
POTENCIA 3. Realizar projetos relacionados
aos sistemas de medigao. COMPETENCIA 2
NUCLEO DE CONTEUDOS ESPECIFICOS +  Realizar o projeto de equipamentos de medico.
(OBRIGATORIA) +  Realizar o dimensionamento de sistemas de medigao.
COMPETENCIA 3

+  Conhecer a instrumentagao de processos, plantas e equipamentos industriais.
«  Estimar variaveis estatisticas relacionadas aos sistemas de medig&o.
+  Projetar sistemas de medicdo e atuagao na area industrial.

CONTEUDO PROGRAMATICO
1. Introdugéo aos sistemas de medicdo
2. Instrumentos de medicao
a. Tipos de instrumentos
b.  Construgdo e caracteristicas gerais
c. Propriedades
3. Teoria da medicao
4. Teoria dos erros
5. Tecnologias de sensores primarios
a. Sensor resistivo
Sensor capacitivo
Sensor indutivo
Sensor piezoelétrico
Sensor eletromagnético
Strain gage
Sensor fotovoltaico
Sensor fotocondutivo
i.  Sensor temoelétrico
6. Transdutores e transmissores industriais

Se~oao0oT

UNIVERSIDADE DE PERNAMBUCO - UPE

Av. Agamenon Magalhies, s/n, Santo Amaro — Recife-PE

CEP - 50100-010 — FONE: (81) 3183.3700 — FAX: (81) 3183.3758
Site: www.upe.br —-CNPJ: 11.022.597/0001-91




REITORIA DA UNIVERSIDADE DE PERNAMBUCO UNIVERSIDADE
DE PERNAMBUCO

Temperatura
Vazéo
Presséo
Proximidade
Posicao
Forga e presséo
Vibragéo
h.  Opticos
7. Condicionamento de sinais
a. Amplificadores de instrumentagao
b. Filtros
c. Formato padrdo de sinais aplicados em instrumentagéo industrial (4 a 20 mA, 0 a20 mA, 0a 10 V, 3 a 15 psi).
8. Instrumentos de medidas elétricas
a. Multimetros digitais (tens&o, corrente, resisténcia, CC e CA)

@ "0 o0 oW

b.  Alicate amperimetro
c. Megdmetro

d. Terrémetro

€.

Sequencimetro

f. Multimedidores (tenséo e corrente CA, fator de poténcia e energia)
9. Sensores inteligentes (smart sensors)

a. Redes de sensores inteligentes

BIBLIOGRAFIA
BASICA

1. S. Morris, R. Langari, Measurement and Instrumentation: Theory and Application, Butterworth-Heinemann, 2011.
2. F.W.Kirk, T. A. Weedon, P. Kirk, Instrumentation and Process Control. Amer Technical Pub, 2014.

3. E. A. Bega, Instrumentag&o Industrial, 32 ed. Interciéncia, 2011.

4.  B. Fialho, Instrumentagéo Industrial - Conceitos, Aplicagdes e Analises. Erica, 2002.

COMPLEMENTAR

1. Ramos, J. S. B., Instrumentag&o Eletronica sem Fio - Transmitindo Dados com Médulos XBee
2. ZigBee e PIC16F877A, Editora Erica, 2011

3. MORO FRANCHI, CLAITON; MAURO DIAS SANTO, Max. Instrumentag8o de Processos Industriais — Principios e aplicacdes: eBook Kindle. 1. ed. [S. |.]: Erica, 2018
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4. SAO PAULO, Senai; MAURO DIAS SANTO, Max. Sistemas de instrumentag&o - Projetos (Automacéo): eBook Kindle. 1. ed. [S. 1.]: Senai-SP, 2017.

UNIVERSIDADE DE PERNAMBUCO

UNIDADE - ESCOLA POLITECNICA DA UNIVERSIDADE DE PERNAMBUCO

DISCIPLINA - OPERACAO DE MAQUINAS ELETRICAS

CODIGO DA DISCIPLINA - OMAQ

CARGA HORARIA TOTAL - 60 HORAS TEORICAS

PRE-REQUISITO(S): Maquinas Elétricas

CO-REQUISITO(S):

EMENTA

Analise e predigdo do comportamento em regime permanente quando da mudanca dos requisitos e condi¢des operacionais de transformadores, maquinas sincronas, de indugéo e de corrente continua. Projeto, calculo e
redimensionamento de enrolamentos de armadura em motores de indugao e maquinas sincronas. Operagao em paralelo de transformadores em condigdes adversas. Operagdo em paralelo de geradores sincronos e suas

limitagdes.
AREAJEIXO/NUCLEO COMPETENCIA(S) HABILIDADES
) ) 1. Compreender, prever e analisar | COMPETENCIA 1
AREA ENGENHARIA ELETRICA 0 desempenho e limites o Calcular os limites operacionais do transformador;

EIXO INDUSTRIAL/SISTEMAS DE POTENCIA

NUCLEO DE FORMAGAO ESPECIFICA
(ELETIVA)

operacionais de
transformadores operando
isolados e em paralelo.
Compreender, prever e analisar
0 desempenho e limites
operacionais de maquinas de
indugéo.

Compreender, prever e analisar
0 desempenho e limites
operacionais de maquinas
sincronas operando isoladas e
em paralelo.

Compreender e analisar o
desempenho e limites

Calcular a sobrecarga admissivel do transformador;
Calcular a particéo de carga em transformadores com impedancias percentuais diferentes operando em paralelo;
Calcular a particéo de carga em transformadores com impedancias percentuais e tensdes secundérias diferentes
operando em paralelo;

e Propor solugdes para evitar a sobrecarga em transformadores;
COMPETENCIA 2

e Calcular os limites operacionais do motor de indugao;

e  (Calcular a sobrecarga admissivel do motor de indug&o;

e Analisar o desempenho operacional do motor de indugao a partir de suas curvas caracteristicas;
COMPETENCIA 3

e Calcular os limites operacionais da maquina sincrona;
Tragar e analisar a curva de capacidade da maquina sincrona;
Calcular a partic&o de carga em geradores sincronos operando em paralelo;
Propor solugdes para evitar a sobrecarga em geradores sincronos operando em paralelo;
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operacionais de maquinas de
corrente continua.

5. Definir os parametros de
projeto de um novo
enrolamento de armadura
trifasico e analisar as possiveis
variagdes em um recélculo de
enrolamento.

e  (Calcular a frequéncia resultante em um sistema com geradores sincronos operando em paralelo;
e Propor solugdes para ajustar a frequéncia resultante em um sistema com geradores sincronos operando em paralelo;
COMPETENCIA 4
e Calcular os limites operacionais das maquinas de corrente continua;
e  (Calcular a sobrecarga admissivel das maquinas de corrente continua;
o Analisar o desempenho operacional das maquinas de corrente continua a partir de suas curvas caracteristicas;
COMPETENCIA 5
e Calcular e projetar o enrolamento de armadura trifasico de uma maquina rotativa AC com um nimero inteiro de
ranhuras por fase e por polos.
o  Calcular e projetar o enrolamento de armadura trifasico de uma maquina rotativa AC com um nimero fracionario de
ranhuras por fase e por polos.
e Recalcular o enrolamento de armadura trifasico de motor de indugao com alteragéo das tensdes de alimentagéo e/ou
poténcia no eixo e/ou rotacéo.

CONTEUDO PROGRAMATICO
1. Operagéo de transformadores
2. Operagao de Maquinas de Indugao
3. Operagéo de Maquinas Sincronas
4. Operagao de Maquinas de Corrente Continua
5. Célculo de enrolamentos de armadura trifasico

BIBLIOGRAFIA BASICA

1. A. E. Fitzgerald, C. Kingsley Jr., S. D. Umans, Maquinas Elétricas, McGraw-Hill, 7% ed., 2014.

Chapman, S. J., “Fundamentos de Maquinas Elétricas”, 5 Ed., McGraw-Hill, 2013

2.
3. Uman, S. D., “Maquinas Elétricas de Fitzgerald e Kingsley”, 7 Ed., McGraw-Hill, 2014
4

Bim, E., “Maquinas Elétricas e Acionamento”, 3Ed, Ed. Campus, 2014

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR
1. Jordao, R. G, “Maquinas Sincronas”, 2 Ed., LTC, 2013

2. Walter Ries, Transformadores — Fundamentos para o Projeto e Calculo, EDIPUCRS, 12 ed., 2007.
3. Chee-Mun Ong, Dynamic Simulation of Electric Machinery, Prentice Hall PTR, 1998

UNIVERSIDADE DE PERNAMBUCO

UNIDADE - ESCOLA POLITECNICA DA UNIVERSIDADE DE PERNAMBUCO

DISCIPLINA - TRANSMISSAO DE ENERGIA ELETRICA
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CODIGO DA DISCIPLINA - TMEE

CARGA HORARIA TOTAL - 60 HORAS TEORICAS

PRE-REQUISITO(S): ANALISE DE SISTEMAS DE POTENCIA 2

CO-REQUISITO(S):
EMENTA
(}onceitos e for[nas alternativas de transmisséo de energia elfétrica. Componentes das linhas aéreas de transmissao. Parametros e calculo das linhas de transmissdo. Operagéo das linhas de transmissao.
AREA/EIXO/NUCLEO COMPETENCIA(S) HABILIDADES
) ) 1. Conhecer as principais COMPETENCIA 1
AREA ENGENHARIA ELETRICA caracteristicas das linhas de o Conhecer as classes de tensdes padronizadas
A transmissao, suas e  Compreender a transmissdo em CC com suas vantagens e desvantagens e a transmisséo polifasica de ordem superior
EIXO INDUSTRIAL/SISTEMAS DE POTENCIA padronizagf)es, Compreender ° Conhecer as partes principais de uma linha de transmissao
) ) ) as formas alternativas de COMPETENCIA 2
NUCLEO DE CONTEUDOS ESPECIFICOS transmisséo e saber os o Identificar a resisténcia elétrica dos condutores, a indutancia, a capacitancia e a condutancia de dispersao das linhas de
(OBRIGATORIA) componentes das LTs. transmiss&o
2. Identificar os parametros e Entender as dependéncias desses parametros com o meio em que se encontra a linha, com as suas proporcées
eletricos das linhas de geométricas , além da natureza magnética dos condutores e da frequéncia.
ransmissao o Conhecer as perdas na linha definidas por estes parametros;
3. Conhecer os calculos das
linhas de transmissao COMPETENCIA 3
4 l(;ohmpreender. a operagdo dz:s e Conhecer arelagdo entre tensdo e corrente na linha
S':azscim r:g;rgeﬁr;irmanen e e Representar as linhas de transmiss&o como circuitos equivalentes em fungao de seu comprimento
pensag e Representar as linhas de transmiss&o como quadripolos
e  Conhecer as relagdes de poténcia das linhas de transmissao;
COMPETENCIA 4
e  Conhecer os modos de operagéo das linhas de transmissao em diversos tipos de sistemas
e  Saber os meios de controlar tensdes e angulos em uma linha de transmiss&o
e  Compreender os diversos tipos de compensagao das linhas de transmiss&o;
CONTEUDO PROGRAMATICO

1. Conceitos de transmiss&o de energia elétrica

2. Formas alternativas de transmiss&o de energia elétrica
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Componentes das linhas aéreas de transmissao
Parametros elétricos das linhas de transmissédo
Célculo das linhas de transmissao

Operagao das linhas de transmissao
Compensagao das linhas de transmissao

No ok w

BIBLIOGRAFIA BASICA

FUCKS, R. D. Linhas Aéreas de Transmiss&o de Energia Elétrica, EDUFU,3? ed., Uberlandia, 2015.
PINTO, M. O. Energia Elétrica — Geragéo, Transmissao e Sistemas Interligados, LTC, 1% ed., 2014
CAMARGO, C. B. Transmissao de Energia Elétrica: Aspectos Fundamentais, UFSC, 42 ed, 2009

ZANETA JR,, L. C. Fundamentos de Sistemas Elétricos de Poténcia, Editora Livraria da Fisica, 12 ed., 2006

o=

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR
1. GRAINGER, J., STEVENSON Jr, W. Power System Analysis, McGraw-Hill, 12 ed, 1994
2. CIPOLI, J. A. Engenharia de Distribuigdo. 1. ed.. Qualitymark, 1993. 340p
3. MAMEDE FILHO, J. Manual de Equipamentos Elétricos. Editora LTC, 5% Ed., 2019.

UNIVERSIDADE DE PERNAMBUCO

UNIDADE - ESCOLA POLITECNICA DA UNIVERSIDADE DE PERNAMBUCO

DISCIPLINA - GERAGCAO DE ENERGIA ELETRICA

CODIGO DA DISCIPLINA - GREE

CARGA HORARIA TOTAL - 60 HORAS TEORICAS

PRE-REQUISITO(S): Maquinas Elétricas

CO-REQUISITO(S):
EMENTA
Introduc&o ao estudo da geragéo de energia elétrica. Centrais termelétricas. O ciclo combinado para geracéo de energia elétrica. Sistemas de cogeracdo. Centrais hidrelétricas. Centrais e6licas. Centrais fotovoltaicas.
AREA/EIXO/NUCLEO COMPETENCIA(S) HABILIDADES
) ) 1. Compreender os diversos tipos | COMPETENCIA 1
AREA ENGENHARIA ELETRICA de geragdo de energia elétrica, o Descrever os diversos tipos de geragéo de energia elétrica;
os tipos de fontes e os o  Descrever as principais caracteristicas da operaco dos sistemas interligados e da geracéo distribuida;
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EIXO INDUSTRIAL/SISTEMAS DE POTENCIA

NUCLEO DE CONTEUDOS ESPECIFICOS

impactos ao meio ambiente.
Conhecer as centrais térmicas,
suas configuracdes e seus

Avaliar a utilizagdo dos diversos tipos de fontes, considerando os impactos no meio ambiente;

COMPETENCIA 2

Descrever os diversos tipos de configuragdes das centrais térmicas;

(OBRIGATORIA) iive.rSSTs tipos de combustiveis. e Avaliar a utilizaggo dos diversos tipos de combustiveis, considerando os impactos no meio ambiente;
ssimilar as principais COMPETENCIA 3
caracteristicas do ciclo e Definir o ciclo combinado convencional e com queima suplementar e seus componentes basicos;
Z?\rgrzligatgl(étﬁ?:;a geragéo de e Analisar o desempenho dos ciclos combinados estudados;
: COMPETENCIA 4
Compreender os diversos tipos o Descrever os tipos de configuragdes de sistemas de cogeracdo utilizando os ciclos Brayton e Rankine;
gg ggggg:éggoes B ¢ Analisar o desempenho de sistemas de cogeragéo;
Eig?e:?éfﬁcrais gin;:ﬁ:ts:ipais tipos COMPETENCIA 5 T o
e0s conceité)s hidrolégicos. o Descrever os principais tipos de centrais hidrelétricas;
Conhecer as centrais eolicas e o Definir o conceito de bacia hidrografica, vazdo em um curso d’agua e regularizagéo de vazdes;
0s principais conceitos de e Descrever os principais componentes de uma central hidrelétrica;
geracéo edlica. e Calcular a poténcia gerada e a energia produzida;
Conhecer as centrais COMPETENCIA 6 o . o
fotovoltaicas e os principais o Descrever as principais configuragées de centrais edlicas;
conceitos de geragao solar. o Descrever os principais componentes de uma central edlica;
o Descrever o principio de funcionamento de uma central eélica;
e Calcular a poténcia gerada e a energia produzida;
COMPETENCIA 7
o Descrever as principais configuragdes de centrais fotovoltaicas;
e Descrever os principais componentes de uma central fotovoltaica;
e  Descrever o principio de funcionamento de uma central fotovoltaica;
] ] e (Calcular a poténcia gerada e a energia produzida;
CONTEUDO PROGRAMATICO

1. Introduc&o ao estudo da geragéo de energia elétrica.

Centrais termelétricas.

Sistemas de cogeracao.
Centrais hidrelétricas.
Nogbes basicas de centrais edlicas.

Nookewd

Nogdes basicas de centrais fotovoltaicas.

O ciclo combinado para geragao de energia elétrica.
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BIBLIOGRAFIA BASICA
1. REIS, L. B.; Geragéo de Energia Elétrica; Editora Manole, 22 ed., 2011.
2. TOLMASQUIM, M. T.; Fontes Renovaveis de Energia no Brasil; Editora Interciéncia.
3. PINTO, M. O., Energia Elétrica - Gerag&o, Transmissao e Sistemas Interligados, Editora LTC, 2017
4. JORDAO, R. G, “Maquinas Sincronas’, 2 Ed., LTC, 2013

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR
1. BENJAMIM, F. B., GEDRA, R. L., BORELLI, R., Geragao, Transmiss&o, Distribuigido e Consumo de Energia Elétrica, Editora Erica, 2014.
2. CARNEIRO, D. A, COLI, A, DIAS, F. S., PCHs: Pequenas Centrais Hidrelétrica, 22 Ed., Editora Synergia, 2017
3. KNOTHE, G., GERPEN, J. V., KRAHL, J., RAMOS, L. P., Manual do Biodiesel,2? Ed. , Editora Blucher, 2018

COMPONENTE CURRICULAR DISCIPLINA CURRICULAR DE EXTENSAO (DCExt)

UNIVERSIDADE DE PERNAMBUCO

UNIDADE - ESCOLA POLITECNICA DA UNIVERSIDADE DE PERNAMBUCO

DISCIPLINA - DCEXT - FERRAMENTAS COMPUTACIONAIS PARA ENGENHARIA | OBRIGATORIA ( ) ELETIVA (X)

CODIGO DA DISCIPLINA - FECE

CARGA HORARIA TOTAL: 60h TEORICA: 30 PRATICA: 30 pratica laboratorial

PRE-REQUISITO(S): PROGRAMAGAO E ESTRUTURA DE DADOS

CO-REQUISITO(S):

PUBLICO ALVO - Profissionais de Tecnologia da Informagao e Comunicagao. Instituigdes que necessitem do desenvolvimento de software direcionado na area de Engenharia Elétrica.

OBJETIVOS
Programagéo Orientada a Objeto. Métodos de Simulagdo Computacional. Analise de Custo Computacional. Introdugéo a Banco de Dados. Simuladores de Sistemas de Comunicag&o.

AREA/EIXO/NUCLEO COMPETENCIA(S) HABILIDADES
) ) 1. Codificar algoritmos em linguagens POO. COMPETENCIA 1
AREA ENGENHARIA ELETRICA ) e  Compreender Conceitos e terminologia da POO;
2. Compreender os métodos e custos e Desenvolver programas com uso de bibliotecas, encapsulamento, abstracio, heranga e polimorfismo;
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EIXO INDUSTRIAL/SISTEMAS DE POTENCIA computacionais para simulag&o. e Desenvolver programas com interfaces graficas e interagéo com o usuario.
) ) ) o . COMPETENCIA 2
NUCLEO DE FORMACAO ESPECIFICA 3. Conhecer técnicas para acessar e manipular e Analisar a modelagem e custo de simulagbes computacionais;
(ELETIVA) banco de dados. e  Gerenciamento, avaliag&o e controle de projetos, custos, recursos e pessoas.
Lo COMPETENCIA 3
4. Conhecer os principais simuladores empregados .
; L e Desenvolver programas para acessar e manipular banco de dados.
em engenharia de telecomunicagdes. COMPETENCIA 4

e Conhecer softwares de simulagdo empregados em sistemas de telecomunicagdes como Scilab,
GNURadio, Packet Tracer.

o=

CONTEUDO PROGRAMATICO

Programacéo Orientada a objetos (POO)
Modelagem, simulagao e gerenciamento do projeto
Analise de custo de algoritmos

Introdugéo a banco de dados

Ferramentas de simulagéo

AGOES DE EXTENSAO PREVISTAS
1. Desenvolvimento de tecnologias para auxilio de educagdo em engenharia.
2. Construgdo e manutengao de sites, banco de dados e ferramentas para programas e projetos de extenséo da POLI.
3. Elaboragéo de contetdo audiovisual para divulgagdo do conhecimento apropriado.

METODOLOGIA
Serdo empregadas a metodologia expositiva para apresentagéo de alguns conteudos e a metodologia baseada em projetos e/ou problemas para as demais atividades.
O processo de avaliagdo ocorrerd em trés etapas. A primeira e segunda etapas serdo conduzidas por avaliagdes qualitativas (por nota). A terceira etapa ocorre com a conclusdo do projeto de extensao.

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

BASICA
e FILHO, P. F. Introdugdo a Modelagem e Simulagdo de Sistemas. Santa Catarina: Visual Books, 2 edigao, 2008.
e RAMALHO, Luciano. Python Fluente: Programagéo Clara, Concisa e Eficaz (Portugués). Novatec Editora, 2015. ISBN-10: 857522462X
e  SOLEM, Jan Erik. Programming Computer Vision with Python: Tools and algorithms for analyzing images. O'Reilly Media, 2012. ISBN-10: 1449316549
e  CHAPRA, Steven C. Métodos numéricos aplicados com MATLAB para engenheiros e cientistas. 3. ed. Porto Alegre: AMGH, 2013. 655 p. ISBN 8580551761

COMPLEMENTAR
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ODOM, Wendell. Cisco CCENT/CCNA: ICND1 101-101: guia oficial de certificagdo. Rio de Janeiro: Alta Books, 2015. 880 p. ISBN 9788576089476.

PAQUET, Catherine. Construindo Redes Cisco de acesso remoto. S4o Paulo: Pearson Education, 2003. xxiv,590 p. ISBN 8534615039

ROSSON, M. B.; et al. Usability engineering: scenario-based development of human-computer interaction. San Francisco: Morgan Kaufmann, 2002. 448p.
PEREIRA, Fébio. Microcontrolador PIC18 detalhado: hardware e software. Sdo Paulo: Erica, 2010

COMPONENTE CURRICULAR DISCIPLINA CURRICULAR DE EXTENSAO (DCExt)

UNIVERSIDADE DE PERNAMBUCO

UNIDADE - ESCOLA POLITECNICA DA UNIVERSIDADE DE PERNAMBUCO

DISCIPLINA - DCEXT - INTELIGENCIA ARTIFICIAL

CODIGO DA DISCIPLINA - IART

CARGA HORARIA TOTAL - 60H (45 HORAS TEORICAS + 15 HORAS PRATICAS)

PRE-REQUISITO(S): SISTEMAS DE CONTROLE 2, PROGRAMAGAO E ESTRUTURA DE DADOS

CO-REQUISITO(S):

ORIENTADOR: A SER DEFINIDO SEMESTRALMENTE PELA COORDENACAO

PUBLICO-ALVO: INSTITUICOES PUBLICAS E PRIVADAS QUE DEMANDEM SOLUGOES NA AREA DE IA

EMENTA

Apresentar 0 campo de pesquisa Inteligéncia Artificial (IA), em suas abordagens simbolicas (classica) e sub-simbdlicas (conexionistas) ou hibridas. Colocar o aluno em contato com os problemas centrais da IA € como as
diversas abordagens tentam resolvé-los, bem como conhecer ferramentas e técnicas utilizadas para cada caso particular, fazendo uso das linguagens PROLOG (simbdlica) e C (sub-simbdlica). Finalmente implementar e
delimitar um projeto prético para a solu¢éo de um problema considerado no campo da |A simbélico em PROLOG e um problema no campo sub-simbélico em C.

AREA/EIXO/NUCLEO COMPETENCIA (S) HABILIDADES
) ) 1. Identificar um problema e COMPETENCIA 1: Visdo Abrangente da Inteligéncia Artificial
AREA ENGENHARIA ELETRICA classifica-lo dentro do campo de e Conceitos filosoficos por tras da inteligéncia

pesquisa da Inteligéncia Artificial;

e Abordagens do campo de pesquisa de Inteligéncia Artificial
EIXO |NDUSTR|AL/S'STEMAS DE Conhecer as divisbes da |A; seus e Conhecimento dos dominios da IA e sua C|assificagéo
POTENCIA problemas centrais, as abordagens e e Conhecimento dos problemas centrais da Inteligéncia Artificial
L]

ferramentas utilizadas por cada uma; Conhecimento das ferramentas para a solugao de problemas de IA

NUCLEO DE FORMAGAO ESPECIFICA

(ELETIVA) 2. Saber implementar algoritmos da COMPETENCIA 2: 1A Classica ou Simbélica

IA classica (ou simbdlica), em e Representagao do conhecimento (simbélico)
especial agentes inteligentes,
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agentes logicos ou dedutivos e
raciocinio baseado em
conhecimento, utilizando como apoio
a linguagem PROLOG

Agentes Inteligentes, sua natureza e a natureza do ambiente que estéo inseridos
Sistemas multi-agentes

Resolugéo de problemas com métodos de busca

Jogos, busca competitiva e otimizagao de buscas (heuristicas)

Agentes Ldgicos, agentes baseados em conhecimento e programagdo em PROLOG
Aprendizado de maquina (simbélica)

Projeto de agente ldgico com aprendizado (O mundo de Wumpus)

3. Saber implementar algoritmos da
IA sub-simbdlica (inteligéncia
computacional, IA conexionista --
redes neurais artificiais) e hibrida, COMPETENCIA 3: IA Sub-simbélica e hibrida
com apoio da linguagem C e N : .

e Representagdo do Conhecimento (modelos conexionistas)
PROLOG. o e . L

e Incerteza, raciocinio probabilistico: redes Bayesianas, légica nebulosa
o Tomada de decis&o com raciocinio incerto
Conexionismo e Redes Neurais Artificiais
Aprendizado de maquina (conexionista)
Métodos estatisticos de aprendizagem: k-means e cadeias de Markov
Computagao evolucionista (ou natural), algoritmos genétivos, vida artificial
Projeto de agente inteligente (O agente Aspipd)

Desenvolver a atividade de extens&o orientada que coloque em prética os conceitos aprendidos favorecendo a
comunidade local especifica.

CONTEUDO PROGRAMATICO

1. Uma visdo mais abrangente da Inteligéncia Artificial

e |Introdugao , histdria

e Conceitos filosoficos por trés da inteligéncia

e Abordagens do campo de pesquisa:
o IAclassica ou simbodlica
o A sub-simbdlica ou Inteligéncia Computacional
o I|Ahibrida

e Dominios da IA:
o Sistemas Especialistas
o Processamento de Linguagem Natural
o Ldgica Nebulosa (fuzzy logic)
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o Redes Neurais Artificiais
o |Aembarcada (embedded Al) e Robética
e  Problemas centrais da Inteligéncia Artificial
o Raciocinio légico automatizado (concluses)
o Processamento de Linguagem Natural (comunicagao)
o Aprendizado de maquinas (adaptagao)
= Aprendizado supervisionado
= Aprendizado nao-supervisionado
= Aprendizado por reforgo
Representagédo do Conhecimento (armazenamento)
Planejamento (objetivos)
Percepgao (entrada de dados)
Movimento e manipulagao (robotica)
Inteligéncia Social (interatividade)
Criatividade (intuigao)
o Inteligéncia Geral (unificagao)
e  Ferramentas para a solugéo de problemas de 1A
o Busca e otimizagao
o Légica
o Métodos Probabilisticos

O O O O O O

2. A Classica ou simbdlica
e Representacdo do conhecimento (simbdlico)

e Agentes Inteligentes

o Natureza dos agentes e sua estrutura

= Agentes dedutivos, reativos e hibridos

o Natureza do ambiente

o Sistemas multi-agentes
e Resolugéo de problemas com métodos de busca

o Formulagdo de problemas bem definidos
Busca em extensdo (ou amplitude, largura)
Busca em profundidade / profundidade limitada
Busca de custo uniforme
Busca bidirecional

O O O O
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o Busca com informagdes (heuristica)
e Jogos e busca competitiva
o Algoritmo minimax
o  Otimizagdo de buscas
e  Agentes Logicos
o Agentes baseados em conhecimento
Célculo (l6gica) proposicional
Calculo de predicados
Inferéncia, equivaléncia, validade e satisfabilidade
Légica de Primeira Ordem
Clausulas de Horn e PROLOG
Algoritmo de unificagdo
Retrocesso (backiracking)
Termos, quantificadores, predicados légicos, sentengas atémicas e complexas
Assercdes e consultas (base de conhecimento)
Aprendizado de maquina simbélico
= Com base de conhecimento (ou base de dados) e modelo de mundo
= Arvores de decisao

e Projeto de agente I6gico com aprendizado (O mundo de Wumpus)

O O O OO0 OO0 OO0 O0

3. 1A Sub-simbélica e hibrida
e Representacdo do Conhecimento (modelos conexionistas)
e Incerteza, raciocinio probabilistico
o Redes Bayesianas
o Ldgica Difusa (ou nebulosa, fuzzy logic)
o Tomada de decisado com raciocinio incerto e fungao de utilidade
e Conexionismo e Redes Neurais Artificiais
e Aprendizado de maquina (conexionista)
o Aprendizado do Perceptron
Redes MLP e aprendizado por retro-propagagéo
Aprendizado Hebbiano por coincidéncia
Redes de atratores
Redes Recorrentes - Redes de Hopfield
Aprendizado nao-supervisionado: redes de Kohonen

O O O O O

UNIVERSIDADE DE PERNAMBUCO - UPE

Av. Agamenon Magalhies, s/n, Santo Amaro — Recife-PE

CEP - 50100-010 - FONE: (81) 3183.3700 — FAX: (81) 3183.3758
Site: www.upe.br —-CNPJ: 11.022.597/0001-91




REITORIA DA UNIVERSIDADE DE PERNAMBUCO UNIVERSIDADE
DE PERNAMBUCO

o Redes RBF (radial basis functions)
e  Métodos estatisticos de aprendizagem: k-means e cadeias de Markov
e  Computagéo evolucionista (ou natural)
o Algoritmos genéticos
= |nspiragdo da evolugéo natural e genética
= Agentes (programas) como individuos e conjunto como populagéo
=  Func&o de avaliagdo (fungao de salde -- fitness function)
= Mecanismos de selegao, mutagéo e recombinagao
o Vida artificial
=  Sistemas emergentes
= Poder computacional (computabilidade)
e Projeto de agente inteligente

METODOLOGIA

As aulas serdo ministradas com recursos audiovisuais em laboratério de computagdo. Sera realizado trabalho pratico, no qual os alunos seréo protagonistas na sele¢éo de projeto de software com técnicas de Inteligéncia
Artificial para a solugao de problemas de interesse da universidade para melhorar sua iteragdo com a sociedade.

AVALIAGAO

Os alunos serdo avaliados a partir de trabalhos prético (exercicios de programac&o, relatérios e seminarios) relacionado aos temas tratados na disciplina. A nota sera calculada da seguinte forma:
10 Exercicio Escolar = Trabalho composto de um conjunto de exercicios praticos e tedricos

20 Exercicio Escolar = Trabalho composto de um conjunto de exercicios préaticos e tedricos (50%) + Projeto para a solugdo de um problema utilizando técnicas de IA (50%)

O projeto contemplara relatério, seminario e software.

Nota final = média aritmética do 10 e 20 Exercicios Escolares

BIBLIOGRAFIA BASICA
e LUGER, G.F. Inteligéncia Artificial. 6ed. S&o Paulo: Pearson, 2013
e RUSSELL, S.; NORVIG, P. Inteligéncia Artificial. 2ed. Rio de Janeiro: Campus, 2004. 1040p.
e HAYKIN, S. Redes neurais: principios e pratica. 2. ed. Porto Alegre: Bookman, 2001-2002. 900p.
e  MITCHELL, T.M. Machine learning. Boston: WCB/McGraw-Hill, c1997. 414 p.
[}

CLOCKSIN, W.F.; MELLISH, C.S. Programming in Prolog: using the ISO standard. 5th ed. New York: Springer-Verlag, 2003.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR:
e RICH, E,; KNIGHT, K. Inteligéncia Artificial. 2ed. S&o Paulo: Makron Books, 1993
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BITTENCOURT, Guilherme, Inteligéncia Artificial: Ferramentas e Teorias. Escola de Computagdo, UNICAMP, 1996.
FERNANDES, Anita M.R., Inteligéncia Artificial: Nogdes Gerais, S&o Paulo, Visual Books, 2003

Notas de aulas

Artigos Cientificos

COMPONENTE CURRICULAR DISCIPLINA CURRICULAR DE EXTENSAO (DCExt)

UNIVERSIDADE DE PERNAMBUCO

UNIDADE - ESCOLA POLITECNICA DE PERNAMBUCO

DISCIPLINA - DCExt - MECANISMOS

CODIGO DA DISCIPLINA — MCSM

CARGA HORARIA TOTAL - 60 h TEORICA - 45 h PRATICA-15h

PRE-REQUISITOS — CALCULO NUMERICO

CO-REQUISITOS - NAO APLICADO

COMUNIDADE EXTERNA ENVOLVIDA: Microempreendedores individuais, organizagdes sociais, associagdes de moradores, alunos de ensino médio.

EMENTA
Cinematica de mecanismos: conceitos. Mecanismos — solugdes para sociedade. Mecanismos articulados: conceitos e sintese; Mecanismo came seguidor: conceitos e sintese; Transmiss&o por engrenagens: conceitos e
sintese; Manipuladores robéticos: conceitos, cinematica direta e inversa. Dindmica de mecanismos: conceitos. Mecanismos articulados: analise dindmica. Dindmica de motores: volantes de inércia. Atividade de extens&o.

OBJETIVOS
Habilitar os alunos de engenharia no entendimento de conceitos, técnicas de execugdo do desenvolvimento de mecanismos. Possibilitar ao aluno a elaboragéo de trabalho sobre temas/assu