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EMENTA

Neste curso introduzimos a estrutura algébrica de espago vetorial. Para tal, revisitamos a nocao de
sistemas lineares e suas solucBes da educacdo basica a partir das técnicas do escalonamento e da regra
de Cramer. Introduzimos as Matrizes e sua algebra como uma ferramenta computacional adequada e
eficiente para estudar os sistemas lineares a partir de sua representacdo matricial. Definimos o
determinante de matrizes via expansdo de Laplace, estudamos suas propriedades e aplicacdes na
resolucdo de sistemas, em particular a inversdo de matrizes, a no¢do de matriz adjunta e a formalizacdo
da regra de Cramer. Introduzimos a nocdo de operagdes elementares sobre matrizes, reducéo a forma
escalonada reduzida por linhas, as no¢6es de posto e nulidade de uma matriz, espaco linhas e espaco
nulo de uma matriz e suas aplicagdes as solucdes de sistemas lineares. Generalizamos as no¢oes
estudadas a partir dos conceitos de espacos vetoriais, independéncia linear base e dimensdo de um
espaco. Consideramos a representacdo de vetores numa base generalizando a ideia de sistemas de
coordenadas da educacdo béasica. Estudamos mudancas de base (de sistemas de coordenadas) e
consideramos aplicagdes praticas da teoria.
COMPETENCIA(S) HABILIDADES
» Relacionar sistemas lineares com sua = Ler, compreender e escrever
forma matricial; matematicamente usando conceitos e

Resolver sistema lineares a partir de sua
forma matricial, utilizando a regra de
Cramer e/ou 0 método do escalonamento;
Discutir a existéncia de solugdes de
sistemas lineares usando as nogOes de
posto e nulidade;

Identificar a estrutura de espaco vetorial no
conjunto solucdo de sistemas lineares
homogéneos.

Identificar a nocéo de base para um espaco
vetorial como uma generalizagdo da nogéo
de sistemas de coordenadas da educacao
basica;

Usar a técnica de mudanca de base como
uma escolha de sistemas de coordenadas
adequado a uma situacéo especifica.

resultados basicos da Algebra Linear;
Conhecer as técnicas basicas de resolucédo
de sistemas lineares da educacéo bésica;
Representar um sistema linear na forma
matricial, e vice e versa, identificando as
matrizes envolvidas.

Conhece a algebra das Matrizes

Reduzir uma matriz a sua forma
escalonada reduzida por linhas e
determinar seu posto e sua nulidade;
Resolver um sistema linear e calcular
inversas de matrizes a partir das operacoes
elementares;

Determinar o espaco nulo e o espaco linha
de uma matriz e relacionar com as solucdes
de um sistema linear.

Determinar se um dado conjunto de vetores
é Linearmente Dependente ou Linearmente
Independente;

Determinar e completar um conjunto a uma
base de um espaco vetorial;

Determinar as coordenadas de um vetor em
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diferentes bases de um mesmo espaco
vetorial a partir do algoritmo de mudanca
de base.

CONTEUDOS

= Sistemas lineares na educacdo baésica
(revisdo): O método do escalonamento; A
regra de Cramer.

= Algebra das matrizes: Definicdo e
exemplos. Matrizes especiais; Operacdes
bésicas com matrizes: soma, multiplicagdo
por escalar e transposicao, multiplicacdo
de matrizes; A é&lgebra das matrizes
quadradas. Inversa de matrizes e operagoes
com matrizes em blocos; O determinante
de uma matriz via expansdo de Laplace:
propriedades basicas dos determinantes;
Matrizes escalonadas: operacoes
elementares por linhas e equivaléncia por
linhas. Reducdo a forma escada; Posto,
nulidade e aplicacbes; Espaco linha,
espaco coluna e espaco nulo de uma
matriz.

» Discussdo de sistemas lineares: A
representacdo  matricial de sistemas
lineares; Matriz adjunta, regra de Cramer e
aplicacéo aos sistemas lineares; A nogéo de
posto e nulidade aplicada aos sistemas
lineares; Reducéo a forma escada aplicada
aos sistemas lineares e inversdo de
matrizes.

= Espacos vetoriais: Definicédo e
propriedades bésicas; Subespagos
vetoriais. Subespacos finitamente gerados;
OperacGes com subespagos: intersecéo,
soma e soma direta de subespacos;

= Combinacdo lineares de  vetores:
Dependéncia e independéncia lineares;
conjuntos linearmente independente e
linearmente dependentes; Independéncia
linear e siste-mas de coordenadas.

= Base e dimensdo de um espaco finitamente
gerado: Definicéo e propriedades; Bases e
sistemas de coordenadas;
Complementacdo de bases; Mudanca de
base; Aplicacdes: Fracdes parciais e
Interpolacéo por Splines.

PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS E RECURSOS DIDATICOS

As aulas serdo predominantemente expositivas, utilizando quadro e datashow, seguidas da resolugéo
de exercicios (na lousa). Os exercicios serdo pertinentes a teoria estudada, além disso, serdo
distribuidas listas de exercicios aos alunos para a fixacdo da aprendizagem. A conducdo das aulas sera
de modo presencial e 0 material necessario sera disponibilizado no Google Classroom. O atendimento
aos alunos acontecera no colegiado de matematica, em horarios que ndo coincidam com a oferta da
disciplina. Esse atendimento serd, a principio, nas quintas-feiras, das 15h00 as 16h45. Caso seja
necessario agendar um atendimento em outro horario, o aluno pode solicitar por e-mail
(edgo.santiago@upe.br) com pelo menos cinco dias de antecedéncia, apresentando as devidas
justificativas que impecam sua presenca no horario de atendimento estabelecido. Nesse caso, o horario
sera determinado pelo docente, de acordo com sua disponibilidade, visando atender a solicitacdo
justificada do aluno. Recomenda-se, preferencialmente, solicitar atendimento ao professor no

colegiado, dentro do horario de atendimento. Duvidas da disciplina ndo serdo esclarecidas via e-mail.

PROCEDIMENTOS AVALIATIVOS

Por entender que a compreensao e a pratica dos conceitos sdo fundamentais para o aprendizado, durante
a disciplina sera realizada avaliacdo diagnostico-formativa com o objetivo de verificar o aprendizado

de cada estudante. As atividades avaliativas ocorrerdo de forma individual e/ou coletiva. Serdo
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aplicadas duas provas, dois trabalhos e, periodicamente, serdo entregues listas de exercicios as quais
recomenda-se resolvé-las na integra.
A distribuicdo das notas se dara da seguinte forma:
Nota 1: até 1,5 pontos (exercicios) + até 1,5 pontos (trabalho) + até 7,0 pontos (12 prova).
Nota 2: até 1,5 pontos (exercicios) + até 1,5 pontos (trabalho) + até 7,0 pontos (22 prova).
Os alunos seré@o avaliados com base em sua capacidade de resolver corretamente as questdes das listas
de exercicios, das provas, no uso correto dos procedimentos abordados na disciplina de Algebra Linear
I, na clareza de suas explicagdes e organizagédo, nas interpretacdes corretas dos resultados, no uso de
terminologias adequadas e na compreensdo conceitual. A participacéo ativa de cada aluno e seu esforco
também serdo levados em consideracao nas avaliacGes.
A frequéncia minima para aprovacao é de 75%.
REFERENCIAS BASICAS

LEON, J. S. Algebra Linear com Aplicacdes, 8 ed. Sdo Paulo: LTC, 2010.
ANTON, H. Algebra Linear com Aplicac@es. 8 ed. Editora Bookman, 2002.
BOLDRINI, C. F; LOURENCO, M. Um curso de Algebra Linear, 2 ed. Sdo Paulo: Ed. USP, 2007.
ROBBIANO, L. Algebra Linear para todos. Bahia: Springer, 2011.

REFERENCIAS COMPLEMENTARES

ANTON, H; RORRES C. Algebra Linear com Aplicaces, Ed. Bookman, 10a. edicéo, 2012.
HOFFMAN, K. Algebra Linear. Rio de Janeiro: LTC, 1979.

LIMA, E. L. Algebra Linear (Projeto Euclides). Rio de Janeiro: IMPA, 1996.

STRANG, G. Algebra Linear e suas Aplicagdes, Ed. Cengage Learning, 4a. edicdo, 2010.
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